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摘 要

����一 ����年在多试洽环境下
，
对玉米 自交系的炜味交

，
及其改 良单交种进 行了比校呀

究
。
结果表吼 利用姊珠交显著提高单交制种产量

，
一般增产�� �左右

，
可以缩 小制种面 识

，

提高制冲汝幸
。

增产为主要原因为
，
姊妹交的稳产性好

，
百拉重和德行粒数都有增加

。

对姊妹

亲本系经严洛比较话选后配制为改 良单交种一般和普通单交种一样深待高度的生 长整齐性和强

大为杂仲优势
。

范于姊妹亲本系间的最佳遗传差异及其际准和性状间的互补关系要进一步探讨

和研究
。

普通玉米 单交种的亲本系
，
一般生活力弱

，
自身产种量偏低

，
直接影响杂交制种产量

和生产成本
。

为解决这一问题
，
在国外从��年代初开始就利用姊妹系间杂交

，
提高亲本的

健壮性
，
抗逆性和产种量 �一般增产������ �

，
从而降低种子的生产成本

，

促进了单交

种的广泛利用和推广
‘ ” “ ’ “ ， ‘ ’ ” ’ 。

在 国内河南
〔 � 〕 、

四川
‘ “ ’ � ’ 、

黑龙江
〔 � ’
等省近几年开

始进行了对这方面的研究
，
有的并投入生产

，
取得了很好的结果

。

如
，
四川省在 ����年利

用 ��� �和��姊妹交大面积配制改良中单 �和 改良��单交
，
一般比相应的单 交制种增产

���左右
，

显著提高了经济效益
。

现改 良单交 种的种植面积 已达 ��
�

��万公顷
。

目前
，
我省玉米杂交种种植面积���万公顷左右

，
年需种量 �� 万吨

·

种子产量常年为

每公顷�
�

�吨
，
单交制种面积需 �万公顷

，
一度种子售价 ��

�

��元�公斤 �较高
，
加重了

农民生产成本的经济负担
。
因此

，
提高制种产量

，
缩小制种面积

，
降低种 子成本

，
是我省

玉米生产上需要解决的问题
。

本研究 目的在于探讨和研究改良
一

单交种是否能保持和普通单

交种一样的生长整齐性和强大 的杂种优势
，
以及利用姊妹交提高制种产量及其原因

·

降低

制种成本的可行性和必要性
夕

为育种和种子生产部门提供依据和经验
。

材 料 与 方 �法

本研究分两部分进行
。

第一部分为
，
姊妹交及其改良单交种的两组多环境 小区比较试

验
。
供试材料

�

姊妹交比较试验
，
选用 �个用吉��做轮回亲本

夕

为改 良圆斑病而 回交转育

的姊妹系或近缘系吉���
、

吉���和吉���
， �个 ����的近缘系 ������和����

，

由这些姊

妹系和近缘系组成的 �个姊妹交
，
共 �份材料， 改良单交种 � �

比较试验
，
选用由上述姊妹

系和近缘系所组成的 �份改良 单 交 种和 �份相应普通单交种
，
共 ��份材料

。

上述材料于

����
、
����

、
����年分别在本所

、

省原种场和集安县原种场
，
共 �点次试验

。

均按完全随

机区组设计
， �次重复 姊妹交比较试验小 区 �米长 �行区

，

每公顷保苗 �万株� 改 良单

交种比较试验小区 �米长�行区
，
每公顷保苗�

�

�万株
。

生育期间主要调查出 苗 期
，

抽 丝

吉林农业科学

DOI ：10．16423／j ．cnki ．1003－8701．1990．03．008



期
，
成熟期

，
株高

，
穗位高

。

株高和穗位高在每小区 中间行连续调查��株
，
以便测定生育

情况和改 良单交种的生长整齐性
。

收获时姊妹交比较试验收 中�’��� �行 ，
改良单交比较试验

全区收获测产
，
测定收获子位的含水量

·

按���子粒含水量折合平均公顷产量
，
选典型 ��

穗
，
调查穗行数

、

行粒数和百粒重
。

各年份和不同试验点
，
均按统一试验方案进行试验

。

田间管理均按当地生产水平进行
。

第二部分为较大面积 ��
�

�公顷 以上 �的制种和单交种的生产鉴定试验
。

供试材料
�

选用吉 ���及其姊妹交吉���� 吉���和由它们所制成的改良吉单 ��� 〔 �吉���火 吉����
� ��� 〕 以及相应 普通单交吉

一

单����吉�玲 欠 ��。 �
。

于 ����和 ����年分别在省原种场�
�

�

公顷和九台县种子公司�
�

�公顷进行吉单��琳妹交制种比较试验
。

与此同时在省内 �个地

点布置�
�

�公顷以上改 良吉单 �� �� �
的生产鉴定试验

。

统
一

计按小区平均数
，
采用多环境试验联合方差分析方法

� ’ 。 ，，
改良单交种的整齐性

，

用株高和穗位高变异系数 ���� �来表示
。

结 果 与 分 析

姊妹交与亲本系的比较

�一 �自交系及其姊妹交的种子产最

试验结果列于表 �及表 �
。

姊妹交的产量明显高于相应的亲本系
。

小区试验增产幅度

为�
�

�一��
�

��
，
姊妹交与其较高产亲本系比平均增产��

�

��
，

其 中姊 妹交����� ��

����的增产效果为��
�

��
，
偏高， 较大面积改良吉单�� �的制种产量比普通吉单 �� �增产幅

度为 ��
�

�一 ��
�

��
，
平均增产 ��

�

��
。

姊妹交的产量变异系数为了
�

。一 里�
�

��
，

小于亲本

系的 ��
�

�一��
�

��
，
二者平均分别为 ��

�

��和��
�

��
。

从这些试验结果和其他人所得的研

究结果
� ’ 一 ‘ 〕 ，

可以得出利用姊妹交配制单交种可以增产���左右
，
并稳产的初步结论

。

����一 ����年 �个姊妹交与其亲本的产量比较

项 目

产 乳 �

���
，� ��夕 ���欠 �么�

��� � �幻与�羞异�

��另 ���又 ���

吉���

����

��
。

�

吉��� 吉��� 百��� ������� 人��。 三对系平均

�� �一 �急 �一 �� �� ��

���� �臼�� ���� ���� ���� 忿��� ����

���� ��了� ���� ����

��
�

�爷苦 ��
�

��井 ��
�

�爷荟 ��
�

�书爷 ��
，

�苦苍 之�
�

�井共 ��
�

�苦井

��
�

� ��
。
� ��

�

之 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
。
�

��
�

� �
。

� �
�

� ��
�

�

‘ 、 ‘ ， 分��� 夫 丘达����
�

�� ����
�

�闷����
�

�� “ �� �
�

�签异显 著平 注

衣 � 改良吉单���制种对比

杂种类别
省原 于扣场�����年�

面积 产种量 增产率

九台县�����年�

面积 产种量 增产率 产种量

均

增产率

�
。
�

��
。

�

����

����

��
�

�

�
。

�

�
一

�

�
。
�

����

����

��
。

�

�
。

�

����

����

��
。

�

�
。

�
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吉林省原种场
，
在 ����年利用吉��� � 吉���姊味交让衣民配市��

�

�公顷改良吉单 �� �，

共产种�����公斤
，
比相同面积配制普通吉单 ���增产 ��

�

��
，

净增产种子����公斤
·

每公

顷达 ���公斤
，
显著提高了制种效率

。

按利用姊妹交剑种增产���估测
，
可使我省的单交制神产量每公顷提高���公斤

。

如

果改良单交仲在我省推广玉米种植面积的���左右
，

则可望减少制种面积����余公顷
，
这

些制种地改种玉米商品粮可望生产玉米����万公斤
。

综上所述
，
利用姊妹交稳定提高制种产量

，
减少制种面积

，

提高制种效率
，
降低制种

成本
，
提高社会效益和经济效益是可行的

，
并很必要

。

�二 �穗粒
、

植株和生育期性状

试验结果表明
，
姊妹交的播种至出苗

、

播种至抽丝天数
，
株高

，
行粒数和百粒重一般

表现 出较强的 �正或负�杂种优势
，
平均比较沈亲本系分别增减为 一 �

�

��
·

一 �
�

��
，

表 � �个姊妹交及其亲本的主要性状比较 ��。 ��年
， 一 所 �

性 状
吉��� 吉��� 吉��� 吉��� �卜����

�� �� �� �� ��

人���

��

二对系平沈

�� ��

�����舫�� �� �� ��

�� ��

一 �
�

�签 路 一��
�

�共务 一 �
�

�苦关 一 �
。
�苍苦

�� �� �仔 ��

��

�� �� ��

��

�
�

� 一�
�

�赞� 一 �
。
�书荟

�� �� ��

��

铃��������，曰，一�任
一�，曰一�

�

�番特

���

一�
�

�王苦 一�
。

��� ���

�
。
� �

�� ��

苦怜 一 �
�

�签签 一�
�

�答苦 一�
。

��

苦签 一�
。

�签开

���

。
�

���

�
。

�

��
。

�

��� ���

���

�
。

� 一 �
。

�

��
。
� ��

。

�

��
。

�

一 �
。
� 一 �

�

�

��� ���

���

��
。

�势肠 ��
�

�书等

�� ��

协�

���

���

�
。
�

�� ��
。

� ��
。

�

��
。

�

一 �
。

�

���

一 �
。
�

���

���

��
。

�赞爷 �
�

�汤书

�甘

丹�，︼�
一幼��

习�卜会肴�多��砂

��口�
‘上�，乙

一�

播种至出苗 �

�天� ���� �名�

���� ���与�差异男

播种至抽丝
’

�

�天� ���� �幻

���� ���与�差异另

生育日数 �

���� ���

���� �幻与 �差异拓

收获子实含水 �

�多� ���� �名�

���� �幻与�差异

株 高 �

���� ���� ���

���� ���与�差异多

穗位高 �

���� ���� �幻

���� ���与�差异男

穗 厅数 �

���� �幻

���� �幻与�差异男

行粒数 �

���� ���

���� �幻与�差异男

百粒重 �

��� ���� �幻

���� ���与�差异男

���

�
。
�

��
�

�

��
。
�

一�
。

�

���

���

�
。

�“
��

��

�
。

�

��
。
�

��
。
�

一�
。
�

���

�
。
�井�

��
。
�

�� ��

��

了
。
� �

�

�

��
。
� ��

。

�

��
。

�

�
。

� �
。

�

��
。
� ��

。
�

��
。
吐

�
。

护
价 ��

�

�餐�

��
。

� ��
。
�

��
。
�

��
。
�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

“���

��
。
�

�
。
�

��
。

�

一�
。

�

��
。

�

�
。

�

��
。
� ��

。

�

��
�

�� ��

��

�
。

� ��
�

�

��
。
� ��

。
�

��
。
�

�
。

� �
。

�

��
。

� ��
�

�

��
。

�

�
。
�

��
。

�

��
。
�二

��
。

�

�
。
�赞

�� ��
�

� ��
�

��
。
�

��
。

�

。

一��
。

� ��
。

� ��
。

�

�
。

� ��
。

�赞资 ��
。
�香井 ��

�

�苦粉 ��
。
�书签 ��

�

�餐井 �
�

�签 ��
。
��份

� 朴 餐
， 分别表示达�

�

��和�
�

叭差异显著平准
�

�� 吉林农业科学



��
�

��
， �

�

��和�
�

��
。

而姊妹交与其亲本系的生育日数
，
收获含水量

，
德位 石和德行数

差异均不显著
，
基本没发生变化 �见表 � �

。

因此得出
·

姊妹交比亲本系平均早出苗 �一

�天
，
在我省

“ 十春九旱
”
的气候条件下有利于抓苗

·

是对是高制冲产量的有利性状� 姊

妹交比亲本系平均早抽丝 �天
，

对于母本 抽丝较 晚 的单交制种可以缓和调节播种期的 于

盾
，

姊妹交的生育日数和收获含水量基本与其亲本系差异不显著
，
不会带来种子降水难的 �

一

丁

题
，
但显著提高株高

，

对去雄是不利因素
。
因此

，

认为选用矮秆或中秆姊妹系较为理患
。

二
、

改 良单交种与相应普通单交种的
�

比较

�一 �子实产量

����一 ����年多点次小区和 ����年多点次大田生产 试 验结果表明
，

除改良吉单 �二丁�

因如前所述����� �和����间杂种优势过大
，
而减弱其杂种优势

，

比相应普通单交种且著

减产 ��
�

民石外
�

其他改良单交种均没有影响子实产量
，

见表 �和表 �
。

因此
，
初步 汰为 文

单交制种上一般可以利用姊妹交
，
但 对姊妹系要严格筛选

，
如吉���

、

吉���和吉�娜
二 回 交

改良吉��圆斑病时有意识选留的姊妹系和近缘系
。

姊妹系或近缘系间的杂种优势 不宜过 欠

或过小
�

以免利用姊妹交减弱改良单交种 ��
�

�的杂 种优势和影响制种增产效果
·

以达

到利 用姊妹交既能保证改良单交种的强大杂种优势
，
又能提高单交制种产量的预期目扮

。

����一 ����年改良与普通单交种相应产量比较 ��点次平均�

杂 交 种 类 别 组 合
产

�����

吉单���
�吉����吉����� ���

吉�������

����

����

‘
� �另�

�
，。 ��

�

���
。

�

良通改普

良通改普
言单���

�吉����吉���〕� ��一��

吉���� �盆‘ ��

����

����

���
。

�

���
。

�

言单���
改 良 �

改 良 �

普 通

�吉����吉����� �五����

��������������吉���

吉��公� �五����

��了�

����

����

���
。
�

�马
。

��

���
。
�

百单���
改 臭 人

改 良 �

普 通

�吉����吉��了�� ���

�吉����吉����� ���

吉���� �幼

����

����

��了�

���
。
��

��
�

�

���
。
�

��了�

����

���
。

�

���
。

�

通良改普

书 釜 苦

表 �

分别表示达����
�
�。 ����干口���…�二����差异显著平准

����年改良吉单�� ��
�
大田生产产量 �单位

� ����
��

杂 交 种

类 别

公 主 岭

产 量
�
�” �

东 辽 平 均

产 量 …�” ， 产 量 …〔” ，

����

����

���
。
�

��公
。

�

�一奥共井阵导
一

澳
一

�
阵剔奖牛攀毕竺…

“ �，�
�
’叱

·
�

����
�
���

·

� …
���� ����

·
� ��了�� ���。 ·

� �

�����

�����

��
。

�

���
。
�

����

����

���
。

�

���
。
�

良通改普
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�二 �生长整齐性

本试验测定改良单交和普通单交种的株高和穗位高 �其他性状的杂种优势变异程 度不

如这两个性状表现明显 �来比较生长整齐性
，
现将结果列于表 �

。

改良单交种的株高 和穗

位高
，
以及变异系数和相应普通单交种差异均小 �统计学上均未达到显著平准 �

�

结 果说

明
，
利用姊妹交改良的单 交种

，
基本保证了和原单交种的生长整齐性

。

因此
，
合理 选用姊

妹系配制的改良单交种 ��
，
�不会发生因生长整齐性差

，
而引起栽培管理上的不 便和导

致减产的不良后果
。

表 � 改良单交种与相应普通单交种的株高
、

穗位高

及其变异系数的比较 ����了年
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利用姊妹交显著提高单 交制种产量
，
一般增产���左右

。

可以缩小制种面积提高

制种效率
。

�
�

利用姊妹交提高制种产量的主要原因
，
首先是增加百粒重

，
比高值亲本平均增加

�
�

��
，
其次为增加每行粒数

，
比高值亲本平均增加 �

�

��
。

�
�

利用姊妹交制种稳产性好
夕
比稳产优的亲本的产量变异系数小�

�

�
。

�
�

回交法是培育新优良姊妹系或近缘系的有效方法之一
。
但回交改良某一广泛利用

的自交系时
，
要有 目的地选 留和培育姊妹系或近缘系

。

如
，
近 缘系吉 ��� �� ����� 吉

��‘ �和吉�������火 吉��
“
�是回交改良吉��圆斑病时选留和培育的 可以组成 姊妹交的

一对优 良近缘系
。

吉��� � 吉���的姊妹交既可完全克服了吉��的圆斑病
，
又可显著提高自

身产量
。

其他培育新自交系的方法也要有目的地在分离世代进行严格选择姊妹系为宜
。

吉林农业科 学



�
�

姊妹亲本系经严格筛选比较的改良单交种
，
一般和普通单 交种一样保持高度的生

长整齐性和强大的杂种优势
。

利用姊妹
，

秀配制的改良单交种 ��
�

�种子百粒重高
，
苗期早

发性好
。

至于姊妹系间的最佳遗传差异及其标准和性 状间的 互补关系要进一步探讨和呀

究
。
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