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目前
，
我国人工授精技术 已近普及

，
以至于在生物工程领域中也占有相当的地位

。

然

而
，
发现和利用这一技术

，
却是在��世纪后期

，
由意大利的生物学家 �������� �� �教

授
，
首先利用哺乳动物进行人工授精试验成功的

。

据传说
，
早在��世纪阿拉伯人做过马的

人工授精
，
但迄今为止还没有充分地证据来证明

，
当时对精子在动物繁殖上的意义和受

精
，
获能的机制了解甚微

。

以后随着精子生理学研究的迅速进展
，
研究出了在体外利用配

制的液体保存精子等方法
。

人类从发现利用人工授精技术至实现精子的体外保存
，
用了将

近一个多世纪的漫长时间
。

人工授精技术做为家畜改良的手段
，
是在本世纪初 才 开 始的

，
即����年由苏联的

�� � � ��教授首先提出的
。

随着科学技术的发展和研究手段的完善
，
关于猪

、

马
、

牛
、

羊

和鸡的人工授精的研究进展相当显著
。

相继发现了适合精子在体外长期保存的稀释液和在

超低温下保存的冷冻保护液
，
为长期保存精子和进一步研究精液的生理生化特性

、

精子的

形态特征奠定了基础
。

自从 。 。 ���等发现精子活力与受胎率有一定的关系后
，
精子活力至目前为止仍做为鉴

定精液品质
、

估价精子受胎率的一项重要指标
。

但冷冻后精子活力与受胎率不相关
。

如

精子活力不低
，
受胎率却较低

。
而有时精子活力不高

，
受胎率却相对较高

。

鉴于此种

现象
，
人们就重视了对精子形态和结构的研究

。
���。年�� ��� �在研究冷冻对 精子超微

结构的影响时
，
阐述了不同畜种之闷

，
精子超微结构变化存在着差异

。
����年�����。 等

证实了精子顶体形态学的改变对评定冷冻精液受胎率有着重要泊意义
。

所以
，
精液的品质

迫切需要一种较准确的评定方法
夕
来预测其受胎率的高低

，
进而来指导生产实践

。

关于精液品质的鉴定
夕
一般多在光学显微镜下观察精子密度

、

精子活力和顶体的完整

率
。

这些仅仅是简易的方法
，
如果进行深入的研究

，
还应借助于比光镜分辨率更高的电子

显微镜
。

在 电子显微镜下观察精子的微细结构
，
可 以进一步检验不同技术措施对精子结梅

的影响
。

为评定精液品质
，
提供更为可靠的理论依据

，
并以此来推算与受胎率的相关性

。

我国对哺 乳动物精子超微结构的研究
，
大约在��年代后期

，
由中国农科院新疆化学研

究所和新疆农垦总局畜牧兽医研究所共同做的
“
绵羊精子顶体超微结构的变化与夏配不返

情率的关系
”
研究

。

从此拉开了我国在该领域研究的帷幕
。

特别是��年代
，
我国先后时

·

牛
、
羊

、

驴
、

猪
、

兔
、

大熊猫
、

金绒豹等动物精子的超微结构进行研究观察
。

本文仅对上

述动物精子的超微结构做一综述
，
供参考

。
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一
、

水牛

��年代以来
，
水牛的冷冻精液的研究虽然已有成绩

，
但应用于生产还不甚广泛

。

其主

要原因可能是水牛精子的抗冷冻休克及解冻能力较差的缘故
。

通过用 电子显微镜观察到
，
在水牛原精中精子细胞膜以及二层顶体膜的波状起皱

，
顶

体肿胀
，
细胞膜破裂

，
顶体内容物丢失

，
顶体整个脱离等现象

。

但
“
空泡化

”
过程不明

显
。

无论在原情或冷后精子
，
都可以观察到精子头部的基本结构

。

在冻精中观察到顶体肿胀的各种形态
，
包括一种类似

“
结节状

”
精子 � �� �����

���
�������� �灼顶体肿胀

，
及顶体外膜形成空泡

，
内容物丧失的现象

。

另外还观察到

整个顶体
，
也许包括细胞膜在内

，
同时完成

“
空泡化

”
过程的图像

。

从冻精的尾部中段横断面上
，
可看到细胞膜的波状起皱

，
膨胀成泡状与破裂

，
以及线

粒体浓缩苍白的现象
。

但 中心纤丝和内
、

外纤丝的基本结构未受损害
。

一 夕自兰
一

、 了��叨 一 进

我国绵羊冷冻精液为研究是从����年开始的
， ����年组织了全国绵羊精液冷冻技术科

研协作沮进行协炸攻关
。

在研究绵羊精液冷冻技术的同时
夕

也逐步开展了精子超微结构的

研究
。

关于哺乳动物精子超微结构约研究
，
在我国是以绵羊首先开始的

。

对绵羊精子的研

究
，
主要是以电子显微镜负染法

、

电子显微镜超薄切片法观察其超微结构
。

试验了烷苯聚

醇醚非离子表面活性剂对绵羊精子的效应
。

由电子显微镜观察得出
，
绵羊精子在冷冻和解冻过程中

，
精子顶体相继遭到不同程度

的破坏
。

由类脂及蛋白分子镶嵌组成的细胞膜中的类脂蛋白遭到破坏
，
从而使细胞膜原有

的构型发生改变
，
使细胞膜由肿胀

、

畸形和膜翻卷到最终顶体全部脱落
。

从图像还显示

出
夕

冷冻精子损害为另一个部位是线粒体
，
在精子尾部中段线粒体的内膜上

，
几乎集中了

精细胞呼吸链的全部酶系统
，
它通过呼吸作用为精子提供能量

。
当线粒体受损害时

，
其中

的酶就 向精清中逸失
，
使细胞呼吸链约酶系统失调

，
精子能量来源断绝

，
在雌性生殖道

内
，
没有足够能量前进

，
失掉与卵子结合的能力

。

这就是冷冻精液比新鲜精液受胎率低约

原因之一
。

利用烷苯聚醇醚非离子表面活性剂处理过的精子
，
通过 电镜 观 察 随着药物浓度的增

加
，
精子顶体完整率逐渐下降

，
当浓度在万分之三至千分之三之间时

，
降低幅度较大

。

精

子顶体损坏率伴随着浓度的升高而增加
。

超薄切片法和负染法的观察结果基本上相同
。

精子顶体完整率随着药物浓度的增加而

降低
。

药物浓度从万分之三到千分之三时
，
其顶体完整率从��

�

���下降到�
�

���
，
全脱顶

体从��
�

���增加到��
�

���
。

在观察中还看到
，
药物从万分之三到千分之三之间时

，
精子

的顶体脱落变化较大 ��
�

���一��
�

��� �
。

经万分之三浓度的药物处理后为绵羊精子
，
顶体外膜起皱

，
内外膜融合

，
顶体内含物

非常稀疏
，
顶体体积明显增大

，
顶体内出现空腔

。

有时还可看到顶体外层皱折
夕
出现部分

空泡化和肿胀
。

一 千分之三浓度药物处理后的绵羊精子
，
顶体各层膜均已裂开

，
仅在赤道板上保留顶体

内膜的残余
。

经百分之三浓度处理过的精子
，
绝大多数约顶体完全脱落

，
只剩下一个核膜
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包裹着的核
。

精子在药物作用下
，
受损害较显著的另一个部位是线粒体

。

三
、

猪

猪精液的体外保存
，
经过许多试验和研究

，
至今经过适当处理和冷冻后

，
已能在超低

温 中长期保存
。

几十年来关于冷冻和冷休克对精子影响机理的研究
，
虽然积累了大量的资

料
，
但是如何提高猪精子的耐冻性仍未能顺利解决

。

利用 电子显微镜对猪精子冷冻前后的观察研究揭示
，
解冻后精子的主要损伤部位在顶

体
。

冻后精子质膜严重膨大
、

破裂
，
顶体外膜肿胀形成小泡

，
顶体内容物丢失

。

对正常猪精子的 电子显微镜观察可以清楚地看到均匀的核
，
由核向外依次分别覆盖着

核膜
，
顶体内膜

，
顶体层

，
顶体外膜以及质膜

、

头部前端可见小弯刀状的顶脊
，
顶体后部

可见由顶体外膜和内膜连接形成的赤道带
。

再向后可见质膜内核膜外的核后帽
。

颈部和尾

部的基本结构也清晰易辨
。

解冻后精子的电镜观察
，
证实了光镜的观察结果

。

损伤变化以顶体居首
，
主要变化表

现为
，
质膜严重膨大或破裂

，
甚至完全脱落

。

顶体外膜膨大或形成空泡
，
空泡间形成大小

不等的孔道
，
顶体内容物丢失

。

在精子头的后部变化较小
，
即使有质膜和顶体外膜严重损

伤破坏
，
顶体内容物丢失

，
但赤道带仍然基本上保持完整

。

核后帽处基本上度化不大
。

在

核后帽还可观察到排列整齐的小管状结构
。
尾部质膜也发生膨大或破裂

。

由此可见冷冻后

猜精子的质膜受到严重 的损伤
。

四
、
驴

一

关于驴精液的研究
，
特别是驴精子在液态和冷冻保存后

，
超微结构变化

，
迄今我国仅

有一例报告
。

据该报告研究结果阐明
，
精子头部矢切面

，
可见电子密度较高的核

，
核内物

质均匀致密
，
由核向外依次为核膜和核膜紧贴的顶体内膜

，
顶体层

，
顶体外膜和顶体外膜

相平行而紧贴的原生质膜
。

在头部的最前端可见小的突起为顶体岭
。

在顶体之后
，
可见到

由顶体外膜
、

顶体
、

顶体内膜共同连接形成的环状条带
“
赤道极

” 。

还可见植入窝
、

颈
、

中段
、

主段和末段
。

据电子显微镜观察
，
驴精子顶体腾不如牛

、

羊精子的顶体蜡那么厚和弯曲
。
正常顶

体
、

外膜和原生质膜相互平行
夕
均光滑

，
二层膜之间无空腔

。

在中段切面可见到内
、

外圈

纤丝
，
外圈粗

，
内圈细

，
中心有一对纤丝明显可辨

。

在横切和纵切面上
，
均可清晰地看到

线粒体
。

驴精子的线粒体与牛
、

兔的精子线粒体不同
，
驴的线粒体呈圆形

，
体积大小近

似
。

但在横切面上沿长轴两端有两对和长轴垂直的线粒体
，
较长

，
约为短轴两端线粒体的

一

�� �倍
。

试验所观察到的驴精子顶体和线粒体损伤与绵羊精子超微结构的研究基本相似
。
但是

二不论鲜精和冻精
，
驴精子顶体完整率比绵羊高

。
并且在试验中也未见到一个顶体完全脱落

的精子
。

精子顶体膜翻卷的比例仅占�
�

��
，
比绵羊 ���

�

卯� �低
。

造成这种差异的主要
、

原因
，
是驴精子膜的结构不同于绵羊

。

这可能是因驴精子膜成分和膜表面的 电荷分布均比

绵羊精子膜优越
。

这
“
膜电荷均匀分布

” 和 “
胆固醇

、

磷脂
、

脂肪酸比值
” �

均优于绵羊的

规 律
。

一
�

一

一
一

�����一�‘ 一����������一��������������‘ 碑勺
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试验中还观察到
，
驴精子冻后活力虽然高达�

�

�弓级
，
但顶体完整率却低于在室温保存

��小时
，
精子活力仅在�

�

好级的液态精子
。

以此推断
�

�� �活力这一指标对冷冻精液来

说
，
既不能反映精子遭到冷冻刺激后顶体损伤的程度

，
也不能预测受胎率� 〔 � �冷冻精

液的品质鉴定
，
应以顶体完整率为指标

，
这远比评定精子的活力有意义

。

五
、

兔

近几年来
夕
我国对精子超微结构的研究日趋增多

，
据所掌握的资料来看

，
大多数学者

都是利用透射电子显微镜研究精子的超微结构的
。

但利用扫描电子显微镜和冰冻蚀刻法观

冷冻前后家兔精子超微结构的研究还不多见
。
����年江苏省农科院畜牧兽医研究所首次发

表了
“
扫描和冰冻蚀刻法观察冷冻前后家兔精子超微结构的变化

”
的研究报告

。

研究阐明
，
兔精子冷冻后

，
顶体赤道段及其附近首先出现肿胀

，
其头部质膜

，
顶体膜

特别易于破裂和部分脱落
，
而顶体肿胀向前方突出的现象不常见

。

据冰冻蚀刻复型膜观所

见
，
正常兔精子头部质膜��面

，
依其颗粒多少可划分为较光滑的顶嗜区

� 颗粒最多呈疏

密相间散在分布的中央扁平区和颗粒稀少的核后帽区� 并在头部基部
，
由较粗大颗粒组成

的索状物
，
呈平行或斜行排列环绕周围

。

不同平行劈裂的核内染色质大多为有规则平行排

列的索状结构
，
仅近基结部有杂乱排列的现象

。

经冷冻后
，
顶岭区质膜��面颗粒增加

，

中央区首先出现块状隆起
，
继而核后帽前区出现小长方型隆起

，
颗粒增加

。

头基部索状物

颗粒有分散现象
，
并向前部迁移

。

此外
，
兔精子的颈部及相邻的中段常出现局部严重肿胀

和质膜破损
。

关于哺乳动物精子超微结构的研究
，
除上述几种动物外

，
还有人

、

大熊猫
、

金绒豹
。

关于野生动物精子的研究
，
在我国尚处在初级阶段

，
还有许多问题没有明确

，
有待我们进

一步去研究
。

笔者认为
，
我国关于哺乳动物精子的超微结构的研究

，
今后要对以下几个方面进行深

�

入研究
，
以推动该领域的发展

。

�注 �不同稀释液和冷冻保护液对精子超微结构的影响
�

�� �不同甘油或二甲基亚矾浓度对精子超微结构的影响� �� �不同的冷冻初始温度对

精子超微结构的影响� �� �不同的降温速度对精子超微结构的影响
� �� �对现在 已经

推广应用人工授精的畜禽和正在研究人工授精的畜禽精子的超微 结 构 进行系列化研究 �

�� �开展对野生动物精子超微结构的研究
，
为加速野生动物 的人工养殖提供可靠的理论

�

依据
。

通过采用电子显微镜对精子的观察研究
，
为进一步阐明精子的特性提供可靠的依据

�

并且有可能对精子在体外保存液和冷冻保护液的改进和突破起到重大的推动作用
。

降低精

子在体外保存时所造成 的损伤
，
更有利于精液的体外保存

，
对精子库的建立和应用将起致

不可忽视的作用
。
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二
、

大豆子粒中低聚糖含量间的相关关系

大豆子粒中棉籽糖
、

水苏糖及低聚糖含量间的简单相关列于表 �
。

由表中可 以看出
，

低聚糖含量与棉籽糖含量和水苏糖含量呈至极�显 著 正 相 关
，
相关系数分别为�

�

����
� ，

和

。
�

����” 棉籽糖含量与水苏糖含量呈极显著正相关 ，

表 � 大豆子粒中低聚糖含量间的简单相关

相关系数为 �
�

����“ �

以上相关关系表明
，
棉籽糖含量和水

棉 籽 糖 � 水 苏 糖

。 一叭“ …黑算
注

� ��� ��� “ 为�一�
�

��水平显著
�

结

苏糖含量愈高
，
低聚糖总含量亦高

� 棉籽

糖含量愈高
，
水苏糖含量亦高

，
反之亦然

。

这些相关关系为大豆的品质育种 提 供 了

很好的参考依据
。

由于棉籽糖含量与水苏

糖含量呈正相关
，
只要选择其中任一种糖

分含量较低的品种
，
它的低聚糖总含量就

会随之降低
。

语

糖糖籽聚低棉

随着人们生活水平的不断提高及大豆市场变化的要求
，
人们对大豆的品质要求愈来愈

严
。
以降低大豆子粒中低聚糖含量为育种 目标的品质育种应引起足够的重视

。

本文分析的

���份大豆品种的低聚糖含量
，
虽然数

、
量不 多

，
但它却代表了吉林省不同地区的大豆类

型
。

这些结果表明
，
吉林省大豆品种资源中低聚糖含量具有一定的选择潜力和利用价值

，

‘

了二 弓」匕口二 二书二

�
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