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摘 要

在����一 ����年两年试验中
， �

明确了��个杂交种在不同生育期的植株干重
，
叶面积和低茎

节密度等方面的差异
，
以及与茎腐病之间的关系

。

在营养生长阶段
，
抗

、

感品种之间在叶片大

小
、

色泽和植株干重等方面均无显著差异
。

在生育后期的植株干重
、
叶面 积和低茎节密度与茎

腐病发病率之问均存在着显著的负相关
�
各品种间在上述 �个性状方面表现出明显的差异

。

抗

病品种的特征一般为叶面积较大
、

植株干物质积累多
，
低茎节密度偏高

。

在我国
，
茎腐病 己成为一种发生普遍而严重的玉米病害 “ ’ 。

这里所说的茎腐病
，
一

般是指茎杆内部髓组织的腐烂
。

它是一种复杂性病害
，

其复杂性不仅在于髓组织内部有许多

真菌
·

甚至还有细菌存在
，

而且还在于加速植株老化因素可以改变植株的感病性
‘ “ ’ 。

因

此
，

茎腐病的发生率和严重度在年度之间有差异
。
尽管如此

，
杂交种的遗传感病性是影响

茎腐病发生的最重要因素 “ ’ 。

本研究之目的是为了探讨杂交种的生长发育性状与茎腐病发

生率之间的关系
·

为 品种抗病性鉴定提供必要的理论基础和参考依据
。

材 料 与 方 法

试验于 ����一����年在本院植保所试 验 地中进行
。

供试品种为
�

玉米四早 �
、

四早

�
、

自单 �
、
四单 �

、

吉单�吕
、

吉单���
、

吉单���
、

吉单���
、

四单��和丹玉��
。

分别 由

玉米所
、

四平市农科所和 白城地区农科所提供
。
每一试验小区两行

，
行长��米

，
设 �次重

复
，
随机排列

。

按常规进行 田间管理
。

�一 �植株干重测定
� ����年分别于 �月 ��日

、
�月 ��日和 �月 � 日� ����年于 �月

巧
、
�月��日和 �月 � 日各分 �次采取 田间生长植株

，
每次在 每一重 复小区中随机取 �

株
，
带回温室中放置 �个月待充分干燥后

夕
每个品种每次称量 �个单株的干重

，
取其平均

值
。

在最后一次
，

同时称量每株的犷果穗重量
，
计算果穗与植株干重之间的比例关系

。

、 �二 �叶面积测定
�

测定 日期分别为 ����年 �月�� 日
、
�月 � 日和 ����年 �月�� 日

、

。 月 �日
。

每次在每一重复区中随机取 �株
，
从下至上分别测量��片叶片的长和宽 �不包

括下部老 化干枯叶片 �
，
根据下式计算

�

叶面积 � 艺 �长 � 宽 � �
�

���
。

最后统计出每一

晶种在每一测定 日期的平均单株叶面积
。

�三 �低茎节密度测定
� ����年和 ����年的取样 日期分别为 �月 � 日和 �月 � 日

。

每

重复区随机取 �株
，
测量低茎节 �雌穗以下部分 � 的长度和较细的一端的半径 �� �

� 放

里温室中经充分干燥后
，
再分别称量每株低茎节干重

。

根据下式计算
�

低茎节体积 二 二 � “ � 长度 低茎节密度 � 低茎节干重�体积
。

份 孙伟同志协助此项工作
�
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�四 �发病率调查
�

在两年试验中
，
分别在植株生育后期

，
根据植株枯萎

、

果穗下

垂
、

茎基部髓组织腐烂
，
用手指挤压茎皮破损等症状

，
调查每小区中所有植株发生茎腐病

的株数
，
计算发病率

。

结 果 与 分 析

�一 �植株干重与茎腐病的关系
�

两年的试验观察和测定表明
�

在营养生长的 最初阶

段
夕
无论抗

、

感品种
，
还是感病品种

，
在叶片色泽

，
大小

，
植株生长速度等方面均无明显

区别
。

抗
、

感品种之间的植株干物质含量也无显著差异
。

自营养生长开始
，
由于干物质向

果穗中转移
，
抗

、

感品种之间开始表现出差异
。

测定结果表明 �表 �
、

表 � �对于抗病品

种 �如丹玉��
、
四单�� �来说

，
当接近成熟时

，
植株午物质含量高� 茎杆粗壮

，
细胞活力

旺盛 � 果穗与茎叶营养组织之间的 比例较小
。

这说明植株生育后期在茎组织内还有充分的

营养物质供给果穗
，
不致由于果穗营养供应不足

，
出现

“
饥饿

”
现象

，
而造成植株生长势

衰弱
。

而感病品种如四早 �
、

白单�等在生殖生长开始后
，
其特征为植株干物质含量迅速

减少
，
到生育后期干物质含量明显偏低

，
植株衰老迅速� 果穗与茎叶营养组织之间的比例

偏高
。
����年测定结果

�

生长中期��月�� 日 �的植株干重与发病率之间呈显著的负相关

�� � 一 �
�

����
，
但品种的干重间无显著差异� 生育后期 ��月 � 日 �的植株干重与发病

率之间呈极显著的负相关 �
� � 一 。 �

����
。
����年的结果为

�

生长中期 ��月�� 日 �与发

病率之间相关不显著 �
� � 一 �

�

����
� 生育后期 ��月 � 日 �的植株干重与发病率之间呈

显著的负相关 ��
二 一 �

�

����
。

表 � �个玉米杂交种的植株千重测定结果 �����年 〕

一率�一一病多一��一发一��
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���

注
� �� 经�测验

�

品种间差异不显著� �
�

包括果穗的苞叶部分� 。 �

包括穗轴部分
�

�二 �叶面积与茎腐病的关系
�

植株叶面积大小与碳水化合物的合成和积累有直接关

系
。
一般来说

，
在同等环境条件下

，
植株叶面积越大

，
制造的碳水化合物越多

，
供给果穗

的营养越充足
，
植株体内积累的干物质量也越高

。

试验结果表明 �表 � �
�

抗病品种与感

病品种之 间的叶面积大小存在着明显差异
。
生长中期 ��月�� 日 �的叶面积与茎腐病发病
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率之间存在着较弱的负相关 �
� � 一 �

�

��� �

生率之间呈显著的负相关 �� �

效的 叶面积继续进行光合作用
，

一 �
�

����
。

，’ 而生育后期 �。 月 �日 �的叶面积茎腐病发

上述事实证明
�

抗病品种在生育后期有较多有

为果穗的进一步成熟提供营养
，
而感病品种在生育中期已

达到了最大叶面积
夕

到达生育生长阶段
，
叶片光合作用功能明显降低

夕

营养物质积累少
夕

促使植物迅速老 化
，
丧失抗病能力

。

�个玉米品种的叶面积和植株干重测定结果
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品种间 范显著差异 � �
�

经�测验
�

品种间差异极显著
�

�三 �低茎节密度与茎腐病的关系
�

试验证明 �表 � �
，
植株的低茎节密度与茎腐病

发生率之同 呈 极 显 著 的 负 相 关
。

����和����年两年测定的相关系数分别为 一 �
�

��和

各品种的低茎节干重
、

体积和密度测定结果
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抗病品种的 低茎节密度高
，
而感病品种的密度明显偏低

。

试验结果还表明
�

低茎节干重与密度之间相关极显著
，
����年 和 ����年测定的相关系数分别为 一�

�

���和
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一 。
�

���
。
干重数值的大小完全可以反应出抗

、

感品种之间的差异
，
两年测定的差异显著

�

平准 ��
�

�
�

�
� 。 � 。 。

�分别为 ��
�

�和 ��
�

�
。

讨 论

玉米茎腐病是一种复杂性病害
，
其发生率和严重度受多种因素影响

，
但品种之间存在

着明显的抗性差异
。

感病品种与抗病品种比较
，
缺乏植株生长发育所需的抗病性状

，
而某

些性状恰恰是受遗传基 因控制的稳定性状
。

在供试材料中
，
杂交种的叶面积大小

、

植株体

内干物质积累的多少以及低茎节密度的高低
，
在一定程度上反应了品种对茎腐病的遗传感

病性差异
。
很显然

，
叶面积小

，
果穗重

，
供给果穗的营养物质不足

，
会造成茎叶与果穗营养

之间的比例失调
，
使植株处于一种失衡的状态下生长� 植株生长 日趋衰弱

，
为致病的 弱寄

生菌侵入提供了有利机会
。

与此同时
，
由于低茎节组织不具备足够高的密度

，
将有利于病

菌侵入后的扩展和繁殖
，
因此

，
抗病品种在生育后期应该具备的性状为

�

足够大的 叶面

积
，
较多的干物质积累和较高的低茎节密度

。

当然
，
这些仅仅是与茎腐病有关的部分性

状
，
其它一些可能有关的性状

，
如茎杆硬度

、

茎皮厚度
、

茎组织含糖量等
，
有待于进一步

研究证实
。
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表 � 稀土微肥对玉米产量性状及产量的影响
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拌玉米种可加速玉米生育进程
，
促进玉米生长发育
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用量低

效果不明显
，
用量大起反作用
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