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摘 要

本文对磷把用量与 玉米产量和增产迸行了相关分听
。
�及过分析得出

，

磷肥 用量与当年玉米产

量
、

绝对增产道和相对增产滇呈极显著为二次曲线关系
�

与下一年玉米产量
、

绝对增产值和相

对增产值呈极显著的直线正相关
。

提出可根据上年施磷量
，
用�一

�
�

��� �
�

����方程式来计

算下
一

年陈吧黑土玉米减少磷吧 为施用数量
。

进入��年代以来
，

在高产 区
，
特别是黑土地区

，
连年大量施用高浓度的磷酸二馁

，
施

用数量一般在巧 。一���公斤�公顷
，
多的可达�叨公斤�公顷以上

。

因此磷素在土壤中的

残留数量逐年增加
。
而各地在确定当季作物施磷量时

，
只注意当季作物用量

，
不考虑前作

磷肥用量
。

所以前作磷肥的后效作用往往被忽视
。

在当前磷肥特别是磷酸二按供应紧张
，

我国又缺少高浓磷源的情况下
，

如何使前作残留的磷肥充分发挥其后效增粮作用
，

减少作物

当季施磷量
，
节约磷肥用量

，

降低施肥成本
，
是一项十分重要的工作

。

为此
，
我们从���。

年开始了磷肥后效的田间试验
。

现仅就����一 �仑��年的试验结果作如下报道
。

一
、

材料和方法

�一�试验地 点与土壤化学指标

试验是在原怀德县刘房子乡刘房子九队的低肥力黑土上进行
。 �仁壤化学指标

，
有机质

�丘林法�为�
�

��遵��
，
碱解氮 ��� � 。 ��扩散法 �为���

�

���� ，
有效磷 ��

�� 。 �����

法 �为��
�

����，
有效钾 ��

�� �� ，��浸提火焰光度法 �为���
一����

，
��为�

，

�
�

�二�供试作物与肥料

供试作物玉米品种为吉单���
。

供试肥料
，
氮肥为硝酸按 �含��、� �

，
磷肥为重过磷

酸钙 �含�
�� ���� �

。

肥料施用方法是
，

氮肥三分之一与磷肥全量在播种时作底肥一 次

施入
，
余下三分之二氮肥在 玉米拔节时一次追施

。

�三 �试验处理

�
�

施磷当年 �����年 �处理

除处理 �为无肥 ��� �
、

处 理 �为单 施磷肥外
，

其他处 理 均施等量氮肥
。

磷肥

��
�� �

�划分为 �个施肥水平 �见表 � �
。

�
赵井云同志参加了����年工作

。
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�
�

施磷第二年 ������处理
在����年试验小区内

，
除无肥区 �处理 ��不施肥外

，
其他处理小区不施磷肥

，
均施

等量氮肥 �见表 � �
。

表 ， 试验处理 �公斤�亩 〕 �四�试验小区设计与排列

处理

施磷当年�����年�

� � ���。

�

施磷第二年 �����年�

� � ���‘

试验小区面积为叨平方米
， � 次 重

复
，
随机排列

。

二
、

试验结果与分析

�一�施磷对当年和下年玉米

产量的影响

�
�

施磷当年和下年玉米的产最结果

施用磷肥数量不同对当年和下年玉米

一�的�‘上，二�“在
啥�几

� �

的产量影响有所不同
，
其产量结果

�

见表 �
。

表 � 施磷当年和下年玉米的产量 �公斤�亩 �

一口匕二
�

� ，

磷肥用量与当年和下年玉米产量关系

由表 �分析得出
，
在设计的磷肥用量内

，
当年玉米

产量随着磷肥用量的增加而增加
，
当用量增加到一定数

量后
，

再增加则玉米产量下降
，
二者呈二次曲线关系

，

其方程式为� � ���
� ，� ��

�

���一 �
�

���� � � � �
�

日��
� ’

相关极显著 �图 ��
。

而磷肥用量与下年玉米产量关系

则呈直线正相关
，
即随着磷肥用量的增加

，
产量也增

加
，
二者关系式为 � 二

�� �
�

。��
�

���� � 二 �
�

���
资 ，

相

关极显著 �见图 � �
。

式中�为玉米产量公斤�亩
， �

为磷 ��
�� 。

�肥施用数量公斤�亩
。

丫二 �包�
�

石� ��

只 仑马�马

�称 一 �亏王，��

��洲

一
、
�

图 � 磷肥用量 �公斤�亩�与

当年和 下 年玉米 产 量

�公斤�亩 �关系图
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�二�不同量级磷肥对当年和下年玉米的增产效果

由表 �和表 �整理出施磷当年和下年的施磷增产效果与磷素增粮指标
，
列于表 � 。

表 � 施磷当年增产
、

增粮与下年增产
、

节磷值

竺 磷�一
一

一

兰些
一

进
一一

�

兰
�

二毛二燮丝一
一一 �

�
�

一 夔 竺卫�
�

二塑些�

一少
。
几�

绝对增产 ‘ 相对增产 �磷��心 ’ 素增粮 �
’
断增产 相对增产 �节 省磷���。咖巴

琳 坐 ��公斤�亩�� �‘ � ·
�公斤�公斤� ��公斤�亩�� �另� � �公斤�亩�

� � � 。 。 ’ � 。
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�
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磷肥用量对当年和下年玉米绝对增产值的影响

从表 �可以看出
，
磷肥用量不同

，
对当年和下年玉米的绝对增产作用亦不同

。

磷肥用

量与当年玉米绝对增产值呈二次曲 线 关 系
，
其 关 系 式 为 � 二 �了

�

�����
�

���一 �
‘
���� “

� � �
�

��� ” 相关极显著 �图 � �
。

磷肥用量与下年玉米绝对增产值呈极显著的直线正相

关
，
关系式为� � �

�

��� �
�

���� � � 。 �

���
分 ’

�图 � �
。

式中�为绝对增产值公斤�亩
，

�为磷 ��
���

�肥施用数量公斤�亩
。

�
�

磷肥用量对当年和下年玉米相对增产值的影响

从表 �也可以看出
，
磷肥用量与当年玉米相对增产值呈二次曲线关系

�

其 关系式为

���
�

�十�
�

���一 �
�

���� “ � 二 。
�

���
’ ‘

相关极显著 �图 � �
。

磷肥用量与下年玉米相对

增产值呈极显著的直线正相关
，
关系式为� � �

�

��十 �
�

���� � 一 �
�

�盯
‘ ’

灯图 � 、 。

式中�

为相对增产值�
， �为磷 ��

�� �

�肥施用数量公斤�亩
。

�每 ��
�

�� �� 之�义 一 ����盆 �

只二 � ��马

冬二 � �干� �之丫 一 ， 盆比尸
月

�

弓 仁么�

�一
、

�
��

产
��

一

产
�

�

��
才

产

�﹄�

�
�

�
�������
、��‘��

�‘习，工���‘，�曰

��

��

夕二 了 �� � � ����

尺二 ����

派拭

夕

图 � 磷肥用量 �公斤�亩�与当年和下年

玉米绝对增产值 �公斤�亩�相关图

图 � 磷肥用量 �公斤�亩 �与当年和下

年玉米相对增产值 �� �关系图
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丫
�

�三�注重磷肥后效
，
节省磷肥用量

科学经济使用化肥
，
不仅要重视化肥施用当年的肥效

，

而且还要注意利用施入土壤中的残留肥料对作物的 增 产 效

果
。

在生产上
，
化肥残效部分往往被忽视

，
只是追求当年化

肥施用数量
。

通过前面分析
，
我们认为

，
在确定当季作物施

磷量时
，
应包括上一年施磷的后效部分

。

从表 �中我们看到

了磷肥后效的增产作用
。

这部分增产值对下一年玉米可节省

磷肥用量的计算方法是
，
将施磷下一年绝对增产值与施磷当

年磷素增粮值相比
，
即获得下一年玉米可节省磷肥的施用数

量 �见表 � �
。

从表 �可以看出
，
上年磷肥用量与下一年玉米可节省磷

肥施用数量呈极显著的直线正相关
，
其关系式为 � � 一�

�

幻

�一 一 �

尺二 � ，�

�，���

��
了��

油 � 磷肥用皿 �公 斤 �

亩 �与节省磷肥用皿

�公斤�亩 �相关图

� �
�

弓��、 � 二 �
�

���” �见图 ��
。

式中�为节省磷 ��
�� 。

�肥施用数量公斤�亩
， �为麟

��
，
�

�

�肥施用数量公斤�亩
。

根据上年施磷量
，
用 � � 一 �

�

����
�

，���方程式来计算下一年玉米可减少磷肥施用的

具体数量
，
见表 �

。

下年玉米节省磷肥施用数量
���峨���

， 甘 吧��������田�，泊���和���，曰� �

一一
��曰�目����

一一�甘一

甲人一一比心一，止甲�︸��一���性

当年磷肥用量 �弓全全纽二塑
�二 不 �公斤�公顷�

��
����公斤�亩�

一

生二�二
�

竺�竺
�
巡�

一

些
心

竺
�

卫�� ���� ��� � ��� � �了� ���� ����

下
多，一 早
土
一几

月������ ���， �吧 、 ，

片磷肥用量
’ 一

几
��

一
� ，下

二钱�公斤�公顷 �

�

二竺��巡�巡�二
竺�二

， ��
�

� 一 ��
�

� ��马
·

� � �艺

�
�

�� �
�

�� � �
�

��

� � ��
�

� ��
�

� ����
�

�

兰
、

小 结

�
�

经分析得出
，

磷肥用量与施磷当年玉米产量呈极显著的二次曲线关系
，
关系式为

� 二 拐�
�

，� ���

���一 �
�

，��� � 。

磷肥用量与下一年玉米产量呈极显著的直线正相关
，
关系

式为� � ���
�

。� �
�

����
。

�
�

磷肥用量与施磷当年玉米绝对增产值和相对增产值呈极显著的二次曲线关系
，
与

施磷下一年玉米绝对增产值和相对增产值呈极显著的直线正相关
。

�
�

根据上年施磷量
，
可用� � 一 �

�

��十。 �

����方程式来计算下一年低肥力黑土玉米

减少的磷肥施用数量
。

�
�
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� �

� �
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