
我国向日葵杂种优势利用研究

工 作 十 五 年

王广仿 马晓峰 郑然泽 秦 杰

�白城地区农科所�

��的年法国人勒克莱尔格
，
在野生的具柄向 日葵 ��

����� ���� � ����� ���� �与栽

培向日葵 ��
�

����� � �
�

�杂交后代中选出了细胞质雄性不育系
。
��功年美国人金曼首

次从������一 �材料中
，
选出了育性恢复系

。

使向 日葵杂种优势利用于生产成为可能
。

一些国家先后灰法国引入不育源
，
进行研究

，
选出了向 日葵

“
三系 ” ，

并育成胞质不育杂

交种
。

其子实产量一般比常规品种增产��一���
。

目前
，
南斯拉夫

、

法国等国家向 日葵杂

交种已基本普及
。

我国是从����年开始进行向日葵杂种优势利用的研究
。
工���年中央农业部把这项研究

列为部管重点项目
，
并成立了全国向 日葵杂种优势利用研究协作组

。

当时参加单位有
�

辽

宁省农科院
、

内蒙古农科院
、

沈阳市农科所和吉林省白城地区农科所等 �个单位
。

并确定

由白城地区农科所牵头
。
上，年来研究工作进展很快

，
取得了很大的成绩

。

一
、

研究工作的进展

我国��年来向 日葵杂种优势利用的研究工作
，
大体可分为两个阶段

。

第一阶段 ���玲

一」���年 �
，
此间育成了向日葵

“
三系

” ，
选出一批优良杂交种

，
明确了增产效呆和适应

区域� 第二阶段 �����一�����年 �
，
把主攻方向放在提高子实含油率和高产上

，
研究工作

有 了新右〕进展
。

�一�第一阶段

�
。

向日葵
“
三系

”
选育配套成功

����年中国农科院从加拿大引入法国型细胞质雄性不育系
“ ����� ”

及保持系
“ ����

�” ，
交我所种植

。

当年保持系全部枯死
。

为了保持不育源
，
采用花盘分瓣怯与多品种测

交
夕
测出��如一 �一 � 自交系能保持不育

，
采取回交转育不育系

，
测交筛选恢复系

。

南

育南繁
，
加速选育世代

，
用 �年的

�

时间
，
完成了 �个世代的育种任务

，
于 ����年首先选出

了胞质雄性不育系��工��一 �� ，
保持系�����一 �� 和恢复系矮工��

，
实现 了

“
三系配

套
” 。

辽宁省农科院
、

沈阳市农科所
、

内蒙古农科院等也选出
“
三系 ” ，

不育系分别是

��工��
、

������
、
��一���，

恢复系为辽��
、
���

、

内 �
。

向日葵
“
三系，， 的育成

，
结束

了我国没有向 日葵
“
三系 ” 的历史

，
填补了国内一项空白

，
为我国向 日葵杂种优势利用于
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生产
，
奠定了基础

。

�
�

育成 �个杂交种

各单位在选育
“
三系

”
的同时

，
也选育出恢复性强

，
配合力高的杂交种

，
于�����

���。年在我国首次进行向 日葵杂交种区域试验
。

通过多点试验
，
明确了供试材料的增产效

果和适应区域
。

其中
夕
辽葵杂 �号

、

沈葵杂 �号和 白葵杂 �号其子实含油率平均分别为

��
�

��
、

��
�

��和��
�

��� 子 实产 量分别为����
�

�公斤�公顷
、

����
�

�公斤�公顷和

����
�

�公斤�公顷
。

比对照种
“
先进工作者

”
分别增产��

�

���
、
�

�

��和��
，
��

。
这 �个

杂交种分别被辽宁省和吉林省农作物品种审定委员会审定推广
。

其中
，
辽葵杂 �号����年

获辽宁省政府重大科研成果三等奖
。

�二�第二阶段
����年以来

，
我国向 日葵杂种优势利用的研究工作又有新的发展

。

研究单位由原来的

�个增加到��个
，
人员也有所增加

。

结合育种
，
基础理论的研究工作也有较深入的发展

。

此间又育成了配合力高
、

子实含油率高的胞质雄性不育系和恢复系
。

其中
，
较好的不

育系有
� �双�人 �辽宁院 �

、

玛一��� �内蒙院 �
、
�����一 �� �黑龙江院 �

、
������

�白城所 �
。

较好的恢复系有
� ����一 �一 � �辽宁院 �

、
���� �沈阳市所 �

、

恢 � �黑龙

江院 �
、
�����山西院 �

、

索��一 �
、
����一 � �白城所 �

。

同时育成一批优良的杂交组

合如
�
辽宁省农秘院育成的辽葵杂 �号

、

沈阳市农科所育成的���� � ����
、

内蒙古农科

马若育成的��一创� � 内 �
、

吉林省白城农科所育成的白葵杂 �号和 �号
、

山西省农科院

育成 的 �、���一 � � ����
、

黑龙江省农科院育成的�好��一 � 火 恢 �等
。

这批杂交种正

在参加全国向 日葵杂交种区域试验
，
表现高产

、

高油
，
今年试验结束后有的将通过审定

推广
‘ 、

这批杂交种突出特点是子实含油率和子实产量显著的超过第一批杂交种
。

尤其是

产 量 有所突破
，

使我国的向 日葵杂交种子实产量达到甚至超过了先进国家的产量水平
。

两批杂交种子实含油率和子实产量的比较见图 �和图 �
。

在此阶段
，
我国向日葵育种基础

日 葵 杂 �

，，，，’，’�’ �
��啊恻丽州洲�����洲瑞词耐
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理论研究工作也取得很大进展
。

吉林农业大学孙广芝教授等除在向 日葵育种中选出一批不

育系
、

恢复系和优良杂交种外
，
又 开 展了遗传育种规律的研究

。

对向 日葵株高
、

花盘直

径
、

每盘种子数
、

每盘种子重
、

百粒重
，

皮壳率
、

子仁率
、

子仁含油率
、

种子含油率和空

壳率��个数量性状的变异及其相关性进行了研究
，
并在此基础上讨论了上述��个性状的育

种 目标和选择方法等问题
，
为向 日葵育种和栽培实践提供了理论依据

。

辽宁省农科院张文

毅等对向日葵经济性状的遗传变异性
、

稳定性及相关性
，
杂种优势及若干性状 �拍个 �遗

传规律进行了研究
，
提出了��项用于指导育种和良种繁育的研究论据

，
其结果对 向日葵育

种实践和发展科学理论都有一定意义
。

该项成果�����年获辽宁省政府科技进步三等奖
，

二
、

杂交亲本选育的主要经验

在��了�年杂种优势利用研究开始时
，
品种资源缺乏

，
没有选育的技术资料

，

处于既无

经验可鉴
，
又无理论可依的境地

。
通过实践摸索和参照有关作物的育种经验

，
经十余年 舟

努力
，
积累了一定的选育经验

。

�一�关于雄性不育 系选育

�
�

用不育系直接转育

用不育系直接转育是 目前国内育种单位选育不育系的主要方法
。

要求被转育的 自交系

或品种的主要性状基本符合育种 目标的要求
，
通过回交转育 �一 �代就可稳定

。
稳定时间

长短与父本有关
，
父本整齐一致

，
则稳定时间就短些

。
����年我所用不稳定的但具有优良

性状的低代 自交系����一 �一 �做回交父本
，
经过了 �个世代选育选出了不育系��工。 �一

��
。

因在选育中父本仍在分离
，
因此就可以在回交转育过程中从同一组合选出几个不同

性状的不育系
，

如�����一������
、 ，����一�����租�����一�������优良不育系

·

我 国

育成的优良不育系了�工��一 ��
、
������

、
�����和������也都是用此法育成

。

�
�

用外引
“
三系

”
杂交种选育

我所从均��年开始用这种方法选育不育系
。
方法是

�

第一年以优良保持型材料做母

本
夕
外引

“
三系 ”

杂交种为父本
，
人工去雄杂交

夕

获得三交种
，
父本 自交

。

第二年开花时

在父本行选不育株做母本
，
所育的三交种做父本

，
成对回交

，
父本自交

，
后代继续进行边

选择
、

边测定
、

边回交转育
，
直到不育性稳定为止

。

我所用此法育成了含油率较高的不育

系�����一 ��
，
用此法能显著提高保持系含油率

，
因为国外向日葵杂交种子实含油率高

。

�二�关于恢复系选育

�
�

测交筛选

以不育系做母本
，
品种或自交系为父本进行测交

，
经育性鉴定

，
如表现全部恢复

，

再

边测交
、

边 自交
，
直到性状稳定为止

。

恢复系矮」
�

��
、

辽��等都是采用这个方法选育的
。

今后应注意从新搜集的地方品种中测交筛选恢复系
。

�
�

外引
“
三系

”
杂交种后代分离选育恢复系

美国曾采用这个方法选出优良的分枝型恢复系 �������和 ����了�
。

这种方法对我

国选育油用型材料更为重要
，
因为国内资源中缺少高油材料

�

而国外杂交种具有高油
、

低

吉林农业科学
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皮壳
、

株型好的特点
。

其父本恢复系又多为分枝型
，
可 以从杂种中自交分离

，
后代选择分

枝型材料 自交加代
，
经育性鉴定

，
通过 �一 �个世代选育即可稳定

。
我国沈阳市农科所选

出的分枝型恢复系
“ ����’， ， 内蒙古农科院选出的分枝型恢复系

“
内 � ” � 我所选出的恢

复 系 “
索��一���，， ，

都是采用这个方法育成的
。

�
�

品种 �系 �间杂交选育

采取人工有性杂交
，
后代系选方法是 目前选育恢复系的重要途径之一

。
可以选育出适

应性广
，
含油率较高

，
配合力强的恢复系

。
我所在」���和����年配制的两个组合

，
初见成

效
。

����年配制的��个组合中
，
在亲本选择上注意了国内材料适应性强

，
配合力较高

，
皮

壳率较高
，
含油率低的特点� 国外材料含油率高

，
皮壳率低

，
株型好

，
整齐一致的特点

。

如在恢 � 恢的选育中
，
采取国内恢复系 � 国外恢复系或反交配制组合

，
可以选出适应性较

强
，

含油率较高
，
配合力较强的分枝型恢复系

。

我所选出的��是�一���和����
、
����等较

好恢复系都是采用这个方法育成的
。

此外
，
为加速育种进程

，
在亲本选育中采取南繁南育

，
增加世代

。

对有苗头的组合
，

经育性鉴定后
，
表现恢复性强的材料

，
要越级提升

，
采取多点鉴定等方法

，
可以加速育种

进度
。

如
�

杂优协作组各单位�����一」
�

���年仅用 �年时间完成了 �一 �个世代亲本选育
，

又完成了产量鉴定
，
比较

，
区域试验

，
最后经过区域试验明确了杂交种的适应地区和增产

效果
，
这个速度是很快的

。

三
、

杂种优势利用研究的方向

巧年来我国向日葵杂种优势利用研究工作
，
取得了很大成绩

，
获得了研究成果

，
但尚

存在不足
，
主要问题是

�

�一 �已审定推广的杂交种子实含油率较低
，
皮壳率较高

，
与国外杂交种比较还有较

大差距
。

目前
，
国外杂交种子实含油率已达到���左右

，
有的达到��

，

��
。

�二 �种质资源数量较少
，
满足不了育种工作的需要

，
特别是抗病育种的需要

。

弋三 夕良种繁育体系不健全
，
多数地方还没有良种繁育基地

。

杂种推 广速度缓慢
。

“ 一

匕
·

五
”
期间向日葵杂种优势利用研究工作要抓好以下几项工作

�

戈一 夕狠抓杂交种亲本繁殖和杂交制种
。

争取 �一 �年内将已确定推广的 �个杂交种

扩大推广 面积
。

�二 �应加强有关专业 �育种
、

栽培和
、
植保等 �的密切配合

，
才能保证选育出的杂交

种高产
、

高油
、

抗病
，
又能及时提出丰产栽培措施

。

这样杂交种推广的同时
，
能良种

、

良

法一起推
，
避免选出杂交种推广后出现问题

。

�三 �改善测试手段、 为加速育种进程
，
一定要改变较落后的测试手段

。

因此
，
应有

汁划购进国内外先进的仪器和设备
。

�四 �扩大搜集国内
、

外种质资源
，
加强筛选鉴定利用的研究工作

，
为育种提供丰富

云
一

�种质资源
。

�五 �参加国际间向日葵育种方面的合作与交流
。

争取参加联合国粮农组织中向日葵

育种专业组织
，
参加国际性向 日葵专业会议

。
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