
向日葵子实含油率的遗传
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摘 要

通过同时播种向 日葵双亲
、
��和��样体的方法

，
分析了 � 个组合的子实含油率性状的遗传

及其选择效果
。

结果表明
，
子实含油率的广义遗传力中等

，
为��

�

��一��
�

���
。

高含油率对低

含油率的基因作用性质为超显性
。

该性状由 �� �对差异主效基因控制
。
��有较强的正向杂种

优势
。
当��代选择率为 � �时

，
其子代平均获得遗传进度为�

�

��一�
�

沮 �价 即比原群体平均含

油率增加��
�

��一�
�

���
。

因此
，
在自交系选育睁 建议早代对子实含油率性状进行单株选择

。

我国的向日葵杂种优势利用研究开展较晚
，

但近 几年研究进展较快
，

从子实产量上看
，

杂交种已赶上世界水平
。

联合国粮农组织的国际 ���冷国家
，
加个试点�向 日葵第五轮联合

区试 �����一����年 � 中参试钓��个试材平均单产为����公斤�公顷 �变幅 ���。一 ����

公斤 �公顷 �
。

平 均 子实含油率为如
�

。 � �变幅��
�

�一��
�

�� �
亡 “ “ 。

我国第二轮全

国向日葵联合区试 ��个试点
， ����年 �的招个试验材料平均产量为����公斤�公顷 �变

幅 �上��一奋���公斤�公顷 �
。

平均子实含油率为��
�

” ��变幅��
�

���
�
一��

�

����
。

从 以

上的数据可以看出
，
我国杂交种子实含油率平均值比国际水平低�

�

��
，
上限值比国际水

平低�
�

��
。

所以在育种工作中提高向日葵子实含油率应作为育种工作的重点之一
。

要提高

子实含油率
，
研究其遗传机制固然有其实用价值

。

材 料 及 方 法

用遗传性状 已基本稳定的高代自交系�����一 �
， �����一 � ， �了���一 �

，
�����一 �

和�����一 �作亲本
，
于����年 �月在吉林省白城地 区农科所试验地 中进行试验

，
母本人工

去雄
，
共作了 �个组合

，
即

� ��上��一 � � 了����一 � �组 合 � �
， �����一 � 又 了����一 �

�组合 � �和��工��一 � � 了�一��一 � �组合 ��
。

杂交种于工���年冬在海南岛加代
。
����年

�月在吉林省白城农科所试验地 同时播种亲本
、
� �

和�
�

群体
。

采用顺序排列
。

成熟后 单

株收获
，

用核磁共振仪测定子实含油率
，
以单株为单位进行统计分析

。

广义遗传力
� ’ ��

、 ，� ，
�

， �
�

�
� �

�

�
� �

� 卜� 一 、 丁 ��，�飞
一
��� �万 ��”

�

���

杂种优势
。 “ ” �

� � � �

� � �� � �

�� �

吉林农业科学

DOI ：10．16423／j ．cnki ．1003－8701．1989．04．020



控制性状的最少差异基因数 目利用方程 �� �
“ 毛 ’
和方程 �� �

�” 估算�

、

�
�

����
，
�导一����

’

��� 一���
��

� � �� �

一
， 、

－
� � � �

一 、 � ，

上式中
� �二 �工鱼二鱼 一 ， � 二 �

�
一瓦

。

� �
一 � �

� “
矜

�
一 “
乙�

。
二
二

李
‘ 唁

��

’ “ ” “ ” · ’ · ·

… �� �

上式中
�

贴
�

�，� △ � ”
一

� �

结 果 与分 析

各组合子实含油率性状�
�
的变异系数均较小

，
在�

�

��一�
�

���之间
。

双亲的变异系数

之间差异较大
�

变幅在了
�

��一��
�

���
，
��

的变异系数分别为�
�

���
夕
�� �����和��

�

�� �

�见表 � �
·

遗传变异系数分别为�
�

���
， �

�

���和�
�

��� �见表 � �
。

�个组合�
，
子

实含油率的平均值 ���
�

�� 士�
�

��
，
��

�
�� 士�

�

��和��
‘
�� 士�

一

�� �都极显著地高于其中亲

值
，
说明子实含油率有较强约杂种优势

。

其�
，
优势 �� �为��

�

������
�

�王�
。

从势能比

�� �值看
，
各组合均大于 �，

分别为�
�

�工， �
�

�速和�
�

��
。

通过以上分析明显看出
，

高含

油率对低含油率的基因作用为超显性作用 �见表 � �
。

表 �

一

组合号 亲 本 枉

向 日葵子实含油率性伏的变异性及方差分析

称 侣 �弋 � 变 异 幅 度 个 体 数 � 土�
�

�
�

�万 �

��

��
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�

��
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�
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�
�
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�
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…
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�
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�了士�
�
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�

��士�
�
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�

��士�
�
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�助尸舀丹���能歇�����
丹�����口卜沙‘

��
，几����������一 �早

�����一 �台

��
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�
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��、 ��
�

��

��
�

��、 ��
�
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��
�

��、 ��
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���
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��士�
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�

了�士�
�

�己

��
�

��士�
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

��
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片‘�”八�月忱

，‘���山����了����一 �又
�����一 �占

通过对控制子实含油率性状的最少差异主效基因的估算表明
，

�
�

��， �
�

��一�
�

��和�
�

��一�
�

��，
也就是说组合 �至少 由�一 �

�个组合分别为�
，
��一

对差异主效基因控制子

实含油率
，
组合�至少由 �对差异主效基因控制子实含油率

夕
组合 �至少由 �一 �对差
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表 � 控制向 日葵子实含油率性状最少差异主效基因

对数
、

基因作用性质
、

遗传力及选择效果

力传�遗
，�

一‘
平均值

�

杂种优势…基因作 势能

七匕

�

平均值 �遗传变异�
�系 数�
��

��
·

�
�

�

��万 ��
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么
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�� ��用性质
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·

�。
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。
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��通
�

��
�
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·
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‘

川叫叫�﹃��兮���‘��母�上吸�‘吐�

，·
丧示与中亲值 〔

谁
一 �” ，十 。 �〕 间差异极显著，

�一 。
·

” ‘ 。

异主效基因控制子实含油率
。

为了获得子实含油率性状在后代选择效果的信息
，
不但估算了遗传力

，
而且还估算了

遗传进度
。

因为遗传力只说明遗传变量在表型变量中所占的比重
，
反应不出群体的变异大

小
。

而在性状选择时
，
选择效果与群体的变异性关系甚大

。

遗传进度既考虑到了遗传力又

兼顾到了性状的变异性
。

遗传变异大
，
遗传力高

，
获得的遗传进度也大

，
对性状的选择效

果也好
。

在所研究的 �个组合中
，
广义遗传力分别为��

�

���
，
��

�

朋�和��
一

��� �见表

� �
。

当选择率为 � �时
，
��

的遗传进度分别为�
�

���
，
�

�

�� �和�
�

似�
，
月 对遗传进

度分别为功
�

���
，
��

�

���和�工
�

����见表 � �
。

由于向日葵子实含油率性状属于数量性

状受多基因控制
。

例如
，
在本研究中所洁算的最高值为 �对

，
而且 所沽算的基因对数又是

双亲的差异基因
，
本方法估算不出双亲所共有的控制同一性状的等位基因

。

尽管受多基因

控制
，
但子实含油率的遗传进度较高

，
所以应在早代结合其他性状进行单株选择

，
这样会得

到较理想的结果
。

结 论

在本研究中
，
向日葵子实含油率性状受 �� �对差异主效基因控制

，
高含油率对低含

油率的基因作用性质为超显性
。
� ，
杂种优势较强

，
且为正向优势

。
� �

呈连续分离
，

并有

超亲现象
。

广义遗传力中等为��
�

����‘ 、
���

。

当�
�

代的选择率为 � �时
，
其子代平均

获得遗传增量为�
�

��一�
�

���
，
即比原群体平均含油率增加��

�

����工
�

���
。

因此
，
建议

对向日葵子实含油率性状的单株选择在早代进行
。
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����������� �� ���� ��� �������

��

����� ��

����������

���� ��� 一 ���

。

�刀
���丙�二 、 �� ������� � ������� 不�� �� 乙��￡。 ���� �

��������

� � ��� � � ���������� ， ��� ����� ����� �� �� ����� ��� ���� �� ��� �

���� �� � ��� ���� �� ����� ��� �� ����� ��� ���������� � ��� ��������扭

����� � �� ���� ��� ��� ��� �
�

��� ������ ���� �� ���� ����� ����� �����
�

������� ����� 、 �� ���� ��� ��� ��� � � ��� � ����������
�

��一��
�

����
�

���

� ����� �� ��� � �� ���� �� ���� ��� ��� ��� � ��， �������� �� �� � �� ���

������ ��� �
�

�� � �� ��� � ����� �� � ���� ��� �� ��� ������� ��� �������� � �

�� ���� ��� ��� ��� � ���� ��� ����� ��
�

���� ������� � ��������� � ��

����� �� � ， �

�� ����� �������� ��� ���� ����� ��� � ��� �
�

��一�
�

��� �� ��

。 �� ��� ����
， ��� ��� ��� ��� � �� ����，�� �� ������� �� ��

�

��一��
·

���

�������� � ��� � � ����一����� ， ���� ��������� �� �� � �� � � �� � �

��� ��� ����
�

����������夕 �� �������� ���� ��� ����� ����� ��������� �� �

���� ��� ��� ��� � ������ ��� ������ �� ����� �� �� ����� 只�� ������� � ��

�� ���� �士���� �
�

�上接第��页 �

业实现生态和经济两个良性循环的枢纽
。

走农牧工相结合的道路
，
是我省农村经济发展心

必然趋势
。

抓住了畜牧业
，
就提起了建设大农业的纲

。

未来的吉林
，
将不再是高产穷省

，

而是农牧工全面发展
、

繁荣富裕的新吉林
。
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