
玉米高产自交系指示性状初探
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摘 要

通过对��份玉米自交系灼��� 个数量性状的主要遗传参数的分析
，
表明 了高产自交系的特征

是雄穗较长
，
杆高

、

茎粗
、

叶子宽长
、

果穗粗大
、

行多粒多
�
自交系为产量性状有较大的遗传

潜九 对其进行间接选择是有效，��，
其中通过对穗粗

、

行数
、

粒数的综合选择来提高单穗粒重

的效果最佳
。

高配合力的 自交系是选育优良杂交种的物质基础
。
因此玉米育种工作者们历来对 自交

系配合力的选择是十分重视的
。

然而对 自交系自身产量的高低却关心不够
�

致使在单交种

面积不断扩大的情况下
，
制种产量低

、

种子成本高的问题越来越突出了
，
已引起了有关人

员的极大关注
。

育种工作者并试图通过选育高产 自交系来解决这一矛盾
。

然而
、

由于对选

育高产 自交系的理论尚缺乏研究
，
所以这项工作进展迟缓

，
收效甚微

。

为了加速选育高产

自交系的进程
，
深入研完 自交系的遗传理论

，
掌握高产性状的遗传规律十分必要

。

本文通过对自交系��个数量性状的��种遗传参数的详尽分析
，
明确高产 自交系的性状

特征及其遗传规律
，
为高产 自交系的选育提供更多参考信息

。

气

材 料 和 方 法

本试验于����年在所内 �号地进行
。

供试材料��份自交系
，
其中自选系��份

，
省内常

用 自交系��份
。
田间设计采用随机区组法

， �次重复
，
�行区

，
行长 �米

，
行株距为���

����
，
单株

。

连续取 �株进行田间调查和室内考种
�

主要研究了单穗粒重 �作产量指标 �
、

穗行数
、

行粒数
、

百粒重
、

穗长
、

穗粗
、

雄穗

长
、

雄穗分枝数
、

株高
、

穗位高
、

茎粗
、

叶片数
、

功能叶片长 〔 简称叶长 �
、

功能叶片宽

�简称叶宽 �共��个数量性状
，
采用常用模式估算方差和协方差

，
并计算了遗传变异系

数
、

广义遗传力
�

遗传进度
、

遗传进度�
、

表型相关系数
、

遗传相关系数
、

环境相关系

数
、

相关 遗 传进度
、

相对效率
、

综合选择遗传进度
、

综合选择相对效率等有关遗传参

数
。

结 果 与 分 析

�值测定结果
�

自交系间各性状差异均达极显著平准
，

说明自交系间存在本质差异
，

可进行各有关参数的分析
。

�一�各性状遗传潜势的分析

遗传方差
、

遗传变异系数是遗传变异潜力大小的标志
，
它显示了一个群体为我们提供

直接选择机遇的程度
。
遗传力代表了亲代性状传给子代的能力

，
它也是通过表现型直接选
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择可靠程度的标志
。

遗传进度和遗传进度�是通过选择可获得的遗传增量
。

系遗传潜力的大小
，
本文对各性状进行了上述遗传参数的估算

。

�见表 ��

为了探索自交

表 � 各性状的遗传参数
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从表 �看出
�

穗粗和茎粗的遗传方差和遗传变异系数均较小
，
说明这两个性状的遗传

潜力小
，
基因型贫乏直接选择效果不佳

，
今后应扩大基因类型

。

其它各性状的 遗 传 方差

和变异系数均较大
，
表明这些性状遗传潜力大

夕
有较丰富的基因型供我们选择

。

这些性状

的遗传进度及遗传进度�均较大
，
说明通过直接选择可以获得更大的遗传增益

。

其中叶片

数
、

株高
、

穗粗
、

穗行数等重要性状的遗传力大
夕
可在早期世代选择

，
对粒数

、

茎粗遗传

力较小的性状
，

可在晚期世代选择
。

从表 �还可以看 出
�
我们所关心的单穗粒重遗传方差和遗传变异系数也较大

，
说明在

现有的 自交系中
，
有相当数量的高产自交系可供我们直接选用

。

另外
，
单穗粒重的遗传力

虽然低
，
但它的遗传进度和遗传进度�均较高

，
说明在现有的情况下

，
通过直接选择获得

高产 自交系的可能性也是很大的
。

然而
，
随着自交系单产水平的提高

，
直接选育高产 自交

系将会有一定的难度
。

因此还应进一步研究通过间接选择的办法来获得高产自交系的可能

性
。

�二�各性状 间的相关分析

相关分析的 目的是明确高产自交系的指示性状
，
为间接选择提供依据

。

相关系数是性

状间相关程度的指标
，
遗传相关系数反映的是性状间固有的相关性

，
是进行间接选择的主

要依据
。

�
�

单株粒重与果穗性状的相关分析

果穗性状是产量构成的直接因素
，
也是考种后决选的主要依据

。
从表 �看出

�
果穗性

状与单穗粒重呈极显著和显著正相关
，
相关系数的大小顺序是穗粗�粒数�行数� 百粒重

����年第 �期 ��



表 � 单穗粒重与果穗性状的相关系数
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�穗长 �个性状表型和遗传相关系数方向

一致
，
数值较接近

，
说明对这 �个性状进

行表型选择就可以起到提高单穗粒重的作

用
。

�
�

单穗粒重与植株性状的相关分析

植株性状既是产量构成的间接因素又

是选株套袋和田间决 选 的 主要依据
。

因

此
，
了解植株性状与单穗粒重和果穗性状

�阮四卜旧卜﹄四�

������穗重�单粒臼

间的相关关系十分必要
。
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单穗粒重与植株性状的相关系数
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这说明
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植株高

、

茎杆粗
、

雄穗长
、

叶子宽是 自交系的高产

长相� 万雄穗分枝数
、

穗位
，

叶片数
、

叶长等性状与单株穗重关系不密切
。

果穗与植株性状的相关系数
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果穗与植株性状的相关分析

果穗性状是直接受植株影响的
。

从表 �看出
�

雄穗长与穗长
、

粒数
、

穗粗呈极显著正

相关
，
与百粒重呈显著正相关� 株高与粒数

、

穗粗
、

穗长呈显著正相关
� 叶宽和粒数呈极

显著正相关
、

与穗长呈显著正相关� 叶长与粒数
、

穗长呈显著正相关� 茎粗与穗粗呈显著

正相关� 分枝数和穗位只是和粒数呈显著正相关， 而叶片数与其它各性状相关均不密切
。

这一结果证明
�

雄穗长
、

株高
、

叶长
、

叶宽是影响果穗的重要因素
。

吉林农业科学



从以上三个层次的相关分析看出
�

高产自交系主要指示性状是
�
穗粗

、

行数
、

粒数
、

雄穗长
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株高
，
其次是茎粗

、

叶宽
、

百粒重
、

穗长等
。

�三 �主要性状间的相关遗传进度分析

相关遗传进度是某一性状通过间接选择而获得的遗传增量
。
它是间接选择效果标志

。
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匀
�

��

�
�

��

�
�
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�
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�
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一�、 �� 一 ��
�

��

一 �
�

艺�

一 �
�

��

�
�

…
�‘‘����

�
﹄

�

穗 长

��‘ �

�

��

��

��

�
�

��

��
�

��

��

�

��

叉
�

��

��
�

��

�
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�
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九七��刁丈��穗 粗
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���

���

�
�

��

��
�

了�

�
�

��

��
�

��

�
�

��

��飞��

�
�

��
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�

��

�
�

�了

��
�

��

�

��

�
�

��

挂
�

��

�
�

��

��
�

��

从表 �看出
�

对粒数相关遗传进度较大的性状有雄穗长
、

叶宽和株高� 相对效率为

��
�

�了一��
�

” �� 对穗长相关遗传进度较大的性状是雄穗长
、

叶宽和株高
，
相对效率为

��
�

洲一尧
�

���
�

对穗粗相关遗传进度较大的性状是雄穗长
，
株高和茎粗

，
相对效率为

��二��一�理
�

，��� 。

上述结果说明
�

大多数性状选择后都可使产量指标或产量直接构成因素获得较理想的

遗传增益
。
只有少数性状如分枝数

、

穗位
、

叶片数等间接作用不佳
。

�四�主 要性状的间接选择指数

在育种实践中
夕
多数是根据几个性状的综合表现进行选择

，
这就需要我们进一步做综

合选择效果的分析
。

本文从育种实际需要出发
，
并根据前面估算的相关遗传进度的大小

，

��叨年第 �期 ��



分别选取 �一 �个与产量及产量构成因素有密切关系的性状进行了组合
，
共组成 �个性状

组合
，
并估算了综合选择指数

。

�见表 � �
。

表 了 主要性状的选择指数

序 号

�
性 �弋 组 “

选 择 指 数
遗传进度

�△���
相对效率

�����

�

�
单穗粒重�

�

�
单穗粒重�

�

�
行数一株

州
粒数一

鬓

�� �
�

���了��一 �
�

������� ��
�

�����‘
��

�

����
穗粗

�
粒数

�
行数

雄 、 、

肇
�

鄂霜
���

�

�丈���日��
�

������� ��
�

�������

���
�

�����石� �
�

�������

��
�

����

…
�

�
�

…

�
，

��
�

��

�
�

���� ��
�

��

�一�
�

��������
�

������� �
�

������� �
�

����

百拉重� ���
�

��������
�

������� �
�

���� ��
�

��茎粗
�

穗雄长

�一�
�

��������
�

���������
�

������� �
�

���� ��
�

��叶宽
�

叶长�
雄穗长

一一穗 长

�一 。
�

。 ，���。 ��
·

的�，��� 。
�

���‘��。 ’ 。
�

‘ 。‘ �

�
��

�

�，

�

茎粗
十株高击

·

穗雄长
一一粗穗

从表 �看出
� �个组合中

，
综合选择相对效率相差较大

。

组合 �是通过对果穗构成

因素的选择来提高单穗粒重
，
效果最佳� 组合 �是通过对植株性状的选择来提高单穗粒

重
，
相对效率虽低于组合 �，

但还算比较理想� 说明套袋时对植株进行选择是十分必要

的
。

组合 �一 �是通过对植株性状进行选择来提高产量构成因素 �果穗性状 �的
。

其中组

合 � ， �相对效率较高
，
说明粒数

、

穗长这两个性状可以通过对植株的综合选择而间接的

获得较大的遗传增益
。

组合 �， �， �相对效率较低
。

说明行数
、

百粒重
、

穗粗 �个性

状
，
通过植株进行间接选择效果不佳

，
应着重从选系基础材料上加以解决

。

小 结

�
�

通过分析看出
，
自交系的产量性状有较大的遗传潜力

夕
在现有 自交系中直接选用

高产 自交系加以利用是可取的� 直接或间接选育新的更高产的 自交系前途也是光明的
。

这

进一步证明了通过选育高产 自交系来解决单交种制种产量低成本高的没想是切实可行的
。

�
�

高产 自交系的植株特征是雄穗较长
、

秆高茎粗
、

叶子宽长� 果穗的特征是果穗较

粗
、

行多
、

粒多
。

�
�

多数性状进行间接选择是有效的
。

通过穗粗
、

行数
、

粒数来选择单穗粒重效果最

佳
。

通过雄穗长
、

株高
、

茎粗选择单穗粒重效果也比较理想
。
通过雄穗长

、

株高
、

叶宽选

粒数� 通过雄穗长
、

叶长
、

叶宽选穗长的效果也可令人满意
。

因为只是一年的试验结果
，
供试材料也有局限性

，
所以上述结论未必完全符合常规

，

只供参考
。
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