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�吉林省农科院作物所�

谷子的单株产量 �穗粒重 �是由千粒重和穗粒数所决定的
。

任何一个因素的增大
，
都

有利于产量的提高
。

因此研究谷子产量构成因素的遗传及其控制显然是必要的
。

所以对作

物的千粒重遗传研究
’

较多
，
认为千粒重的发育受复杂的遗传系统控制

。

如
�

控制大麦子粒

大小 以显性效应为主� 控制春小麦千粒重的则是加性效应
、

显性及 超 显 性 效应的共同作

用� 玉米千粒重遗传 中
，
显性基因效应和基因的上位性或加性互作效应起主要的作用

。

但

是对谷子千粒重遗传方面的研究甚少
，
本试验在于探索谷子千粒重的遗传规律

，
为谷子高

产育种及亲不选配和后代选择提供遗传信息和理论依据
。

材 料 与 方 法

本研究于 ����一工���年在吉林省农科院谷子育种圃进行
。

选用千 粒重 不同的 �个亲

本
，
即高丽贯

、

双八千
、

����
、
�匆��

。

按完全双列杂交�法
，
配制成 � � �全互交组合场

个
。

供试材料 �亲本及正反交�
，
�随机区组排列

， �次重复
夕 �行区

， �米行长
，
行距��

厘米
，
密度每公顷为���万株

。
田间管理同于大田生产

。

秋季收获每区取 �或��株进行室内

考种
，
采用格里芬 ��

�

�
�

� ��������的方法进行方差分析
，
按海曼 ��

�

�
�

壬���� �� �
�

等人的方法作�
���� ��分析和遗传参数估计

。

结 果 与 分 析

�一 �基因型与配合力方差分析

千粒重的方差分析表明 �见表 � �
，
各基因型间均存在极显著差异

。
配合力方差分析

�表 � �表明
，
一般配合力方差和特殊配合力方差均达显著水平

，
说明加性和显性效应对千

表 � 基因型方差分析 表 � 配合力方差分析

变异原因 …�
� �� …、 � ·

变因 � �� �� � �� �

� 一

品种遗传型

区 组

��
�

艺�翻

�
�

�了�

仁附
一

洲
二

�

一品心八‘仲‘一

一��
�乳��一

粒重的遗传控制均是十分重要的
。
多年的育种实践证明

，
谷子几 的千粒重 大小与亲本一

方或双方千粒重的高低有关
，
双亲的千粒重均较大

，
或一方大而另一方属于中等的

，
其

��

代千粒重也较大
，
因此在谷子杂交育种中

，
要提高新品种的千粒重

，
选择大粒亲本是至

关重要的
。

千粒重的正反交效应均不显著
，
说明不存在细胞质效应

，
该性伏的遗传主要 由细胞核
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基因所控制
。

亲本的一般配合力 ���� �效应分析表明
， ��立��千粒 重 的 ���效应最

大
，
其次是高丽贯

，
这些品种均系较好的亲本材料

。

�二 ����
、

� ��的直观分析

分析亲本与其后代的协方差 ��
���及方差 ��

���
，
能为谷子育种提供某些重要为

遗传信息
。

从表 �千粒重的协方差
、

方差
、

协方差与方差之和 �� ��十� ���及协方差与

表 � 行列方差和协方差

亲本全称 、��� � ��一 ��呈 � �
����
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�
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�
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�
�
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�
�

����

方差之差 ��
��一� ���值看出

，
千粒重�

���� ��的差异较大
，

证明显性效应在千粒重中

是真实存在的
。

� ��一� ��值相差悬殊
，

预示着谷子千粒重性状灼遗传控 制系统可能存在

着上位性效应
，
但是由于�

��对� ��的回归系数经 �检验与 �无显著性差异
，
因此千粒重

的遗传控制系统中上位性效应不是主要的
，
至少不是决定性的因素

，
从而证实 了加性一显

性模型的适合性
。

依据�
���� ��与�

��的泪关 系 数 和 �
��十� ��的大小 可 以判断亲 本中含有显隐性

基因的多寡
，
当���� ��

��与� ��的相关系数为负时
，
表明有 较多显性基因的亲本具有较

低的�
���� ��值� 如果相关系数为正

，
则说明有较多的隐性基因

。

文 中所分析千粒重的

�
��十� ��与� ��相关系数为一 。 �

����，
表明 �个亲本就千粒重这一性状而言

，
存在的显性

基因相对大于隐性基因
，

从表 �可 以看出
夕

高丽贯的�
���� ��值最小

，
含显性 基因较

多
，
其次是拍

�

���
、

双八千
， ����求本相对的� ��十� ��的值较大

，

因此可能含有较多的隐

性基因
，

分析得出显性基因为增效基因
，
使谷子 沟千拉重增加

。

�三 夕遗传参数的沽 计

夕
产

入
沪

入

小关术用 廿
‘
�

’
月 “

��
“ �力曰百异 ‘ 卞仪夏的道怜登以

，
端呆 “ ”丁表 “ ·

�
日 ‘

� ”

可
例

每个显性位点的平均显性度
。

本试验中
了益

�

�
巍

大于 �
，
这意味着 在一定

条件下谷子千粒重存在右超显性
。
�

�

� �� ，
是反映所有位点上正向增效 等位基因与负

向的减效等位基因的比率
。

当其等于 。
�

��， 表明这两类等位基因相等
。

文 中所分析千拉重

的 � �

� ��
�

值为 〔�� ����，
说明在亲本中正向和负向等位基因频率的分 布是不均衡为

。

�的符号和数值可决定显性和隐性等位基因的相对频率
。

若�是正 沟
，
不 论显性等位基因

是增效还是减效
，

则说明诸亲本
�

为显性等位基因比隐性等位基因要多
�
又苦� 为负值

，
表

明所有
一

亲本所携带的隐性基因比显性基因要多
。

文 中�为正值 ��
�

旧 ���
，
证明所分析几勺

亲本中显性等位基因多于隐性等位基因
。
� �

��
�

比例是估计控制显 性效 应 的基因组数
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表 � 千粒重遗传参数

代 表 符 号 � 估 计 俏

�
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��八��

八 八 �
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�

�

����

�
�

����

目
。

本试验所研究的材料表明
，
控制千粒

重的基因可能是一个显性基因组
。

文中所

分析千粒重的狭义遗传力为��
�

��
，
说明

亲本中存在一个较大的加性遗传方差
，
因

此用一些常规的选择方法是有可能获得较

大进展的
。

育种实践和千粒重的遗传力分

析表明
，
谷子酌千粒重在 世代的中期进行

选择效果较佳
。

�
�

����

�
�

�匀��

入 六 � 八

�在� 刊 ��丁 � �

入 八 」 八

��� � � �丁 一夕

�
�

����

�
‘

� � � �
�

����

� � �
�

����

小 结

�一�谷子千粒重的狭义遗传力较大
，

证明加性效应对谷子千粒重的造传特性
夕

起着重要的作用
，
因此通过杂交育种选育

具有较高千粒重的新品种是有可能的
。

�二�从本试验分析结果看
，
由于公子

千粒重显性基因为增效基因
，
因此在谷子

杂种优势育种时
夕

可选用具有较多显性基因的亲本组配杂种
，

对提高千粒重
夕

最终达到天

粒高产的 目的是有益的
。

�三�本试验的研究结果表明
，
千粒重的加性效应是显著的

，

在一定的条件下又存在着显

性或超显性
，
因此加性和显性共同作用着千粒重

。

文中所分析的材料未发现细胞质效应及

核质互作
，
说明千粒重主要是核基因所控制

。

�四�本文通过双列分析和杂种的实际表现
，
初步认为千粒重是较复杂 的 数量性状

夕

六
�

� �益
，
值小于 。 �

��，
说明在亲本中控制该性状的等位基因分布是不均衡的

。
千粒重

是由主效基因和一些分布不均衡的微效多基因共同作用
，
所以育种上不可忽视多基因的遗

传效应
。

�五�双列杂交可为育种工作提供较为完整的遗传信息
，
对数量性状的遗传分析是十分

有用的
，
对育种工作亦有独特的适用意义

。

本文仅用 �个随机亲本的完全双列杂交资料
，

分析千粒重这一性状的遗传特性
，
由于亲本较少

，
又是一年资料

，
所得结果有待于进一步

研究
。
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