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摘 要

结瘤大豆的叶片可熔性蛋白
、

叶绿素含量
、

子粒产量均高于非结瘤的
，
但叶片可溶性糖

、

淀粉含量及其与可溶性蛋白
、
叶绿素含量四种测定值的总和却低于非结瘤叶片

。

结瘤株的叶片

发育较好
，
其叶内部空间体积

、

叶片厚度和 含水量较高 但非结瘤株的叶片密度
、
叶肉密度和

叶肉体积均高于结瘤株的叶片
。

这些解剖上的差异主要是由叶片中碳水化合物的积累所致
�

结瘤大 豆植株叶片的叶绿素含量比不结瘤植株叶片的含量高
，
叶色也较深 ��������

� ����� ��等�����
。

不结瘤的大豆在不施�的土壤上种植植株�的含量较少
，
产量也低

于结瘤株的
。

但施�后可 以弥补这些不足 ���
����� ��等����

�

� ������ ��等�。��
，

������ ��等�����
。
������

一

������ ��
�工����的研究证明

，

虽然结瘤株的杏�含量和

叶绿素含量高于非结瘤株的
，
但两者的净光合速率相似

，
而且非结瘤株叶片碳水化合物的

含量较高
，
推测低的还原态�含量可能影响干物质向荚的运输

。
本文在研究结瘤和非结瘤

大豆 同位基 因系叶片�
、

� 水平的基础士
，
探讨叶片光合特性及其积累产物对叶片结沟及

对产量的影响
。

材 料 和 方 法

结瘤
、

非结瘤 ��� ���� 同位基 因 系种 植于东 北师 大 校园困
，
土壤 有机质含

量�
�

���
， �素含量为�

�

����
。
田间管理及农艺措施 同一般农 田

。

在鼓粒期 ��
。
�进行

如下测定
�
叶片叶绿素含量按�� � ��法测定

。

叶片可溶性蛋白含量的测定 取一定面积 叶 圆片 �视蛋 白 质 含 量 而定
，
此次为

�
�

���
�

�
，
以�

�

��� � ���做提取介质研磨 �分钟
，
最后定溶

一

�
�

�� �
。

室温下萃取��分钟以

上
，
然后 ���。转�分离心���分钟

，
取上清液�

�

��� 功安李琳 �上�� 。 夕的方法测定可溶性蛋白

含量
。

可溶性糖及淀粉含量的测定 称取初��叶片粉末
·

以圳 �乙醇��℃下提取��分钟，

连续两次
，
合并提取液

，

最后定容至拍� �备用
。

乙醇提取后的残渣以��盐酸沸水中水解淀

粉 �一 压小时 �此时淀粉已完全水解 �� 取离心的上清液备用
。

上两种提取液以酚一硫酸

法 �司世麟等�����测定糖及淀粉含量
。

叶片光合速率以北分厂 ���一��型 红外线��
�

分析仪在 田间活体条件下测定
。
叶片

解剖性状按 ���� �� ���� �工����的方法测定
。

结 果 与 分 析

�一 �结瘤
、

非结瘤同位基因系叶片物质含量的比较

叶片的物质含量在两个同位基因系中的差异
，
从表 �可以明显体现 出来

。

结瘤株的叶
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片可溶性蛋白和叶绿素含量比不结瘤株高一倍以上
。

但可溶性糖和淀粉含量恰恰相反
，
尤

其是淀粉含量非结瘤株的比结瘤株的高约一倍
，
可溶性成分 �可溶性蛋白

、

叶绿素
、

可溶

性糖 �占非溶性成分 �淀粉 �的比例也远低于结瘤株叶片 �见表 ��
。

表 � 结瘤
、

非结瘤 � ������ 同位基因

系物质含量的比较

�� 同
位 基 因 系

测 定 内 容

可溶性蛋白���留� �� 〕

叶绿素含经�� ���
�

�� �

刊溶性新含三�。 ���
·

�� �

淀粉含 见�����
·

���

总和�。 ���
·

���

可溶部分占的 比例�另�

结 瘤 不结瘤

���
�

。仑�� ��
�

�乏�

�
·

���一 �
·

���

��
�

��� ���
�

���

�“ “
·

�“�

�
‘ 。‘

·

了��

��’
·

�������
·

���

��
�

��� ��
�

���

结瘤
、

非结瘤同位基因系光合速

率及子粒产量的比较
���������������� �‘ �白���目如臼�‘ ‘ ��� �

� ‘ ��击���咬 �

���
�����������������

龙介�立率

�
���，。 ���

一

� � ����

子粒产量

�克
��
株�

结瘤植 卜

非结亩植株

兰寻百分率�《 �

由于淀粉含量在四种成分中所占比例

最大
夕
导致四种物质在叶片中的总含量不

结瘤的高于结瘤的
。

�二 �光合速率及子粒产量在结瘤非

结瘤同位基因系植株上的差异

结瘤植株叶片的光合速率和子粒产量

均大于非结瘤株的 �表 � �
。

其中光合速

率高��
�

��
，
而子粒产量却高 �倍多

。

此结

果与 ������
一

���� �� ���工����的结果

略有不 同
，
这可能是 由于土壤肥力的差异

所致
。

�三 �结瘤
、

非结瘤大豆叶片解剖性

状的比较

两种叶片的解剖性 状 测 定结果见表

�
。

其中结瘤叶片的叶内空间占整个叶片

的体积
，
叶平均厚度及叶片含水量均大于

不结瘤叶片
。
但叶肉体积

，
叶片及叶肉密

度均小于不结瘤叶片
。

非结瘤叶片比叶重

较大也与叶片密度及叶肉密度较大有关
。

表 �

一一
�项�一

目

结瘤
、

非结瘤同位基因系叶片解剖性状的比较

刀卜内空间

品 二 � �男�
勺泛

叶肉体积

���

叶片密度 …介、肉密度
��

·

� �

一
�“
��

·

��一名�

叶片平均厚度

�卜��

叶含水景

�男�

比�店十
一

重

��
�

�一��

结瘤叶片

非结瘤叶片

��
�

��

��
�

��

����

��
�

��

���了�

�
�

����

�
，

����

�
�

����

�豁
�

�� ��
�

�� 一 ��
，

��

���
�

�� ��
�

��
’ 。�

�

�。

讨 论
本林验测定的结瘤

、

非结瘤大豆同位基因系叶片助光合速率具很大差异
，
这与�

���‘ �

一

��
�

�� � ��
�均���得出的

“
基本相似

”
的结果有所不 同

，
这可能是由于土壤肥力上的差

异所致
‘，

叶片可溶性蛋白和叶绿素含量结瘤株的比不结瘤株的高一倍多
，
但光合速率并没

有相应倍数性的差异
，
这表明非结瘤植株叶片具有缓解� 协迫的能力

。
结瘤株叶片高水平

的可溶性物质及相 对低水平的淀粉说明在叶片中不溶成分向可溶成分转化进行得比非结瘤

叶片的强烈
，

而这种转化有利于叶片物质的输出进而促进子粒等的生长
。

非结瘤叶片中高水

平的可溶性糖和淀粉含量是导致叶片低的叶内部空问体积
、

低含水量
，
高的叶肉体积

、

叶

片及叶肉密度和高的比叶重的主要原因
。
同时也表明

，
除了低为可溶性蛋白和叶绿素含量

外
夕
过高的碳水化合物含量在叶中的积累会减少叶片内部空间和细胞间 �� ，

的浓度
，
减
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小光合酶的活性 �许大全�����从而导致光合速率的降低
。

不结瘤株叶片中碳水化合物的积累可能是由于根瘤自身代谢及由根瘤供�促进植株生

长所建立的代谢库的诚少所致
。

另外
，
较少的�含量不利于碳 水 化 合 物 从 叶 片 输 出

��
�����

一
������ �� 」����从而影响产量

。

本试验结果也证明
，
非结瘤叶片光 合速率比结

瘤叶片只差��
�

��
，
而淀粉含量和产量却相差 �倍和 �倍多

。

这表明鼓粒期光合产物从叶片

向子粒中的有效转化是影响产量的关键因素
，
而根瘤固�在促进这一转化上起重要作用

。
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吉林省玉米螟学术研讨会在公主岭召开

由省植保学会
、

省农科 科 院 植 保 所 和省农业技术推广站联合召开的玉米螟学术研讨

会
夕

于�哆�月月月�� 日在公主岭市省农科院宾馆举行
。

应邀参加会议的代表��人
。

会议交

流论文��篇
。

省农业厅崔士安副厅长到会听取汇报
，
并作了重要讲话

。

会议充分交流讨论

了我省玉米螟测报防治的新成果
，

新情况
，

并提出了有关玉米螟问题的建议
。

会议认为
�

搞好玉米螟的综合防治
，
是提高我省粮食产量的重要保汪

。

应用赤眼蜂和

白僵菌防治玉米螟
，

在我省东部和中部 己有多年经验
，

今后应在上述地区继续扩大应用
，
逐

步建厂
，

提高生产数量和质量� 应用高压汞灯诱蛾防治玉米螟
，
是我省近年研制的一项治螟

新技术
夕
经�，���年在中部地区大面积应用

，
效果较好

，
成本也低

，
可 以在中部地区推广应

用� 应用化学药剂防治玉米螟
，
在 目前条件下

，
仍是我省西部地区的主妥治螟措施� 应用

抗螟品种
，
是一项经挤有效 为治螟措施

，
应注意现存 滔冲为推广和 新 抗 螟 品种的选育工

作
。
以上各种防治措施

，
妥因地制宜

，
逐步完善其综台防治体系

。

会议 认为
�

研究玉米螟的

中
、

长期发生顶测技术
，
是防治工作的迫切需要

，

建议省科委尽快立题
，
组织科技力量攻

�

关
。

�司时
，
应对现有预测预报 网点进行整顿

，
增加投 入

，
增加技术培训

，
提高工作质量

。

这次学术会议将对我省玉米畴犷七防治和利公
、

教学工作的开展
，
起到积极的促进作用

。

省农科院植保所 榭为民 供稿
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