
应用抑菌剂生产白僵菌的研究

杨敏芝 宋益良
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徐庆丰
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摘

�年试验证 洲
�

用麦袂生产白僵菌眺 采用敌克松
、

硫酸铜
、

漂白粉�
�

�一�
�

��的浓度 丫

接评料可获得良仔的效果 � �
、
�

’ ‘ ，，
产袍公

一，
每克苗粉合抱子��一 ���亿

，
而且对白僵菌

生 长安全
，
抑制杂菌明显

。

用玉米精生产白僵菌时� 则以玉米转大渊���分钟的产抱量较高

每克菌扮介加
。
��亿抱子

。

采用玉米植预浸 �天
，
再用�

�

��硫酸铜液浸精��分钟
，
也可获得

较好灼效 吸
。

此法不用高压灭菌
，
简单

、

经济
，
适合农村应用

。

经过多年大面积防治实践证明
，

白僵菌防治玉米螟的效果一般稳定在���以上� 对农

林害虫也具有显著的防治效果
〔 ‘ ’ 。

但 目前 白僵菌制剂生产仍以麦鼓为原料的固体生产方

式为主� 部分地区 �东丰县 �采用玉米碴
。

在三级固体培养时
，
原料均需高压灭菌

，
耗费

大量燃料
，

大大增加生产成本
，
而且工艺复杂

，
易受杂菌污染

。

为了节省燃料和成本
，
提

高成品率
，
进行了应用抑菌剂拌料

，
代替高压灭菌生产白僵菌的试验

。

本文报告 �年来的

研究结果
。

材 料 和 方 法

‘一�试验材料

�
�

供试菌株
�

采月玉米螟自僵菌 � ”
菌株

。

�
�

培养基
�

斜而菌种采用 。 ‘
��蛋自陈���培养基� 固体二级种子用 ����麦鼓做培养基� 液体

二级种子培养基采妇�。 �马铃薯煮出液加 ��蔗糖
、

�
�

��蛋白陈制成� 三级固体发酵培

养基采用���麦鼓
、

���据末或��。 �玉米植
。

�
�

抑菌剂种类及浓度

漂 白粉�
�

�
、

�
�

��� 敌克松。 �

�
、
�

�

���
硫酸铜 。 。

�
、

�
�

��介 六六六 。 ，

��溶液
。

�二�试验方法

�
�

麦鼓培养
�

将不同种类的抑菌刘配制成不同浓度溶液
，
分别加入固体崎养料中

，
鼓不炒

，
料与抑

菌剂的比例为 � � �� 炒扶料与抑菌剂比例为 � � �
�

�
。

混拌均匀静置��分钟接种
，
接菌

量二级种子与料之比为 � �

���
，
接种后用手曝料指缝略有水即可

，
如果水分不够

，
应补充
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凉开水
。

以不加抑菌剂的固体料高压灭菌 �����
�� ’ ，

��分钟 �为对照
。

另一处理则将

麦戴和 白纸条一同倒入锅内炒料
，
当白纸条变黄

，
取出冷至��℃接种培养

。

�
�

玉米植培养
�

�� �先将玉米植于清水中浸泡 �， �， �天
，
然后捞出

，
稍控去水分

，
再放于叭��

硫酸铜溶液中浸泡 �分钟
，
捞出控水接种培养

。

�� �用清水浸植 �天
，
捞出控水

，
分别

放于 。 �

�
、 。 �

�
、 。 �

�� 硫酸铜液中浸泡 �， �，
��

，
��

，
��和��分钟

，
捞出控水接种培

养
。

�� �玉米植煮沸��
， 、

��
，
��分钟后

，
捞出控水

，
降温后接种

。

�
�

抑菌荆对 �种真菌的直接抑制效果
�

�� �菌液配制
�

将 �种真菌分别接入盛有 无 菌水二充瓶中
，
每瓶内装 工娜粒玻璃

珠
，
在旋涡器上振荡 �分钟

，
使苑子分散于水中

。

用血球计数器测定每毫升含抱子 �亿

个
。

�� �抑菌剂配制
�

分别将��� �无菌水配制成 。
�

飞
、
�

�

�
、

�
�

�
、 。 �

�
、
�

�

��浓度的漂

白粉和硫酸铜溶液
，

加滤纸片摇匀备用
。

分别吸取配好的 �种真菌菌液 �� �
，

滴入 �个培

养皿内
，
随入倾入���培养基��� �，

制成含菌平板
，
待凝固后

，
将滤纸片放于平板上

，

每皿 �片
，
置于��℃温箱内培养 �天

，
测量其抑菌圈直径

。

�
�

培养和管理
�

麦数培养料接种后
，
放于木制曲盘中

，
料的上

、

下撒一定量犷无菌锯末
，
以防杂菌污

染和水分蒸发
。
玉米植培养料接种后

，
在曲盘上

、

下放无菌报纸
，
置于��℃恒温培养

。

在

培养过程中
，
控制料温不超��℃ 。

当料温升高即往水泥面泼水降温保湿或开门帘降温
，
以

免导致霉菌污染
。

当料面路干应盖塑料保湿
，
以利于菌丝快速生长

。

冬季生产 白僵菌料铺

宜稍厚 �，一 � �� �
，
夏季料铺鸡薄 ��一 � �� 、 。

相对湿度应保持在���左右
。

�
�

调查项目
�

�� �检测抑菌刘对 �种真菌的抑菌舀
。

�� 、 在麦秋
、

玉米楼培养过程 中
，
每隔 �

小时调查室温
、

料温
、

菌丝生长状态及有无杂菌污染
。

�� �测定每克菌粉含抱子数
�

每

处理取 �点采炸
，

每点取菌粉 ��
，

用血球计数法测定含抱子数
，
从 中选出产苑量最高的

配方
。

结 果 和 分 析

�一�漂白粉
、

硫酸铜对几种微生物的抑菌效应

经过 �次重复试验结果看 出 �表 ��
，
硫酸铜浓度为 。

�

�
、
��

�

�
、 〔�

�

�
、 ��

�

注
、 。 �

��对
�种真菌无抑制作用

。

其原因可能是供试的 �种真菌具有耐硫酸铜的性能
。

也有个别抑菌

剂元抑制圈也能起到抑制杂菌生长作用
，
如 。 �

�沁漂 白粉浓度对白僵菌无抑菌圈
，
但对根

霉
、

黑曲霉
、

黄曲霉和青霉具有强烈约抑制作用
。 。 �

��漂白粉浓度在 �次重复试验中
夕

仅有 �次出现抑菌圈
， �次无抑制菌圈

，
这说明它对 白僵菌抑制作用不明显

。
当用 。 �

��

漂 白粉浓度时
，
对 白僵菌的抑制作用仍不明显

。
�

�

��漂白粉浓度对 白僵菌抑制明显
。

由

此可见
，
随着漂白粉抑菌剂浓度的增高

，
对白僵菌产生抑制效应

。

故在白僵菌生产 中选用

的浓度以 。 �

�一 。
�

��为宜
。

可达到抑制杂菌生长和白僵菌正常生长的 目的
。

�� 吉林农 业科学



表 漂白粉对 �种真菌的抑制效果调查

菌
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’
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�二�不同种类抑菌剂生产白僵菌对产抱量的影响
试验结果证明 �表 � �

。

利用不同种类的抑菌剂生产白僵菌其产抱量有差异
。

例如

炒料中添加 。 �

��敌克松生产 白僵菌
，
其每克菌粉抱子量高于对照贸

�

��亿
。

其次是 。
�

�

漂白粉和�
�

��硫
广
酸铜抱子量

，
分别高于对照��

�

��亿�克和��
�

�亿�克
。

对于炒料后加

菌剂�
�

�
、

�
�

��硫酸铜液产抱量最佳
，
比对照多��

�

��
、

��
�

��亿�克
。

炒料不加抑菌剂

表 � 不同种类抑菌剂生产白僵菌对产抱量的影响

一一
�

一一
�

一
�，���“ ��������� 一

一
一
一迁 理 浓 度 每克菌粉含泡子故

�亿�克�
处 理 浓 度

每克菌粉含袍子数

〔 亿�克�

一一
�

��� � �

一
一�

一
一

� 一� �一一 一
�

一
�

�

一
� �

一

��
�

��

了�
�

��

��
�

��

炒 料

�
�

�男漂 白粉

�
，

��漂白粉

�
� ，男敌克松

�
�

�芳敌克松

�
�

��六六六

�
�

�男硫酸铜

�
�

�男硫酸铜

�
�

��高锰酸钾

�
�

��高锰酸饰

�
�

�男六氯苯

��
�

��

��
�

��

忿�
�

��

��
�

��

�士
�

��

��
�

��

工��
�

��

���
�

了�

�� ��

��
�

��

��
�

��

六�咋‘﹄匀���“�甘通﹄内��廿�匕勺自孟︸�����������

不 炒 料

�
�

�男漂 白粉

�
�

�万
�

韭白粉

。
�

�男敌克松

�
�

�多敌克松

�
�

�另 六六六

�
�

�男硫酸洞

�
�

�另硫酸桐

�
�

�劣高猛酸乡

�
�

�万高锰酸铆

�
·

�拓 六氯苯

高压灭菌�对照 �

�
�

��

��
�

��

��
�

��

一一
一�一一一一

一

一
�－� 一

一 � �

�
�� � 一

，

���
几

�
�

�一�一
一�

�

一
��

一
� 一

一
�

�

一 � �
�� 一� �

�

����年第 �期
��



妙料加 。 �

�
、 。 �

��漂白粉液其抱子量也高于对照�� 砰�
、

��
�

��
、

��
�

��亿�觅
。

这项试验

结果说明
，
抑菌剂敌克松

、

硫酸铜和漂 白粉等能代替高压灭菌
，
节省燃料和时间

夕
既经济

又简单
。

麦熬经炒后其营养成分被释放为白僵菌更好地吸收利用
，
同时也起到了消灭杂菌

作用
，
也有利白僵菌的生长产抱

，
这是一种可行的生产 白僵菌的好方法

。

�三�不 同浓度硫酸铜液浸榷时间对白僵菌产抱量的影响

用不 同浓度硫酸铜液浸植
，
时间不 同

，
其产抱量有明显差异 �表 � �

。

当用 。 ，

��硫

酸铜液浸植时
，
则以��分钟最适宜

，
产抱量高达每克菌粉含�弓

�

��亿抱子
，
比用 。 �

��酸硫

铜浸植 �分钟的每克菌粉高出��
�

��亿抱子
。
如用 �二

、
�

�

��硫酸铜液浸楼 �分亦有较好

效果
，
但不如用�

�

��硫酸铜汉检��分产抱量高
，
说明它起到抑制杂菌明显的效果

。

这一

试验结果可为农村用玉米植生产 白僵菌
，
选择适用抑菌剂及其浓度和浸糙时间提供科学依

据
。

表 � 硫酸铜液浸植不同时间对白僵菌抱子量的影响
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�四�玉米植水预浸时间对 白僵菌产袍量的影响

玉米糟用水预浸 �， �
， �天

，
又在 。 �

��硫酸铜和 。 �

��漂白粉液浸泡 �分钟
，
根据

表 �试验结果看出
，
压米碴用水预浸 �天的比较好

，

无论采用�
�

��漂 自粉或�
�

��硫酸铜

其产抱都比较高
�

前者每克菌粉含廷�
�

�亿抱子
，
后者��

�

�亿抱子
。
而用水预浸 �天的产抱

量差
，
预浸 �天的 。 �

��漂 白粉污染杂菌
。

这说明预浸植时间长
，
养分被浸出

，
可引致杂

菌生长繁殖
。

吉林农 业科学



表� 水预浸植不同时间对白僵菌

产抱童的影响

于�丁� 菌 齐��
每克菌粉含饱子数�亿�克�

‘ 天

�
�天

内�，口，‘���
�

与另硫酸铜

�
�

�万漂 白粉

��
�

�了

��
�

��

�
�

…冀
�天

��
，

��

杂菌

�五�玉米 粗煮沸 时 �可对白

僵菌产袍量的影响

玉米楼预浸 �天
，
煮沸��

，
��

，
��分

�个处理
，
通过表 �试验结果看出

，
以煮

沸��分的产 抱 量高
，
每克菌 粉 含 泡子

��
�

��亿
，

比煮沸��分和��分的产抱量高

��亿以上
。

这与玉米植煮沸后糊化较好
，
养分可被白僵菌充分吸收利用有关

。
如煮沸时间

超过��分
，
糊化过分

，
透气性差对白僵菌产抱不利

，
另外浪费燃料

，
不经济

。

根据试验结

果可以认为
，
在 白僵菌生产中应采用煮沸��分钟即可取得满意效果

。

表 � 玉米植煮沸不同时间对

产抱量的影响
小 结

背沸时间 卜一乡
“ “ 粉含 “ 子” ‘亿

牌
’

�
‘
�

�
�

�
�

均依

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

了�

从上述五方面试验结果看出
�

麦鼓用

敌克松
、

硫酸铜
、

漂 白粉等抑菌剂拌料生

产白僵菌
，
产抱量高

，
每克菌粉含���

工��亿抱子
。

抑菌剂浓度以�
�

���声�为

适宜
，
对白僵菌生长安全

，
抑制杂菌明

川分 ，
产抱量比较高

，
每克菌粉含抱子��

�

�一��
，

�亿，

较高
，
每克菌粉含��

�

��亿抱子� 玉米植煮沸��分钟
，

抱子
。

麦鼓炒后接种产抱量也比较理想
。

国米植预浸 �天
，
再用抑菌剂浸糙 �

用�
�

��硫酸铜液浸糙巧分产抱量也
�

产抱量很高
， 每克菌粉含��

‘

��亿

利用抑菌剂拌料生产白僵菌是具有工艺简单
，
成本低的优点

。
但必须选用具有生命力

很强的菌株
，
加大接种量

，
造成白僵菌的 自然优势

，
同时要严格控制料的温湿度

，
工作人

员严格操作
，
用器

、

具严密消毒
，
防止杂菌污染

，
才能得到优质产品

。
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