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吉林省为我国产粮大省
，
建国以来粮食产量持续增长

，
特别是��年代以来

，
总产有了

更大突破
。

目前
，
全省粮食总产 已由建国初期的��亿公斤增加到近五年的���亿公斤

，
增

加了 �倍
。

其中玉米总产由建国初期的��亿公斤提高到���亿公斤
，
增加了�

�

�倍
。
玉米总

产的大幅度增长
，
对我省粮食总产跨上���亿公斤新台阶也将起决定性作用

。

提高玉米总产有两个途径
�
扩大玉米种植面积和提高单产水平

。

二者都很重要
，
但作

用并非相等
。
从历史上看

，
过去的��年间我省玉米播种面积从��万公顷增加到���万公顷

�近 �年平均数 �
，
增加了�

�

�倍
，
而单 产 从����公斤�公顷提高到����公斤�公顷

，
增

加了�
�

�倍
。

很明显 、 提高单产比增加面积对总产的贡献更大
。

从发展潜力上看
，
我省玉

米面积 已稳定在���万公顷左右
，
占粮豆面积的���

。

中部玉米带上达���
。

个别县�市 �

已达���
。

美国玉米带上的玉米面积占粮豆总面积的比例一直稳定在���左右
。
现在

，
我

省玉米主产区的种植面积 已超出了适宜范围
，
玉米面积的继续增加受到一定限制

，
最好的

途径是在提高单产上下功夫
，
挖潜力

。

虽然我省玉米单产水平 已达到���。公斤�公顷 �近

�年平均 �
，
但只相当于美国��年代末的全国平均产量水平

，
与美国 目前���。公斤�公顷

相比
，
还有很大的潜力

。

我省的各地区间
、

同一地区的各户间还存在着产量不平衡性
，
高

产的达到����公斤�公顷
，
有些甚至已达 ���。一�����公斤�公顷

。

而���。一 ����公斤

�公顷的低中产 田比例也很大
，
约��� ���名�年 �

。

为了更好地挖掘这部分潜力
，
我们抽

样调查了 �个县的��个乡���户农民的 玉米 种植情况
，
根据调查结果

，
对与玉米产量有关

的几项栽培因素进行了综合分析
，
并提出增产措施

。

一
、

调查方法

采用抽样调查法
。

将调查点集中在玉米面积最大的四平
�

长春和白城地区
。

这 �个地

区为玉米主产区
，
其玉米播种面积稳定 在全省 玉米 面积的���以上

。
根据����年统计资

料
，
在每一个地区选一个玉米面积最大的县

�
长春地区的农安 县 ���� ���公顷 �

、
四平地

‘
参加调查的还有双阳县石溪乡农业站

�
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区的公主岭市 �������公顷 �和白城地 区的 扶余市 �������公顷 �
，
辅之以长春地区双

阳县
、
四平地区的伊通县

、

白城地区的挑南和 长 岭县
。

这 �个县玉米总面积为 ������公

顷
，
占全省玉米面积的��

�

��
，
占所在地区玉米面积的���

，
每个点选��一��个农户

。
调

查项 目为玉米面积
、

单产
、

总产
、

底 肥 用 量
、
口肥用量

、

追肥用量
、
口肥种类

、

追肥种

类
、

种植品种
、

种子处理
、

播种 日期
、

播种方式
、

覆土深度
、

出苗日期
、

播种密度
、

保苗

密度
、
土壤类型

、
土壤肥力

、

前茬作物
、

铲趟次数
、

灌溉次数和病虫害防治方法等��项内

容
。

另外还查阅了当地无霜期
、
大于��℃积温

、

土 壤 有机质含量
、
��值

、

全氮
、

全磷
、

全钾
、

碱解氮
、

速效磷和速效钾等有关资料
。

所调查的原始数据输入计算机进行处理
，
分

析各调查项目与产量之间的关系
。

二
、

与产量有关因素的综合分析
�一 �品种

抽样调查的���户农民种植的玉米品种主要为丹玉��
、

中单 �
、

铁单 �
、

吉单��� �含

吉单���一��
、
四单 �和白单 �等 � 个 品 种

，
占��

�

��
。

吉 单扣�和丹 玉贝等 仅占

�
�

��
。

按霜前大于��℃积 温 保证率达到��一���的原则衡量
，
品种 越区 种植现象很普

表 � 不同品种在不同地点的产量
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遍
。

从表 �可以看出有些点次上品种选用不当
，
相同品种不同地点间产量差异很大

。

如丹

玉��是高产晚熟品种
，
要求热量高

，
水肥充足

，
在公主岭点上平均产量达����公斤�公

顷
夕
而在农安点低肥力土壤上仅产����公斤�公项

，
铁单�也有同样趋势

，
在伊通平均产

���色公斤�公顷
，

在农安仅����公斤�公顷
。

晚熟品种没有发挥出高产潜力的原因较复杂
，

主要是热量利用问题
。

正常条件下积温尚够其用
，
因某种原因浪费一些积温则不能正常成

熟
。

调查中遇到的情况有
�

低洼地雨后延迟播期� 风沙土播后镇压不够
，
等雨出苗� 低洼

地地温低出苗慢， 间苗
、

定苗不及时影响苗期发育及施肥过晚造成贪青晚熟等
。

于是出现

了这样的情况
�

在农安点调查中
，
种植四单 �和吉单���的农户比种晚熟的丹玉��

、

铁单

�获得了更高的产量
。

可见晚熟品种如选用不当可能适得其反
。

但是
，
并非

“
越区

” 品种都减产
。

调查结果表明
， ����年

“
越区

”
品种给农民带来的

收益远远大于损失
。

如 扶余 点种 植中单 �品种的占��
�

��
，

，

长岭点占���
，
农安点占

���
。

除农安点的
“
越区

”
品种成熟度不好外

，
其它越区品种基本能正常成熟

，
这是因为

当年气温高
，
作物生长季节 �一 �月份积温比常年高��一知℃ 。

在这种特定条件下
，
跨一

个熟期组种植生育期长的品种
，
仍能够正常成熟

。

不可否认
， ����年全省粮食产量创历

史最高水平 ����
�

�亿公斤 �与在有利气候条件下种 植了 大量
“
越区

” 玉米品种有直接关

系
。

各品种在调查点内部的产量表现也基本遵循随品种生育 日数增加而递增的规律
，
即晚

熟品种确有其增产效应
。

�二 �土壤肥力

调查结果表明
，
高肥力土壤占所调查地块的��

�

��
，
见表 �

。

这些高肥力地块主要分

布在公主岭
、

伊通
、

双阳点
，
平均产量为����公斤�公顷

。

主要土壤为黑土
、

草甸土
、

草

甸黑土
、

冲积土
、

厚层山地白浆土
、

黑钙土等
。

中等肥力土壤 占所调查地块的��
�

��
，
平

均产量����公斤�公顷
。

这些中肥力地块主要分布在挑南
、

扶余
、

农安
、

长岭和伊通点
。

表 � 各点土壤肥力分布情况 �� �
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�

�
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����勺自��勺甘
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高中低
低 产

�

户

月巴力分布

平均产量 �公斤�公顷 ������ �
。。��
�“

��

�
‘ ，。� …�一�� …、 了�

�
��‘�

中等肥力的主要土质为薄层淡黑钙土
、

薄层黑钙土
、

中层黑钙土型风沙土
、

山地白浆土和

轻碱地等
。

低肥力地块占所调查地块的��
�

��
，
平均单产为����公斤�公顷

。

主要分布在

农安
、

长岭
、

洗南
、

双阳点
。

土质为风沙土
、

盐碱土和低洼地
。

从各调查点的土壤普查资料

看出
，
缺氮是普遍的

，
缺�也较普遍

。

尤其挑南点缺�严重
，
而长 岭和伊通点缺�严重

。
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从表 �可以看出
，
多数高产户都是高肥力土壤

，
其次是中等肥力土壤

。

由于挑南
、

农

安
，
无高肥力土壤

，
因此它的高产户都分布在中肥力土壤上

。
从各点的产量可以看出

，
土

壤肥力高的点产量高
，
土壤肥力低的点产量低

。

有产量随土壤肥力的升高而增加的趋势
。

�三 �施肥

为了比较影响产量各因素作用的大小
，
将所调查的数量因素按高产低产分成两组

。

分

表 � 低产户与高产户各项数量指标的比较

一
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注①��个调查点分别为�

扶余县永平乡
、

长岭县光明乡
、

挑南市挑东乡
、

农安县杨树林乡
、

柴岗乡和棒

柴乡
、

双阳县石溪乡
、

公主岭市刘房子乡
、

伊通县伊丹乡和景台镇

②底肥指农家肥
�
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组依据为比本点平均产量高���以上的为高产户
，
其余为中低产户 �简称低产户 �

，
用�

测验的方法对各组数据平均数进行差异显著性测验 �见表 � �
。

从表 �可以看出四项施肥

量的数据
，
基本都是高产组约平均值大于低产组的平均值

，
除扶余点的差异不显著外

，
其

它 �个点都有 �一 �项差异显著
。

如长岭点四项指标差异均显著和极显著
。

高产户产量达

���。公斤�公顷
，
低产户产量 ����公斤�公顷

，
相差 ����公斤�公顷

，
而其它项指标多

为不显著
。

说明多施底肥
、
口肥和追肥对提高产量起了决定性作用

。

施肥量与产量的相关

分析也证明了这一点
。
四项施肥指标与产量相关系数都为正相关

，
并达到了显著和极显著

水平
，
见表 �

。
因为在这个点的��户中

，
大部分为中

、

低产田
，
一半以上的土地为薄层黑

钙土
，
平均有机质含量�

�

����
，
碱解氮��

�

����
，
速效磷为�

�

���� ，
速效钾为��

�

����

�风沙土分别为。 �

����
、

��
�

����
、
�

�

����
、
��

�

���� �
。

这种土壤养分条件与现有产

量水平的需肥量相差甚远
，
因此

，

施肥对该地区产量提高起了决定性作用
。

与长岭点情况类

表 � 施肥量与产量的祖关系数

�
一
调查舫

相关
�

怕点
�

系数
扶 余 长 岭

’
挑 南 农 安 总 计

�︸����
︸︹日︸

目

底 肥

口肥纯�里

口肥纯 �量

迫肥纯 �量

双 阳
�

…“ 主岭
‘

�
伊 通

�
�

�服�

�
，

����

�
�

����

�
�

����

�
�

�����冬

�
�

����签荟

�
。
�了��番

�
�

�以�
苦

�
�

����
络势

�
�

����
长长

�
�

����井升

�
。

�����釜

�
�

加��

�
�

��马�

�
� ，���

�
�

����

����

����

�
�

����价

�
�

了���爷�

����芳

���尹

����

��了�釜

�
�

����势

�
�

����
签

�
�

���居爷

�
�

�了��苦资

�
�

�肠��
井

�
�

�胜�
签签

�
�

����补掩

�
�

����釜苦

���，������������

口肥施肥量差异不显著
，
但四项施肥指

。

伊通仅口肥纯�量
、

追肥纯�量差异显

著
。

说明这两因素对产量起了作用
。
在农安点 �项化肥指标差异均不显著

。

主要因为这个

点的
�

农户化肥施用水平相差不多
。

但农肥差异显著
，
高产 户比 低产户多地�

�

�吨�公顷
。

低产户产量为����公斤�公顷
，
除种植品种不 适宜造成减产外

，
农 肥不 足是又一低产原

因
、
公主岭点遵守乡里的统一要求

，
播种时 口肥用量 一致

，
所以口肥两项指标无显著差

异
。

底肥和 追肥差 异 显著
，
高产户比低产户多追��

�

�吨�公顷
，
产量比低产户高����公

斤�公顷
，
这一结果说明尽管 自然条件较好

，
但土壤营养原素含量仍没有满足玉米需肥量

的要求
，
所以多施肥对提高单产仍有效

。

扶余点和其它点截然不同
。

各项施肥指标差异 均

不显著
。

相关分析也表明这一点
，
与产量虽为正相关

， 但不显著
。

尽管施肥水平相差无几

但从另一个角度看仍是肥力起作用
。

该调查点共��户
，
其中有�户是风沙

、

盐碱土
。

在施

肥水平一致的情况下
，
当然这种低肥土壤产量低

，
平均����公斤�公顷

，
比黑土

、

黑钙土

的产量 了���公斤少����公斤�公项
。

在其官调查项目差异不显著情况下
，
恰巧说明该点的

土壤肥力对产量起了决定性作用
。 ，

把所有调查点做为整体看
，
高产户平均拖用底肥��

�

�吨�公顷
，
低产户为��

�

�吨�公

顷
，
相差 �

�

�吨�公顷
，
高产户比 低产户 多施��

�

��
。

高产 户比 低产户 的口肥 多施 纯

���
�

��
，
多追纯���

�

��
，
施口肥多用�

。� 。 ��
�

��
。

高产户总施�量为���公斤�公顷
夕

低产户为���公斤�公顷
，
二 者相差��公斤�公顷

，
高产户比低产户高��

�

��
。

高产户平

均单产 �����公斤�公 顷 �比 低 产 户
‘

�����公 斤�公 顷 �高����公 斤�公 顷
，
高 出

��
�

���
。
这说明总有效施肥量少是低产的主要原因之一

。

相关分析表明
，
施肥与产量间

吉林农业科学



存在正相关
，
相关系数较高 �表 �

‘

�
。

氮
、

磷
、

钾配合施用问题没有得到重视
。

尤其是洗

南点缺磷严重
，
每公顷需�。 。公斤左右 ，

而调查绪果平均施磷只有��公斤�公顷
。

长岭和

伊通缺钾严重
，
但只有 �户 �长岭点�施用钾肥

。

从施肥量与产量关系的分析 �图 �略 �看出
，
产量与施肥量呈线性递增关系

，
并没有

产量先随施肥量增加而增加
，
增至某一点后再随施肥量增加而下降的趋势

。

这一结果说明

我们调查的农户中施肥量仍处于合理施肥区内
，
距离负效应区还有相当的距离

。

因此
，

在这

些地块中继续提倡增加化肥投入是合理的
。

�四 �密度
对播种密度和保苗密度与产量的关系进行了相关分析

，
其结果列于表 �

。

从表 �看出

有些点的播种密度和保苗密度在高产和低产户间差异显著
。

如挑南点低产户平均保苗密度

为�
�

��万株�公顷
，
高产户平均�

�

��万株�公顷
。

伊通高产户保苗密度�
�

��万株�公顷
，

低产户 �
�

��万株�公顷
。

两个点约保苗密度与产量竹相关系数都达到了显著水平 �眺南点
� � �

�

�� ��， 伊通 �二 一 �
�

�����
。

洗南点密度与产量呈正相关说明产量随密度的增加而提

高
。

长岭
、

农安
、

扶余点也有同样趋势
。

据调查西部地区密度普遍低是这里农户的传统习

惯
。

加之耕作粗放保苗率不高
，
使保苗密度达不到现有品种要求的密度

。

如扶余点平均公

项播种密度为�
�

�万株
，
保苗密度为�

�

�万株
，
仅仅达到现有品种适宜密度的最低限

。

而挑

南点播种密度为�
�

�万株�公顷
，
保 苗 密 度�

�

�万株�公 项 �与产量约相 关系 数 分别

表 � 密度与产量的相关系数

总退邀
播 种 密 度

保 苗 密 度

扶 余…长 岭

�
“ “ …“ “ …双

阳 …公主岭…伊 通项�

�
�

����

�
�

����

�

�����

�

���护

��牡签赞

����妊

�
�

����番

�
�

����

一�
�

����

一�
�

����

一�
�

����

一�
�

邓�么

一�

一�

����甘签��
·

����

�马，�书谷��
·

����二

达显著水平
，
见表 � �

。

长岭 点分 别为 �
�

�万株�公项和�
�

��万株�公顷 �与产量相关

系数分别为�
�

���。和 。 �

����， 在 。 �

��水平上显著 �
。

这两个点的 保苗 密度均在 �万株以

下
，
达不到现有品神要求为密度水平

，
因而株数少限制了产量增加

。

而伊通
、

双阳和公主

岭点的密度与产量呈负相关
，
伊通点达极显著水平

。

双 阳点平均公顷保苗�
�

�万株
，
伊通

点�
�

�万株
。

公主岭点平均�
�

�万株
，
已达到现有品种适宜密度水平的上限

。

在现有品种密

度水平下
，
这些地区再增大密度不但不增产

， 反而会形成小穗
、

空秆或倒伏
，
造成减产

，

把所有调查点 做为 整体 分析密度与产量的关系 �图�略 �
，
从中可以看出

，
目前推广品

种的适宜密度为�
�

�一�
�

�万株�公顷
，
低于或高于这个密度其产量都会受到影响

。

�五 �其它栽培技术

由于各点基本都能按本乡要求的播期播种
，
所以多数调查点中高产户与低产户间播种

期和出苗期差异不显著�表��
。

播种方式对产量有一定影响
，
以杯种和掩种效果较好

，
平均

产量分别为����公斤�公顷和����公斤�公顷
。

而扣种和搅种仅����公斤�公顷和����

公斤�公顷
。

前作对产量的影响不大
，

在上壤肥力高和化肥供应充足的地方连作对产量无明

显影响
，
而在土壤肥力低的西部地区

，
豆茬产量高于连作和高粱

、

各子
、

向日葵等茬口
。

在所调查的��个点中
，
仅有公主岭点用 飞机喷洒农药 ���乳剂 �防玉米螟

，
但效

果不好
。

其它点的农户除挑南 十几户 撒顺粒 剂外
，
基本不利用农药防虫

，
玉米螟危害较
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重
。
如伊通县伊丹乡有些农户因玉米螟影 响 减 产 �一 �成

。

调查中未发现其它病虫害大

发生
。

三
、

主要增产措施

我省中低产区的玉米播种面积占全省玉米播种面积的扣�
。
这些中低产 田是提高我省

玉米总产可挖掘的巨大潜力
。

从调查结果的分析可以着出
，
只要 抓住 影响 产量的主要因

素
，
针对各地存在的实际问题拿出关键性措施和物质投入

，
在五年内使中低产 田产量提高

��。 。公斤�公顷是可能的
。

要达到这一指标首先要抓好如下几项增产措施
。

�一 �治理中
、

低产田土壤

土壤结构差
，
肥力过低是中

、

低产田存在的主要问题
。

西部风沙
、

盐碱干旱区要积极

培肥地力
，
发展畜牧业

，
增加农家肥源

，
推广秸

�

秆还田
、

翻压豆科植物等经济有效的措

施
，
逐步提高土壤有机质含量

，
改善 土壤团 粒结构

。

同时要改善灌水条件和增加播后镇

压
，
以防春旱保全苗

。

对中部地区的低洼易涝地要改善土壤渗水性能
，
增加投入兴修水利

工程改善排水条件
。
返浆重的地块多次破垄晒田也可以促进煞浆

。

早春整地散墒实行高垄

栽培及秋翻加深耕层
，
增加土壤透气性都是治理不同土质涝洼地的好办法

。

治理涝洼地必

须抓住适时播期
， ’

种早了易坏种
，
种晚了贪青晚熟

，
所以一定要在地表出现一薄层干土层

时
，
开犁播种

。

有些低洼地可以改种稻麦
。

治理低产 田还要收集社会上闲散资金加强土壤

改良
，
并需政策的长期稳定

，
使土地经营者主动向土地增加投入

，
我们调查点内的土壤有

机质含量范围为�
�

�一�
�

��
，
距美国玉米带�一��相差甚远

，
因此必须增强农民培肥地

力的意识
。

�二 �增施农肥和化肥

以上分析表明
，
施肥量满足不了现有玉米品种的需肥量 是 限 制 玉米单产提高的主要

因素之一
，
因此

，
各点次都应在原有基础上增加施肥量

。

特别是低产户平均施用底肥少
，

底肥质量也不好 厂加之 口肥鼻少
，
多 数中低产 田苗期长势弱

，
起身晚使植株不能正常生

长发育
，
所以中低产田的施肥主要应考虑如何促进前期发育

，
增大叶面积

，
使植株长得比

较繁茂些
，
因此要增施底肥和 口肥

，
底肥充足可以保证整个生育期特别是中后期对养分的

需要
。

要加大农肥施用量
，
还要提高农肥质量

。

这样不仅能满足当年玉米增产的需要
，
同

时又可以培肥地力
，
增加土壤有机质

�

尤其对 西部风沙
、

盐碱地的土壤改良能起重要作

用
。
口肥对苗期生长很重要

，
特别是西部地区严重缺磷的地块应氮磷配合做口肥

，
增加施

磷量
。
如挑南点速效�含量在 �一����

，
长岭点�

�

�一�
�

����
，
扶 余 点 �一�����

。

挑

南点若达我省现有产量水平
，
需施纯�

�� 。
��一���公斤�公顷

，
但实际平均施用��公斤�

公顷
。

长岭县光明乡风沙土应施纯�
�� ����公斤�公顷

。

实际不足��公斤�公顷
。

总之玉

米低产 田施肥应重前期
，
以底

、
口肥为主

，
追肥为辅

。
口肥�

、
�配施

。 �

因化肥不足
， 口

肥用量少的农户应提早追肥时间
，
改变肥少见穗追的做法

，
以使化肥更有效地用于提高产

量
。

�三 �确定适宜的品种和密度

在某一地点品种产量潜力能否发挥
，
不仅要看当地的积温是否适宜

，
还要看其土壤肥

力及栽培水平等条件
。

尽管近年来越区种植现象普遍
，
但客观上带来了粮食增产

。

如果把

晚熟品种改换成稍早些的品种
，
就很难维 持住这个 产量 水平

。

为实现玉米产量的稳定增
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长
，
积极的做法是在农艺措施上寻找出路

。

就育种工作而言
，
应选育耐低温品种

，
我省早

春从播种至出苗需要��一��天
，
而耐低温的材料可以在较低的温度下发芽

，
提早出苗

。

另

一种耐低温类型为后期灌浆快
，
如果遇早霜不会有大的减产

。

就栽培技术而言
，
可通过适

时早播提早出苗
，
低洼地播种晚可考虑催芽种

，
抢回苗期可利用的有效积温

，
增施磷肥也

可促进玉米早熟
。

总之
，
采取一系列得当的栽培措施可以保证低产 田的有效积温被充分利

用
，
使晚熟品种正常成熟

，
夺得高产

。

通过调查分析表明
，
土质肥沃气候条件好的地点适

宜种丹玉���公主岭刘房子乡 �
、

铁单 �和吉单����伊通伊丹 乡
、

双阳石溪乡 �
。

土质不

好的地区适宜种吉单���和四单 � �农安低产 田�
。

西部一些地区易种白单 �
、

四单 � �汰

南挑东乡 �和中单 � �长岭县光明乡和扶余县永平乡 �
。

目前现有品种密度要求比较一致
，
以大穗型为主

。
�

�。一�
�。万株�公顷就可以发挥出

品种的产量优势
，
密度超出这个范围就容易减产

。

中部地区种植密度基本适宜
，
不能继续

增加
。

而西部地区密度偏低
，
传统的密度为 �一�万株�公顷

，
调查发现有些地方不足 �

万株�公顷
。

这些地区在增施肥料的同时应加大密度
。

由于西部干旱少雨
，
抓不住苗

，
因

此要提高播种密度
，
密度过小发挥不了品种本身的潜力

。

但高密度需要高水肥条件
。

西部

地区土壤肥力低
，
气候干旱

，
密度以 �万株�公顷为宜

。

要使中部单产有突破性的提高
，

则需要有新的适于密植的品种
。

这就要求科研部门尽快育出密植型新品种
。

为使我省玉米中低产田产量提高
，
必须根据实际条件

，
抓好以上三项主要增产措施

，

并把防治玉米螟做为一项重要措施来抓
。

政府要制定适宜的农业政策
，
鼓励农民向土地增

加投入
，
种好田

，
养好田

，
实现粮食产量的持续稳定增长

。

�上接第��页 �

表 � ��目细度土样测定结果统计

相对平均偏差

�男 �
�一�

�

� �
�

��一�
�

�� �
�

��一�
�

�� �
�

��以上

��

��

���

���

���曰��勺幼吐口�口�甘�
�工数率频次

从土样重复测试结果可见
�

相对平均偏差在�
�。 写以下的占�� �

，
表明土样间重复性

较好
，
结果比较可靠

。

四
、

结 语

应用连续流动分析仪测定土壤全磷
，

洗液对测试结果无明显影响
，
可以去掉

。

测试结

果与土样细度呈直接相关
。

�� 目土样和���目土样测定结果的 变异 系数均小于�
，

�� �
，
均

可达到精度要求
，

考虑操作条件和样本处理方便程度
，

以�� 目土样为好
。

应用本设备测试

条件改进后
，
测得结果精确可靠

，
每 �小时可测�。孕样本

，
具有快速

、

准确等优点
，
适于

做大量分析使用
。
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