
对连续流动土壤分析仪测定土

壤全磷测试条件的改进及其精度试验

李爱华 陆克玲 刘春哲 陈能荣

〔吉林省土肥总站 �

用匈牙利产���一 �型连续流动分析仪
，
测定土壤全磷

，
原方法 是用过��目筛的上

样
，

全量磷� 全量氮采用同一消煮液
，
饥钥黄自动比色

。

设备引进后
，

经过我们大量测试结果表明
，
土样过��目筛

，

细变不够
，
测试结果的重

现性差
，
影响测试精度

。

本试验通过不同细度土样为对比试验
，
选择了适宜的样本细度

，

同时减掉了洗液
，
降

低了标准母液的配制浓度
，
改进了测试条件

，

完善了测试方法�
。

报告如下
�

供试土样为吉林省的白浆土
、

灰棕壤
、

黑土
、 ’

黑钙土
、

草甸土和冲积土等主要耕地土

壤的耕层样
。

一
、

仪器性能
，
测试方法简介

�一 �仪器的线性测量范围

土壤浓度标准液
�

相当于土壤含�
�� 。 。 �

��一�
�

����

比色波长
� �����

�二 �方法原理

待测液中的正磷酸盐能与偏钒酸盐和锢酸盐在酸性条件下形成黄色络合物
。

在一定范

围内
，
黄色溶液的深浅与含磷量成正比关系

。

用光电比色计比色
。

�三 �试剂及配制

�
�

�
�

��� ��� ‘
贮备液 �二级 �

。

�
�

钒相酸按溶液 ���铂酸按 ���
�

�
。
���� � ‘ ·

�� �� �二级 �� ��偏钒酸按
��

��� 。
�二级 �

������高氯酸����
�
�二级 ���一���或�����硝酸���

。
�二级 �

。

将三种药品分别用蒸馏水溶解冷却后
，

‘

混合定容到 �升
。

�
�

�
�

��焦亚硫酸钠�� ���� �

�二级 �
，
现用现配

。

�
�

含硒 ��� �硫酸 ��硒用沙 浴 消 煮
，
溶 于 ������浓�

��� 、
中

，
冷却 后取出

�����
，

�

用浓�
��� ‘

定容到������备用
�

标准溶液系列的配制 �
�

�����磷酸二 氢 钾 �� ���
，

�二级
，

�。 ��洪过 �小

时 �
，
用�

�

�� � ��� �

定容到 ������即 为 ������� �� 。
标准 母液

。

分别吸取母液��
、

���
、
���

、
���

、
���和�����用 �

�

�� �
��� ‘

定 容 到��〕 。 � 一即为相当于土壤含 � �� 。

�
。

���
、
�

�

���
、
�

�

���
、

�
�

�。 。 、
�

�

�。 。和〕 �

�。 ，�为上 壤浓度系列标准溶液
。
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�四 �待测液制备

称土�
�

������。一��℃ ，
烘 �一 �小时

，
过��目筛 �

，
用送样器放入试管底部

，
加双

氧水 ���
一 ，
再加含硒浓�

��� � �，�， 盖好胶塞后，
在密闭献消煮室里加热消煮

，
先加到

���℃ ，
保持��分钟

，
再升至���℃ ，

保持��分钟
，
冷却后加蒸馏水至�����

，
通气振荡搅

拌均匀
，
静置备用

。
第二天月自裁吸科器不橙精掖于待测试管中待测

。

�五 �测试

用蒸馏水定零标准基线
。

用相当于土壤含�
�� 。 �

�

���� 的标准样定为中间浓度值
，
用

相当于土壤含�
�� 。 。 �

��� �跳标准样定为最高浓度值
。
连续流动分析仪测定土壤全磷流程

见图 �
。

反立仓

试 荆瓶

图 �

濡动泵 庆轰
，

��� ���

�����

�����

�������
����� 「���

�������

�����

�����
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黑一黑

桔红，桔红

黑一黑

黑一黑
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灰一灰

水

空气管

水

待测液

�������

钥酸钱

比色回管

取样器以每小时��个样本的速度自动

取样
， 通过蠕动泵将试样

、

试剂按比例吸

入管道中
，
进入反应仓充分混合后光电比

色
，
自动打印

，
记录

。

�六 �仪器精度检验
经 �个不同土壤浓度含� �� �

量 的标

准样��个样本测试值与理论值比较
�

变异

系数都在�
�

��以下
，
准确度 和 精密度都

达到了要求
。

�七 �仪器飘移度检验

将 � 个 测 值 �
�

����
、

�
�

����
、

�
�

���纬经 �个小 时测试
，
飘 移 度 小于

��
，
仪器精度可靠

。

连续流动分析仪测定土壤全磷

流程示意图

匈牙利原方法配制标准母液含�
�� 。
为�������

，

二
、

测试条件的改进

�一 �降低标准母液浓度

由于浓度高
，

配制系列标准液时
，

不易掌握
。

我们在测试中改为������
，
使配制系列标准液时

，
操作方便准确

。

�二 �去掉洗液
原方法在测试过程中

，
用 ��十二烷基硫酸钠溶液做洗液

。

经试验
，
不加洗液不影响

铡试结果
，
故我们在测试中去掉洗液

。

对 �个不同土壤浓度的标准样��个样本
，
不加洗液

一

与加洗液测试对比结果见表 �
。

�三 �不同细度土壤样本的对比试验

我们通过�� 目
、

�� 目和 ���目 不同细度 土样的 对比试验
，
试验 统计 分析 结果 由表

� 可见
，
土样细度与测试精度呈直接相关

。
��目土样两次 测值相对平均 偏差在 �

�

���以
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��� 目和�� 目土样测值比较如下
�

�“ 一

丫习��
�一��“

� ��
一
��

二

丫
。

�

����一 ����
�

�������
��� ��

� �
。

����

卜
一

…一宜二三
�

�

��

自由度�一 � 二 ��

�
�

�����一 �
�

飞����

�
�

����
� �

。

��

查�。 � 。 � � �
�

��

�� 。 目土样测值和��目土样测值比较
，
差异极显著

。

经 计算��� 目土比�� 目土测值平

均大约高�
�

��� �
。

试验结果表明样本的细度
，
直接影响 测 试 结果的准痛 程度

。

���目变

异系数为�
�

���
，
�� 目变异系数为�

�

�� �
，
均可达到精度要求

。

考虑操作条件和样本处理

方便程度
，
以�� 目样本为好

。

三
、

测试条件改进后的精度试验

�一 �待测液重复测定

对��个�� 目土样处理后
，
取二组待测液做重复测定

，
渺定结果见表 �

。

表 � 全磷�� 目土样待测液重复测定

室内编号�第一次���。多 第二次
相对平均偏差

�男 � ……一…
第

一
。 。 ‘ ，第二次

…相对平均偏、
� 男

、

邸砧盯�����

…
��血���占�

一 � ��
�

��‘ …。
�

。“ �
。 ��，� �。

�

��。 …。
�

���

�
。

��

︸�几乙�恤�
品口仲��
份�口甲�舀�︸���，翻幼口‘��住

��

……
��仙�臼���
甘�“︸�

������哪���汉������������洲����������������
��氏��������������������

�，。‘龟������拍������忍��纤阳吟从场肠跪��的��������月��������

……
��︸��︸�︸����一��︸�几仆︸���︸�仙���︸���”︸��������������肠肠踢��������

弓�自��”���甲��月�

…
��占通门劝
�丹

���������晒���������������仰�������������������������������
。

���

��������幻弱邪朋��邓

��������������������

�
�

���

�
�

���

������������������������概����������������������
仪����让������氏

���右����川����������

表 �可见
，

��个土样
，
待测液重复测定结果

，
相对平均偏差都在�

�

��以内
，
表明重

复性好
。

�二 ���目土样重复试验

对 �个土类的���个土样
，
粉碎后过�� 目筛

，
每个土样进 行两次称土

、

处理
、

正常测

试
，
测试结果进行数学统计分析列于表 �

。
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长
，
积极的做法是在农艺措施上寻找出路

。

就育种工作而言
，
应选育耐低温品种

，
我省早

春从播种至出苗需要��一��天
，
而耐低温的材料可以在较低的温度下发芽

，
提早出苗

。

另

一种耐低温类型为后期灌浆快
，
如果遇早霜不会有大的减产

。

就栽培技术而言
，
可通过适

时早播提早出苗
，
低洼地播种晚可考虑催芽种

，
抢回苗期可利用的有效积温

，
增施磷肥也

可促进玉米早熟
。

总之
，
采取一系列得当的栽培措施可以保证低产 田的有效积温被充分利

用
，
使晚熟品种正常成熟

，
夺得高产

。

通过调查分析表明
，
土质肥沃气候条件好的地点适

宜种丹玉���公主岭刘房子乡 �
、

铁单 �和吉单����伊通伊丹 乡
、

双阳石溪乡 �
。

土质不

好的地区适宜种吉单���和四单 � �农安低产 田�
。

西部一些地区易种白单 �
、

四单 � �汰

南挑东乡 �和中单 � �长岭县光明乡和扶余县永平乡 �
。

目前现有品种密度要求比较一致
，
以大穗型为主

。
�

�。一�
�。万株�公顷就可以发挥出

品种的产量优势
，
密度超出这个范围就容易减产

。

中部地区种植密度基本适宜
，
不能继续

增加
。

而西部地区密度偏低
，
传统的密度为 �一�万株�公顷

，
调查发现有些地方不足 �

万株�公顷
。

这些地区在增施肥料的同时应加大密度
。

由于西部干旱少雨
，
抓不住苗

，
因

此要提高播种密度
，
密度过小发挥不了品种本身的潜力

。

但高密度需要高水肥条件
。

西部

地区土壤肥力低
，
气候干旱

，
密度以 �万株�公顷为宜

。

要使中部单产有突破性的提高
，

则需要有新的适于密植的品种
。

这就要求科研部门尽快育出密植型新品种
。

为使我省玉米中低产田产量提高
，
必须根据实际条件

，
抓好以上三项主要增产措施

，

并把防治玉米螟做为一项重要措施来抓
。

政府要制定适宜的农业政策
，
鼓励农民向土地增

加投入
，
种好田

，
养好田

，
实现粮食产量的持续稳定增长

。

�上接第��页 �

表 � ��目细度土样测定结果统计

相对平均偏差

�男 �
�一�

�

� �
�

��一�
�

�� �
�

��一�
�

�� �
�

��以上

��

��

���

���

���曰��勺幼吐口�口�甘�
�工数率频次

从土样重复测试结果可见
�

相对平均偏差在�
�。 写以下的占�� �

，
表明土样间重复性

较好
，
结果比较可靠

。

四
、

结 语

应用连续流动分析仪测定土壤全磷
，

洗液对测试结果无明显影响
，
可以去掉

。

测试结

果与土样细度呈直接相关
。

�� 目土样和���目土样测定结果的 变异 系数均小于�
，

�� �
，
均

可达到精度要求
，

考虑操作条件和样本处理方便程度
，

以�� 目土样为好
。

应用本设备测试

条件改进后
，
测得结果精确可靠

，
每 �小时可测�。孕样本

，
具有快速

、

准确等优点
，
适于

做大量分析使用
。
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