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摘 要

通过对出苗至成熟���
、
���

、

���天 �个熟期类型
， �个品种的生物学特性观察研究

，

结
�

果表明
�
生育期较短的品种

，
前期生育速度快

，
吐丝期植株不繁茂

。

在生育期相同的品种中
，

也是前期生育速度快的
，
吐丝期繁茂度差， 吐丝前干物质积累速度在品种间差别不大

，
吐丝到

成熟期间
，
特别是其后段差别较大

。

后段积累速度快的品种
，
成熟时全株千物重高

� 吐丝至成

熟期间
，
子粒重量占全株绝对增重量大的品种

，
经济系数高 ， 品种间田间透光率差别较大

，
主

要取决干最大叶面积系数及吐丝后的株型特点
，
而与叶长

、

宽
、

茎叶夹角
、
叶长地面投影值及

相邻叶片间距基本无关
，
品种的耐密性与其田间透光率基本一致 � 品种间的单株叶面积及产量

构成要素的变化幅度也有差别
，
变化幅度小的以及双穗率较高的品种

，
较耐密植 ， ，

拮种间的耐

密性是不同的
，
耐密性差的

，
适宜密度仅为每亩����株

，
耐密性强的适宜密度为��。 。株 ， 不 同

品种对氮素化肥施用时期的反应不同
。

根据品种生物学特性制定栽培技术
，
较

“
通用” 高产栽

培技术增产 ���� �是可能的
。

近年来吉林省玉米单产水平提高较快
，
全省平均亩产已经超过 ���公斤

，
中部玉米产

区单产在���公斤以上
，
也出现了平均亩产超过���公斤的县份

。

产 量 提 高的主要原因
，

是在种植高产单交种的同时
，

化肥用量达到或接近经济施用量 �每亩���公斤
，
� �� 。 �公

斤 �， 栽培措施也比较合理
。

目前将有一批新的单交种陆续投入生产
，
进一步提高产量的

途径
，
应该是在

“
通用

”
的高产栽培措施基础上

，
挖掘 品 种 的 产量潜力

�

做到 “
良种良

法
” 配套应用

。

为了达到这一目的
，
我们于���乒一�昭�年

，
选用了几个品种进行试验

，
调

查比较了它们的生物学特性， ·

匆步提出了相应的栽培措施
。

试 验
·

基 本 情 况

试验是在亩产�������公斤 �本所试验地 �条件下进行的
。

试验品种共 �个
�

�

出苗到

成熟���天的吉单���， �另�天的吉单���
、

吉单���
、

吉单���� ���天的吉单���
、

吉引���
。

生物学特性观察区
，
种植密度为每亩 ����株

。

密 度 试 验区
，

分 别 为��。 。
、

����
、

����
、

����株
， �次重复

。

在出苗期
、

拔节期
、

抽雄散粉期
、

子 粒 灌 浆 期和成熟期等重要的生育时期及生育阶

段
，
调查了各品种的株高

、

叶面积
、

干物重等主要性状及植株的形态指标
。

在农村基点 �公主岭市刘房子乡 �以吉单��
、 」

吉单���
、

吉单��� �个品种 为材料
，

做了氮素化肥施用时期试验
。

在亩施�
�� 。 �公斤的基础上

，
每亩施纯氮量为��

�

�公斤
，

� 李维岳同志对本试验进行过指导
�

并对本文提出了修改意见
。

卜玲珍
、

张临杰同志做了 部分调查工作
�

在此

一并致谢
�
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施肥时期为
�
于底肥�十稼肥， 于底�十拔节肥， 全部拔节肥

。
底肥在播种时施入， 拔节

肥在 �月��旦施入，‘

毽肥在
补 、

�月��日施入
。

结 果 与
�

分 析

一
、 ‘

植株的生长速度及其形态指标

在不同生育阶段
，
品种间

，

的生长速度是有差别的
，
到吐丝期植株的繁茂度也不同

。

生

育期短海 前期生长速度快
，

到吐丝期植株不繁茂
� 生育期相同的品种

，
也是前期生长快

的
，
吐丝期繁茂度差

。

例如
，
生育期���夭的吉单���与���天的吉单���相比

，
到 �月��日

株高生长速度 �系指某一时期的株高占成熟时株高的百分比 �相差��
�

�� ����与��
�

��

之差 �
，
吐丝期单株叶面积

，
前 者为����平方厘米

，
后 者 为����平方厘米

，

前者比后者

小���
。

生育期相同的品种中
，
吉单���前期生长速度比吉单���快

，
到 �月�。 日前者的株

高
、

单株叶面积生长速度分别比后者快�
�

�� ���
�

��与��
�

��之差 �和�
�

�� ���
�

��

与��
�

��之差 �
，
吐丝期株高和单株叶面积分别差��厘米和����平方厘米 �表 � �

。

表 � 不同品种的生长速度及形态指标
’

丈
生 育 目

�

�

面 积

�月 ��日 �月 ��日

占吐丝期 占吐丝期

�劳 �

��
�

�

吐丝期

��� � ���

�拓 �

吐丝期

�����

了���

����

����

����

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���天 今�吉单���

�吉引���

���

���

��
�

�

��
。

�

����

����

����

����

门‘��通山��丹抖︸︹”﹃��� ��山，口，‘弓‘

�����叮

…
勺自丹�孟一�勺﹄勺‘材

�，一“口口咋‘�����﹄口，曰门且�
��刁�‘

����岛��单单单单吉吉吉吉今今天天
甲��月工弓‘��币五�五

���

���

����

曲��

��
�

��
�

����

吐丝期叶面积 为单株各片全展叶面积之和
� 了月��日叶面积为当时所有叶片面积之和

�

二
、

干物质积累速度及经济系数

品种间的干物质积累速度 �系指某一时期的干物重占成熟时干物重的百分比 �
，
从出

苗到吐丝期差别较小
，
吐丝到成熟期间

，
特 别 是 其 后段 �吐丝到成熟约��天左右

，
前段

为��天
，
后段为��天 �差别较大

。

后段积累速度快的品种
，
成熟时全株干重较高

。

例如
，

吉单���
，
前期的积累 速 度 比 吉单���快 �出苗 到 吐丝和吐丝后的前段

，
分别快�

�

��和

�
�

�� �
，
而在吐丝后的后一段比吉单���慢 ���

�

���成熟时单株干重 ����克 �比吉单���

����
�

�克 �少 ��
�

�克 �表 � �
。

成熟时子粒重量占吐丝至成熟期间全株绝对增重比例大的品种
，
经济系数高

。

从表 �

可见
，
吉单���和吉引���就是这种类型

，
它们的子粒重量占此期全株绝对增重量的比例高

达���和��
�

��
，
经济系数分别为��

�

��和��
�

��
。

而吉单���和吉单���
，
子粒重量所占

比例较小
，
分别为��

�

��和��
�

��
，
经济系数为��

�

��和��
�

�� �表 � �
。

吐丝至成熟期

间植株绝对增重量大的
，
或者经济系数高的品种

，
子实产量高

，
�表 � �吉单 ��� 虽然经

济系数低
，
但绝对增重量大

·

子实产量也高
。

吉单���和吉单���
，
绝对增重量基本相同

，

吉单���的经济系数较高
，
子实产量比吉单���高

。
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表 � 不同品种的千物质积累速度 〔单位�
克�干重��株〕

丫丫
、 、

项 。。 出苗一吐丝丝 吐丝后前段 ��� 吐丝后后段 ���

�
成熟时千重重

种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种 � �克 ���干干干 重重 占成熟时时 增 重 量
、、

占成熟时时 增 重 量量 �占成熟时时时
�����克��� �拓 ��� �克��� �多 ��� �克��� � �拓 �����

吉吉单 ��� ��� ��
�

��� ， �蓄蓄… ���，， 一」璐璐 �
一

‘ ，‘�

����
‘，���

翼翼器 �黔 北 ……… ，，��� � �，�

。。 ����� �
“�

·

。 ……… �����

吉吉引 ��� � ��� � ��，��� � �����
�

，。 ，。。 �����
�

一

邓
， “
���… “另���

】】

默粼 排…默默…������ ��
·
��� �����

�
“�

� ‘
�

����
�。 ””

………… ��一一 ����� �
�，

�·

了 】】】 ���
���

������� ��
·

���
‘ ·〕〕

�一���� ���� �����
�����������������

吐丝后前段
�

为吐丝�吐丝后��天间� 吐丝后后段
�
为吐丝后��、 ��天间

�

表 � 吐丝至成熟期间干物质积

累状况与经济系数的关系

子子 粒 �。 ，二‘‘
重重 量 �占此期增圃“ 。 「尔，，
〔〔克�

‘

总量 �� 〕 �

�� ���

三
、
植株的形态特征以及田间透光率

与它的关系

在种植密度及其它栽培条件相同时
，

品种间的单株叶面积 �或叶面积系数 �差

别较大
夕

叶片在田间的伸 展 姿 态 也不相

同
，
有的品种在不同生育阶段

，
叶片的伸

展姿态也不一样
，
致使株型随着改变

。

试

验品种中的吉单���
，
单 株 叶面积最大

，

为����平方 厘米
，
叶面积 系 数为 �

�

��，

比单株叶面 积小的吉 单����为�。犯平方

厘米 �大��
�

��
，
叶面积系数相差�

�

�� ��
�

��与����之差见表 � �

表 � 不同品秧韵单株叶面积及叶面积系数
粱 �跳�、 �“ 了年 〕

工 �� 一 一 ‘

口 一
，

� �
目口

�

� � � �

甲
�

又冲 吉单 ’�� � “ 单 ‘

州
“ 单 ’��

’

“
岌

‘�� 、 “ 单 ‘��
�

“
卿

‘

单株叶面积�
����� ���� 下��� ���� 了��� 划 名� �息��

叶 面 积 系 数� ����

，
在每亩���。株条件下

�

单株各全展叶面积之和
�

依据各品种不同生育阶段叶片伸展姿态的差别
，
可将其分为 �种动态类型 �如图 �

。

群体田问透光率与吐丝后的叶面积及叶片在田间 的 伸 展姿态 �或者说株型 �关 系密

切
，
一般叶面积大的或叶片平展型的品种

，
田间透光不良

。

例如
，

平展叶型品种吉单���和

吉单���
，
叶面积系数分别为‘ ��和�

�

��
， 田间透光率分别 为 ��

�

��和�
�

��
。

叶面积基

本相同的吉单���和吉单���
，
前者属平展叶型

，
后者中后期为叶片直立型

，
田间透光率分

别为��
‘
了�和��

�

��
。

其它因素如株高
、

相邻叶片间距
、

叶片基部与茎秆夹角
、

叶长宽及

叶片在地面投影值等
，
与透光率的关系较小

。
但在个别品种上

，
某一指标有时尚能表现出

它的作用
。

例如
，
吉单���

，
叶面积系数不是最大的

，
叶片与茎秆夹 角 也小

，
叶长及叶片

在地面投影值与其它品种相似
，
其田间透光率低是与相邻叶片间距较小有关 �表 � �

。

吉林农业科学



不同品种类型各生育阶段叶片伸展姿态横式图
�

稳 定 型

叶型
��

典型平展叶型
吉单���

、
���

�
���� ��

一
一

生� 一些－翌一
�

�剪糙黔矗…龚肇
、

淤旱
叶片范围

︺一﹃一﹃厂
卜犷卜
�

卜卜卜卜卜卜

一立丁一
���一宜引一������一型吉一�

，��卜�‘叮���扮���

�
冲��一典一

拨 节

月
·

前

拨 节 后

吐丝至乳熟阶段

签 �
�

典型直立叶型
�

整个生育期间叶片直而上冲
，

代表品种吉引���
�

�
�

典型平展叶型
�

整个生育期间叶片

基本呈抛物线状平展
，

代表品种吉单���
、

古单���
�

�
�

前期平展
、

中期与后期直立叶型
�
拨节前叶片姿态及株型

与平展叶型相以 拔节后至乳热期间与古立叶型相似
�

代表品种吉单���
�

万
�

前期直立
，

中期展开
，

后期叶前部下垂

型
�

在出苗至拨节后的��天间
�

叶片直而上冲
�

抽丝开花前后
�

叶片仍热较直
，

与茎
�
秆夹角加大

�

吐丝后不久
，

叶前

部 �叶片长全三分之一处 �又下垂
，

代表品种古单���
�

表 � 田间透光率与吐丝后植株形态特征的关系
’

间‘
目 �株 高 叶面视

指 数

�蜡基部

…茎萝
�

苍
长

相 邻 叶 片�

田 间透光 率
与角项�

种�� ��� � 鄂�认
二

厂 距
�� � �拓 �

一‘���
﹄勺

�

…
呀‘几�曰‘﹄卜�������曰��通�上

丹��甘，石�甘‘�了����仙�曰����
��

�

…
品舀自��卜心内�︸匕斤盈叮�一‘

匕沙卜一
�
��

���������口的廿，目几�品�八�，自吉单 ���

吉单 ���

吉单 ���

吉引 ���

吉单 ���

�
�

��

�
，
��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

�

��
。

�

�盛
�

�

��
�

�

��
�

�

工�
�

�

��
�

�

�
�

��

�
。

�了

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

八��性�口心�心���一匕�曰��内�心�，自，山�‘几自

‘ �
�

叶长地面投影值
�

叶片尖端与茎秆的垂直距离
�

表中数字以及叶长
、

叶宽
、

相邻叶片间距均为第 �叶以

上 各什平均直
�

�
�

透光率
�

距地面��厘米高处的光 照 强 度 与 自然 光 强度百分比
�

测定 日期为 �月��、 ��日 �

�
�

种植密度为每亩����株
�

四
、

产最潜力及产量构成要素对栽培条件的反应

通过对最大果穗及群体内一般果穗的穗粒重
、

粒数及百粒重的调查数字分析
，
可以看

出在一般生产条件下的单株 �单穗 �产量与在优越条件下可能达到的最高产量之差 �可代

表产量潜力
，
用 �表示 �

，
在品种间是不同的

。

从表 �看出
，
单株产量潜力最大的是吉单

���
，
为���

，
其次是吉单���和吉单���

，
吉单���和吉单���较小

，
为���

。

单 穗 粒数潜

力最大的是吉单���
，
为�� �

，
其次是吉单���和吉单���

，

为���
，

吉单���最小
，

为�
�

��
。

百粒重潜力最大的是吉单���
，
最小的是吉引���

。

一般来说
，

提高产量首先是增加单位面积粒数
，

密度相同时
，

是增加每穗粒数
，

其次是提

����年第 �期



表 � 产一潜力
�

及产里构成要素的变化幅度

潜�

、 �、 �

项
、 �

、
稼 粒 重

目

气

一般‘
�
最大。
�
潜 力

��� � �‘ � � �另 �

�色奥早一�
一般穗�最大穗 �潜 力 �
�个 � ��个 � � �男 � �

百 粒 重

�劣 �

…�…�
�臼�、�品口丹�‘�
曰心�‘

‘�二山�几‘��嘴」

一般穗

���

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

盆�
�

�

最大穗

���

��
�

�

��
�

�

汤

…�
����“��

����器打������������以�’������“��������舫��料����������盯肠��加������������������

种

吉单 ���

吉单 ���

吉单 �踢

吉引 ���

吉单 ���

吉单 ���

� 表中的
“
潜力 〔多 �’

为
‘
�。 。一一般穗�最大穗� �。 。多 ” �

一般穗
�

来源于每亩�，。，侏为群体内
，

最大穗

来源于地头
�

均为��穗平均
。

高百粒重
。

但有个别品种
，

如吉单���
，

提高百粒重的潜力大于增加穗粒数的潜力
，

再如吉单

���
，

单穗粒重与粒数及百粒重均呈正相关
，

但在不同土壤肥力条件下
，
它们的相关系数又有

差异
。

在高肥条件下
，

相关系数分别为 。 �

����
，
�

�

����
，

提高产量的途径主要是增加穗粒数�

在低肥条件下
，
分别为�

�

����
， �

�

����， 提高产量途径是增加穗粒数与提高百粒重并重
。

五
、

对种植密度的反应及适宜的密度范围

品种的耐密性是有差别的
，
试验品种中耐密性差的

，
适宜密度仅为每亩����株� 耐密

性强的
，
每亩可达 �。 。�株，

品 种 间适宜密度最大相差 可 达����株
。

吉单���不耐密植
，

适宜密度范围在每亩���������株之间
，
当 密 度 由���。 株 增 加 到 ���。株时

，
产量下降

� �， 吉单���适 宜密度 为 每亩����株
，
对密度反应敏感

，
如以每 亩 ����株为准

，
上下

相差���株时
，

产量相 差 �� ��， 吉 单���较耐密植
，
每亩����株时

，
分别����株和����

株的增产���和���� 吉引���适宜密度为每亩��。 。株左右� 吉单���较耐密植�适宜密度

范围在每亩������。 。�株之 间， 吉 单���
，
不耐密植

，
适宜密度为每亩����株 �表 � �

。

耐密性与田间透光率有一定联系
。

各品种耐密 性 的 顺序 为 吉 单����吉引���吉单

����吉单���
，

与田间透光的强弱基本一致
。

但吉单���是个例外
，
田间透光不良反而较耐

密植
，
这与其双穗率较高有关

。

品种间产量构成要素及叶面积对密度的反应
，
构成了耐密性的差别

。

调查数字表明
，

穗粒数
、

百粒重及单株叶面积受密度影响小的品种较耐密植
。

用吉单���和吉单���相比
，
以

每亩�。 。 。株的穗粒数
、

百粒重及单株叶面积为基数
，
当每亩种植 ��。 。 株和��。 。 株 时

，
吉

单 ���的变化幅度分 别 为 ��� ��
�

�����
�

�� �
， ��

�

�� ��
�

��� �
�

�� �
， �

�

��
，

��
�

��� �
�

�� �� 吉单 ���分另，���
�

�� ��
�

����
�

�� �
， �

�

�� ��
�

����
�

�� �
，

�
�

�� ��
�

��� �
�

�� �
。

前者变化幅度大于后者
，
结果前者不耐密植

�

如将吉单���与吉

引���相比
，
结果也是如此 �表 � �

。

各品种的适宜叶面积系数不同
，

这主要取决于单株叶面积和它的耐密性‘ 如吉单���的单

株叶面积与吉单���基本相同
，

因前者较耐密植
，

适宜的叶面积系数较大 、为�
�

��
，

吉单���耐

密性较差
，

适宜叶面积系数小
，

仅为�
�

��
。

再如
，

单株叶面积较大的吉单���
，

每亩����株的叶

面积系数与单株叶面积较小的吉单���每亩����株的叶面积系数基本相同 �表 � �
。

六
、

对氮素化肥施用时期的反应

试验结果表明
，
品种间对氮素化肥施用时期的反应 不 同

。

吉单���
， “ 于底� 于穗

”

�� 吉林农业科学



表 � 不同品种的适宜密度以及产且构成要素和叶面积对密度的反应

叶面材

指 数

�
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�节
间 透

率
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�

�

�
�

。�

，
�
�
��。。

才
�

留大。�“了������������么���队
，
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门�口�长������、��，

�
名泞������场���株名

‘

��盯��翔浦打找洲皿出旧旧汤冶了盯晌泉水乐���旧呻陀旧
月‘
��月�比“砧八
︸月一︸�内��勺。�
古‘‘����卜以到��氢沮�������竹封旧叱抢蛇公川别别��日别��驭驹��

一名名��
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重一
�
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�目‘�
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�
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�
�性八」

嘴习示…’

吉

一 薰���…
�
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吉
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�
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吉
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吉
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粒

�个� 男

� �
�
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�

一��
�

�

���
�

�

�

一 �
�

�

勺‘�口�触��别

…
乃‘，占�月 臼吮�咬肠舀� �

�

�

�

一 �
�

�

口上，‘古�������臼���匀�

﹄勺�
�‘���口心口��的」� �

�

�

�

一 �
�

�

一 �
�

�

������������

���台�

…
�血口���山��幼�

勺乙片已
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一一
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�

�
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�

�

八“一�一

一��
�

�

一��
�

�

��
�

�

��
�

�

品口��甲
‘

昭������

处理的产量较高
，
其它两个处理产量较低

，
但差别 不 大 ��写左右 �

。

吉单���
， “

于底

�专穗 ” 和 “ 专底� 专 拨 ” 的 两 个 处 理
，
产 量基本相同

，
全做拔节肥的产量低 �接近

表 � 不同品种对氮素化肥施用时期的反应 �����年�

���� �� 品品 吉单 �����

�
“ 单 ‘�，，

�
吉单 “ ���

����
、 、

� 种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种
��� 产

、、

公斤�亩亩

�
二二

�
公、 亩亩

�
，，
�
公、 亩亩

�
二二

处处 量量量量量量量量

理理
�

一一一一一一一一
告告
底十

扭扭 …������
��一

����
。吕�

………
�…… …

丁��

………
���一一

普普
底�
晋
拔拔 ��� �

’ 。 。
’ 。 ……… �“，，

…
‘

��
�

����
“ ，

������
全全部拨节肥 ����� � ��

·

� ���� ������� � ��� ����
‘��

·

���

��� �
。

吉单��对氮素化肥施用时期反应不敏感
， �个施肥处理的产量相差无几 �� �左

右 ��表 � �
。

讨 论
玉米的子实产量与成熟时的生物产量及经济系数密切相关

。

从本试验看到
，
某品种的

����年第 �期 ��



生物产量主要取决于吐丝到成熟期间�特别是吐丝后����。天间 �干物质的积累速度和数

量
。 �

经济系数主要取决于吐丝至成熟期间子粒重量占全株绝对增重量的比例
。

可以认为
，

本地区的高产品种是与生育后期 �吐丝后����。夭 �干物质积累速度快
、

子粒重量占全株

绝对重量比例大有关
。

直立叶型品种
，
田间透光好

，
适于密植栽培

，
产量高

。

目前在我省种植的
，
多数属于植

株高大繁茂
、

叶片平展型的品种
，
也有株型比较收敛的

，
叶片直立型的尚少

。

研究结果表

明
，
有的品种在生育期间

，
由于叶片伸展姿态的变化

，
株型也发生变化

。

品种的耐密性与

田间透光率相一致
，
并主要取决于吐丝前后以至乳熟期间的株型及最大叶面积系数

。

试验

发现
，
也有叶面积系数较大

、

叶片平展
、

田间
卜

透光不良
，
但较耐密植的品种

，
这与双穗率

较高有关
。

品种间单株叶面积及产量构成要素变化幅度的差异
，
揭示了提高单产的两个途径

�

一

是通过密植发挥群体的增产作用� 一是适当稀植
，
发挥单株的产量潜力

。

应该把与产量密切相关的生物特性做为制定品种高产栽培措施的依据
。

种植密度与吐

丝后的株型
、

最大叶面积系数以及单株叶面积和产量构成要素的变化幅度有关� 子位灌浆

期间干物质积累数量
、

子粒重量所占百分比与氮素化肥施用时期可能有关
。

品种高产栽培

技术
，
较 “ 通用 ” 的高产栽培技术增产 �一���是可能的

。

���������� ���������� � �� ����

����� �������� ���� ������ ��

������� ����� ���������

��� ������

��
�￡�� ���，��� ，。 ， ����。 且���。 �夕 。 �且����， 艺�� ，� �，������ �

��������

��� ���������� ��� ����� �� �� � �� ��� ������� ���� � ���� ���� �

����
，
���

，
��� ��� � ���� �� ������ �� � ���� �� �。 ����� ��� �� ��� 。 ��� ��� �

� � �� �������
�

��� �� �� ��� �������� � �� ������ � �� ��� �� ���� �� �� ����

� ��� ���叭 ��� �� ����� �� ��� �� ��� ���� ， �� � ��� ��� ��� � �� � � � �� ��

�� �五� �宜����� �����
�

���� �� �� ��� �� ��� ��� � ���� � �� ����� �� ���

�� ���� � ����� �� ���� � ���� �� �� ���� ����� ��� ��� ��� �� �� �� � ， ��� ��

� � �� ������ ����� ��乓�� � �� ��� ����� � � ��� �� �� ���� ��� �� �� �� ���

������� ��� �� ， ��� �� �� �������� �� � �� ���� ��一���� �� � ��� �����，

� ���������

�� ���� ���

��

�� �� �� � �����
�

��� 、 �� ������ � � ��� �� ���

�� �� � ��� �� ��� � � � �� ��� � � ���� �� ��

� ����� ������ ��� ��

�� �����
�
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��� ���皿 。 斑�� ����丈������� �� �� ������� � ��� �� ���� �� �� � �����

�� � ��时诱 拟 ��� ��，��� �巴 ���� � � � �� ������ 全��� ������� �� ����

�����
�

����� � �� �� ��� � ��资����� �� � �� ��� ����� ���� �� ������ ����

�碑��� ��� �� �������
�

�� ������� �� ��� � ������ ��� � ���� �� �������� �

� �� ����� ���� ��� �� ��� � � �
，

��� � ������� �乒� ��� ������� �� �� ��

������一 �� �� � ����， ����� ���� � �� ���� ��� �� ��， ��� ����� �����

���� � �老 ���� �� ���� �� ���� �� �� ����� ��� ��� ������ �� ���� � ��

� �主�五��� ���� � �
�

�� � �� ���� �� ��������� ���� ��� ��� ���� �� ������ ��

�� �������� � ��� ��� ��吕�� ���� �� ������
�

����� � ��� ���� �������� �� �

���� ��� �� �� � �� � �� � ��� � �� ��� ��� �� ����� ����� �� �����

������ ���� �� ����� ����
�

��� � ������� � ���� � ����� � ����� � ����� ��

����� ������ �� �� ��� ��� �������� � 、���� ��名��� ���� �� ����一� �� �

���� �� ���� ��� ���� �� ������ ��
�

��� �������� ��� 、 ��� � ��� ���� ������

��� �� �� � ��� ��� ���� � � 一�� ����� � �� � ������� �， ��� ���� ������ ��� ��

���
·

，�� ���� ��� ��，� �� �������� ��������� ����� �������
�

�乒
� ���������

�������� � �� ������� �� ������ �� �� �� �� � ��������� �������
。

�� �� �� ������

��� � ���一� �� �� �� ���� ��� �� ����� �� ��� ���������� �������� � �����

�� � �������� �� �������亡�� ��� �� ���� �� ����� �� ������ � ���� ������

�� ���� ���� �� ������ � �� ���� �����
�
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，
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� �����是�� ��� ����一��� ��������� �� ����
�

���� ���二 �� ��石�一�石�
�

〔 �〕 ��������，
�

�

�
�

�
�

�� ��二 ����
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�五����� �� ����������。 ����� ������������������� ����������

�又�� ���、 ����� ��������� ��� ����� ����� �几 � ����
�

��������� �� ��任�一��马
�

〔 �〕 �������
�

�
�

�
� ，

����
�

�������������住����� ��������� �� � ���� � ���� �� � ������ � �� ������

���������
，
����

�

��� �����
�

�����
�

�����
。
����五 �����

�

��〕 ������
�

�
�

�
�

��� �
�

�
�

��������
�

����， ��丫�皿 �了���� �����觉������������。 。 � ��一������ ������ ���

����� 口 ���� ���������皿�
，

��
�� ���

�

����马马一���
�

〔 �〕 ����
�
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�

����
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�

〔 ������
，
�

�

�
�
�� ��
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二
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