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摘 要

高粱花黑穗病��� ����
� ��川���

“
是典型的花器侵染

、

局部发病的病害
，
它只侵染子房使之

肿大而花器的其他部位完好
。

菌蜜向内弯曲
，
比高粱子粒大

，
症状出现 �天后菌瘦外膜裂开散

出黑粉
。

病菌可侵害高粱撼任何部位的子粒
，
但以下部占多

，
达���以上

。

病害对产量所造成

的损失达 。 �

��一��
�

��
，

平均每个病穗损失产量�
�

���
。

人工接种 �个不同类型
，
�种米质的

��个高粱品种以及两年对���个 不同类型品种
、

杂交种的观察以中国型
、

紧穗
、

粘质和米质发

病多
，
而亨加利型等散穗为抗病

。

开花前��天左右的温湿度对发病有关
，
雨量小

，
次数多对发

病有利
，
反之则轻

。

高粱花黑穗病是我国北方高粱一种常见病害
，
由于发生轻常为人们所忽视

。

自����年

日本伊藤
‘ ” 在我国东北发现 以来 夕

研究甚少
。

近年来高粱花 黑 穗病在某些品种上发病较

重
，
如����年吉林农大 试 验 站 高粱品种护��发病率达��

�

���
，
九粮 �号竟达��

�

���
。

为此我们于����一����年进行了调查研究
，
现将部分结果报告如下

�

一
、

症状观察

接种��天后一般就能明显看到症状
， 受害子

房初呈 白绿色后呈白色
。

受害的子房从一侧开始

膨大
，
纵条状逐渐扩展到整个 子 房 并 突出颖外

�照片 � �
，
而柱头

、

花柱和雄蕊 则 完 好 无损

�照片 ��
。

有时子房的几处同时侵受染形成同一

子房有数条隆起的疤斑
。

最后菌痪渐变黄棕色一

灰黑色
，
由寄主细胞组成的外膜呈不规则裂开

，

露出黑色冬抱子堆
，
散出黑粉

。

从症状出现到开

裂需 �天
，

若温度低可延长直至不开裂
‘ “ ’ 。

菌痪

长圆形
，
顶端渐尖

，
或卵圆 形

，
球形

，
肾脏形

，片 ， 等
，
多向内侧弯曲�照片护��菌 癣冬小 相羞竺

菌。 白色
， ’ 一

奚出。 外 大
，
最大为��‘ “ ��，

最小为 � � ��二
，

半均

为�
�

�火 �
�

���
。

有的病粒因侵染时间 较晚
，
子

房仅部分变为菌瘦
。

解剖观察看出冬抱子堆在子房里纵向形成
，
遇温度适宜时则蔓延到整

个子房变为菌座
。

调查���株自然发病 的 病穗和��株人工接种的病穗上菌瘦分布位置和病

穗不同部位上菌瘦发生频率结果见表 �和表 �
。
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照片 �

仅子房受害
，

柱头
、
花柱

、
雄芯

、

内颖
、
外颖

、

护颖均完好

表 � 菌疾在穗的各部位发生分布情况

甲瑟几二丁一产霄茹盲蔺甲丁了奋矿
，�

一
� �试、 、 �

一� 《 、 � �不 、 � �骊 、

魏 顶 部 � � � �
�

�� � � � �

穗

一
� � ��� “ � � ���

�

�

稗

一
� � � �

�

�� � � � ��
�

�

一
部 � �� ���

�

�� 】 �� � ��
�

�

稼 顶
‘

中 部

一
� �

�

�� � � � �

稼 顶
�

下 部 � � ���匀� � � � �

旗 中
、

� 部 � �� ���
�

了� � � � ��
�

�

穗 顶 上
、

下 部 � � ��
�

�� � � � �

穗 顶 中
、

� 部 � � ��
�

�� � � � �

镇 卜
、

中
‘

下 部 � � � �
�

�� � � � �

竺坠竺二兰匕几二竺匕止‘ 口匕

照片 �

菌瘦各种形态

表 � 菌疲在穗上各部位发生频率

� 自 然 发 病 人 工 接 种

被 害 部 位
出现数 出现频率

�苏 �

�盛
�

��

��
。

��

出现数 出现频率
�男 �

穗 顶 部

穗 上 部

穗 中 部

穗 下 部

��
�

��

��
�

��

�

��
�

��

��
�

��

��
�

�奋

肠��豁��

从调查 中看到全穗子粒都能被侵染发

病
，
但以穗的下部危害最多

。

自然发病的

病穗下部子粒发病频率最高达��
�

��
，
其

次是中部
，
顶部和上部则较少

。

人工接种

的结果与自然发病的趋势一致
。

由于受侵

染的机遇不同
·

有的穗大部分子粒都可被

害
，
有的则仅单粒受害

。

二
、

产量损失调查

取自然发病的���穗分别脱粒
，
计算每穗粒 数

、

千粒重和菌婆数
，
换算每穗的产量损

失 结 果 看 出
，
产 量 损失 大 小 随 每 穗发病程度而异

，
最重的可达��

�

��
，
最轻的仅有

。 �

���
。

产量损失���以上的 病穗占总穗数的�
�

���， ��一���的占��
�

���� �一 ��
�

的占��
�

���
， ��以下的占��

�

���
，
平均每株病穗产量损失为了

�

���
。

三
、

影响发病条件

�一 �品种
� ����一����年调查了 �种不同类型

， �种米质 �粘质
、

甜质
、

米质 �的
�

���个品种和杂交种的发病 情 况
，
在此基础上����年对 �个不同类型

， �种米质的��个品
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种进行了人工接种
，
从表 �看出中国型高粱大多数都感病

，
亨加利型等比较抗病

。

米质中

杂交种的自然发病情况及��个品种的人工接种结果

类 型

扩甲互二二二亘二二二二
一

卜一华卫铡
下 ，

誉焉
蔺…

‘

类 · ’

一
名

氏黯盖…
类 型

冲
·

躁军
�������﹄�罗罗尔利塔迈迈矮丁中国型护 脖

阵 粮

一灯 笼
�甜 粱

香� �

� 号

…西 马卜型…双 中 国 型

�
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。 。
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棒菱一头粮
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�介︸�
粮

一

��
�粘跷脚…�

卜日 棒��

达 索 型

西 非 型�快 速 迈 罗

南 非 型�早红卡佛尔

�。
�
�。

�����

一 �杂 交 种
�

��

。

��

�

峨�

习乍 �����

马仁特 瑞 塔 ���

�”��
����������������

民����︸
�︸��闷��

�们钊八
引﹃的引�﹃盯﹃�����﹃��引的︸月吸沙口比臼

劝口

��
，

���
�

��
�

����
���

�
�
�

��
�

…
���

�一
�

��
�

���

� ���
�

��二八��

������������

��﹄匕。八����
��几劝�占心曰

粱粱号秆索索高高

一九 粮 �

�紫

任达索型�白

一黄

�一��的�

�一已水��
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�一�����
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�一�����

�一�����

�一�����

�一�����
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��� ��泌
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�
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匀�肠����
�
�
�������，��抽比、︼

�
�����胜拐���

以甜质比较抗病
，
米质和粘质的都感病

。

在中国型米质的高粱品种 中 抗性 也 有差

别
，
护��

、

九粮 �号等为高感品种
，
大白

包发病率低
，
抗性较强

，
八叶青则在接种

一

条件下亦未能感病
。

调查中还可看到穗形

和子粒颜色与抗性有关
，
子粒 白 色发 病

轻
，
散穗

、

半散穗发病也轻 �自然感染不

发病
，
人工接种发病较轻 �

，
紧穗特别是

上部松下部紧的穗形发病更重
，
见表 �

。

表 � 不同穗形
、

子粒颜色与发病关系

穗 颜 色 穗 形
调 查

品种数
患病数

发病率

�男 �

红 色 穗

紧 穗

半 散 穗

散 穗

上散下紧穗

�
�

��

�

，几︸朋触�穗穗

一
�

白 色 穗
散

�二 �温湿度
� ����一����年对吉林农大试验站的黑格歪脖张连续调查

，
发现每年的

病情和高粱开花前��天左右的温湿度有关
。

特别是雨量和雨 日的多少关系密切�见表 ��
。

当开花前��天左右雨量较少而雨 日多发病就重
，

如����年发病率就达��
�

���
。

当雨 日多雨

量大时发病就少
，
如����年发病率只�

�

���
。

当 雨 日多 降雨量中等 �����年
�

�
，
或雨 日
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表 � 高粱开花前��天���� �一 ��� ��

的温湿度与发病关系

年份
发病率

�另 �

温度�相对�
。℃〕
�臀

降雨量

�血� �
雨日� 备 注

’“ “�

�
’�一

���
·

�
��一

�
。 。一

卜�
‘。 ���

”
·

’ ” ��
·

钊�
�

· “����
·

� ��
�
�

‘

� �
，八 。 ，

�
。 ， ， 。 。 �

�� ， 。
�

。 。 ，
�

。
���年 �月 ��日 卜雨

止 汀 动性 � �
·
� � 自妙

一 � ‘� � 一

�」 。 � 一 。 � � ���� �

� � � � � �” � “
‘����”

·

�� ���
·

����
·

“
���

·

� �’ ” �

少
，
降雨量较少 �����年 �月��一��日降

雨量为��
�

��� �时发病中等
。

这可能是

因雨量小次数多是有利于病菌冬抱子滞留

于穗上
，
有利于 冬 抱 子 萌发 和 侵 染 有

关
。

�三 �发病率与离场院远近有关
�
地

块 离场 院���米
，
调查����株 发 病率为

�
�

��
， ���米为�

�

��
，
相距���米

，
调查

���株发病率为�
�

��
，
说明地块离场院远

近和发病率有密切关系
。

距离越远发病越轻

四
、

讨论与结论

�一 �观察表明高粱花黑穗病菌只侵染子房不危害花器的其他部位
。

菌丝也不能通过

小花轴而蔓及邻近小花
，
因而是一种典型的花器侵染

，
局部发病的病害

。

发病后先从外颖
�

一侧的子房膨大
，
由于子房内侧未被害因而菌瘦向内侧弯曲

。

在菌丝扩展和刺激下菌痪明

显较正常子粒大 �菌癣平均大小为�
�

�� � �
�

����，
正 常 高 粱子粒为�

�

�� � �
�

����
， �

值测定���
� 。工�

，
有的甚至比健粒长�

�

�倍
。

菌 蜜 出现 �天后则寄主细胞组成的外膜可

不规则裂开
，
散出部分黑粉

，
余下仍留于冬抱子堆内

。

以 前认为菌瘦与健粒等大
‘ ” ，

或

无黑粉散出 “ ’
可能是观察较晚的原故

。

�二 �高粱花黑穗病可以危害穗的各小部位
，
但以下部穗居多

，

占调查穗数的��
�

��
。

用灌注法人工接种结果与此相似
，
这可能是落在顶叶

、

苞叶上的冬抱子随雨露的水滴逐渐

下流
，
经苞叶缝 隙进 入 穗部

。
由于水滴量不大因而冬抱子可滞留在穗的各个部位

，
而以

下部穗的花器上居多
，
当湿度大时冬抱子萌发并从护颖与外颖缝隙侵入子房

。

试验表明高

粱花黑撬菌的侵染适期是孕穗期 以及 抽穗而尚未开花的这段时间
�� ，。

因而在高粱开花前

��天左 右的时期雨量少而下雨次数 多就 可 以使冬抱子滞留于穗内的机会增多
，
致使发病

重
。

相 反雨量大
，
冬抱子容易被冲刷而流掉发病则轻

。

另外下部穗抽出苞叶较晚
，
所持湿

度也较 大
，
有利于病菌侵入

，
这亦为下部穗病粒多之诱因

。

�三 �品种抗性测定表明高粱不同类型
、

不同米质
、

不同品种其抗病性均不同
。

以中

国型
，
米质和粘质发病重

。

穗型则以紧穗或上部松下部紧的穗型发病重
，
而散穗则轻

，
这

可能和湿度有关
。

�四 �高粱花黑穗病对产量影响损失较轻
。

一般平均每个病穗损失�
�

�了�
，
但严重发

病的可达��
�

��
。

若品种感病
，
病原较多

，
天气条件适合时

，
同样可使产量遭舜重大损失

。

花器侵染而局部发病的病害造成 重 大经济损失的 已不乏其例 “ 、 ‘ ’，
因而对花黑穗病也应

予以重视
。

�五 �高粱花黑穗病冬抱子在残株上可以存活 �年半
，
在土壤表面只能存活 �年

，
而

在土内存活期更短
‘ “ ’ 。

因而在防治上可采用 翻耕 土地
，
避免重搓

，
注意更换抗病品种

，

消灭病残穗等项措施
，
就能取得较好的防治效果

。
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