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摘 要

用方差分析伙研究了���������年吉林省大豆联合区域试验中��个点次的产量试验资料
，

计算了各点次的机误方差和机误变异系数及基因型 �环境互作方差组分等参数
。

计算了检验不同

水平的品种间差异需要的总重复数
，
研究了各种互作条件下同一环境内的区组数和环境数对试

验准确性的影响及两者之间的相互关系
，

讨论了区域试验的合理设计向题
。

各熟期组平均机误均

方为�
�

���， 平均变异范围为 。 �

���一�
�

���
。

各熟期组的平均机误变异系数为��
�

���
。

所研究的

试点中约有��
�

��的点次机误变异系数小于���
。

平均基因型 �环境互作方差组分约是机误方差

的。 �

���倍
，
其大小变化于�

�

�� 。��
�

���之间
。

假定无基因型 �环境互作
，
当

� � 。 �

��，
日二 �

�

��

时
，
如试验的机误变异系数为���

，
要检验出两个品种间��

，
��

，
���的差异分别需要��

， �

和 �欢重复
。

当有基因型 �环境互作时
，
增加试验地点内的重复数或试验环境数均可有效地降

低试误差
。

在试验点内的重复数一定时
，
试验需要的环境数随互作的增大而增多

。

一 大豆产量的遗传力一般较低
，
易随环境条件的变化而波动

，
因此

，
大豆产量的鉴评往

�

往比评价其它遗传力高的农艺性状和品质性状需要更大的小区面积
，
较多的重复次数和较

多的试验地点和年份
，
对环境条件的要求也更严格

，
因而费用较高

。
大豆产量鉴定试验方

法的研究可为合理利用人力物力资源
，
提高试验的可靠性提供科学依据

。

据�
�

�
�

�
� �� �

等人
‘ ” 研究� 大豆产量的变异性是化学品质性状的 �一��倍

。

产 量鉴定所需要的重复次

数分别是检验油分
、

蛋白质含量和碘值的��
，
��和���倍

。

据 ���� 等人
� � ’
报道

，
在有

保护行时大豆产量鉴定的最适小区大小为�
�

�基本试验单位 �� 试验单位 � � � �英尺 �
，

狭长形小区优于方形小区
。

品种产量试验中的随机误差和基因型 � 环境互作不但影响对试

验材料产量水平的客观评价
，
也影响遗传参数的估计和选择进展

。

前人对基因型 � 环境互

作效应的研究大都是 从 估 计 品种的稳定性参数或遗传参数
，
提高选择效果等方面进行的

‘ “ 一 日 ’ 。
最近

， �� ���� ‘ ’ “ ’
和��

� ���等
‘ ” ’

用����������和�。 ����� � “ � ’
提出 的方

法研究了大豆生长试验和冠层光合试验中的误差 和 互 作
，
讨论了这类试验的合理设计间

题
。

对大豆产量试验中机误
，
互作及其与试验设计间的关系方面的报道尚不多见

� ’ ‘ ’ 。

本

文通过对���������年吉林省大豆联合区域试验资料的分析
，
研究大豆产量比较试验中的

误差和互作
，
探讨试验的合理设计等问题

。

材 料 和 方 法

用单因素方差分析法分析了���������年中晚熟
、

中熟
、

中早熟
、

早熟
、

极早熟 �个

熟期组��个点次的区域试验资料
。

统计分析前
，
先把各试点的测产结果校正到���

“
的产
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量值
，
以便于统一分析和对各点次间的分析结果进行比较

。

佑计了产量和机误方差及机误

变异系数
。

根据对机误方差和机误变异系数的分析给果
，
用 � � “ “ “ “ “ “ “ 和�“ ” “ “ ’

�
“ �

雨县沁
一

山计算了无互作 时 检 验 两 个 品 种 间 的 差 异 所 需要聪重复次数
�

盼
‘

毕一

八
。

少
���，�

�

��
� 〕��

�，
式中的�

。 � �是与显著性测验时的显、 水 平 相对应的咚
本文取 。 · 。

�
��， �。 是与接受错误假设的概率。相对 应 的�值

，
一

�

般 介于�
·

�尸�
�

�之卿�
卜

，

议下三和
�。 的值与杭误 自由度有关

，
由于研究的多数试， ” 机误 自由度都远冬工���乞夕售

砰鬓巍童
可靠取自由度为���实际上自由度又，计算绪果的影 响 不大 �， �是两个品种间

实标差异
，
以试验平均数的百分数表示

，
一般小于����

� ‘ � � �
�
�

，
� �

一�
’ 一

襄晕芬彩熟霸对筒二熟期组
内各点次的资料进行联合方差分析

，
�

环境效应按随些
，

色
种癫接固是覆垫透

行统开分析
。

去掉了参�“ 品” 大少的点次和仅叁加组内部岔今咨瞥曼
械

一

履菇联吝方夏
分析得到的机误方差和互作方差组分的估计值和参试品秒的于乡亡鼻考

�，�开鬓宁楹疆不尚水平的品种间差异所需要的环境数及环境内区组竺�岂暑鳌性型譬水
苹为

。
�，

施亲五奚统计浩误的概率妻求小于。时
，

检出两个品种小。差异所需要的环境数是�

�� 〔 � �‘ 。 � �� ‘ 。 �
�

��迄
�����

霆
。
�〕 ��

� � ‘ � ’

其中
， �是取样次数

，
对于大豆产量比较试验

，
测 产 是在成熟时一次进行的

，
因此

，

� 一 �，
在我们的分析中

， �夕 〔 � �‘ 。 � �� �。 ��

��毫�� �
�

暴�〕 ��
， 。 ‘ 。 � �和 ‘ 。 的

意义与计算区组数的公式相同
，
其自由度按��计算 �多数联合方差分析的机误 自由度都大

于���
。

成和峪
�

分别为机误方差和基因型 � 环境互作方差组分
， �是重复次 数

， �是两品

种间的实际差异
，
这里以绝对差异表示

，
令� �

雌
。
� 。
乏
，
即硅

。 二 �战
，
则公式变为 ��

〔 � �一� �� ���
。 � ���。 �

“ �
乏〕 � ���

“
�

，
本文就是按这一公式进行计算的

。

结 果 与 讨 论

�一 �大豆区域试验中的误差和变异系数

试验误差和机误变异系数是反映试验质量的直接客观标准
。

将���������年��个点次

按年分和熟期分组
，
各熟期组平均和机误方差和变异系数见表 �

。
从机误方差的绝对值来

表 � 吉林省大豆联合区域试验中的

误差及机误变异系数

熟二…
年分

…二 平均产量

����
��另

变异范围

�拓 �

�

二�二������ 了 ��
�

��� � �
�

�� ���
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�� ��
�

�、 ��
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�
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�
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�� ��
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�

�

主公竺�丝必�一互
�
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，

����
� �少屯�

，
�

旦了竺�乡声
， 。 ，������� 一�

�

�了� ���
�

�� ���
�

�� ��
�

�、 ��
�

�

望二二望�丝卫旦�
�
鱼

一

������二」�少旦一�
�
�甘���」竺

鱼竺丝
吧�

平 均�一 �一 ��
�

��� � �
�

�� �孙�
�

�� ��
�

�� 、 ��
�

��

� 中熟组资料系长春
、

吉林
、

通化
、
延边三个亚组的

加权乎均值
�

看
，
极早熟组的试验误差最大

，
两个年分

分别为�
�

���和�
�

���
。

早熟组的试验误差

较小
，
分别为。 �

���和 。 �

���
。

各熟期组平均

机误差为�
�

���
，
熟期组间平 均变异范围

为。 �

���一�
�

���
。

各试点间的机误方差的

差异很大
，
变化于�

�

�����
�

��之 间
，
最

大值和最小值相差近��倍
，
说明降低试验

误差
，
提高试验质量的潜力是很大的

。

��

个点次中有��个点 次 的 机 误 方 差 小 于

�
�

��夕 占��
�

��� 有��个点小于�
�

��， 占

��
�

��
。

由于各试验点的产量水平不同 ��
�

��

����年第 �期

�
�

一
�

一
一

�
�

��
�

�
�
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�

���
�

一
� �
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一��
�

��������
忍

�
，
而绝对误差妙大小与产量水平有关

，
因此

，
以机误变异系数做为相

对误差标准评定区域试验的质量更客观
。

各熟期组 的平均机误变异系数为��
�

���
，
平均

变异范围为�
�

�����
�

���
。

各点次的机误变异系数介于�
�

����
�

��之 间
，
两极值间相

差�
�

�倍
， 比机误均方的差异小得多

。
��个点次中

，
有�外点 次 的 机 误 变 异 系 数 小 于

���
，
约占��

�

��� 红个点次的机误变异系数 小 于���
，
约 占��

�

��� �个 点 次 小 于

�
�

��
，
约占��

�

��
。

根据以上研究结果
，
我们认为机误变异系数可以做为评定区域试验质量的客观标准

，

如果机误变异系数过大
，
说明试验质量差

，
误差太大

，
无法对参试品种做出正确的评价

。

�二 �大豆区域试验中的基因型 � 环境互作

基 因型 � 环境互作的水平可以做为选择试验方案的依据
。

对���������年区域试验的

中熟组
，
����

，
����年各 �个熟期组的区试产量资料进行了联合方差分析

，
其结果见表 � ，

表 � 吉林省大豆联合区域试验中的 各熟期组的平均产 量 为�
�

��������
“ �

基因型 � 环境互作

熟期组 �年分 �点次
均产叠

���

����

��￡�

�
�

��� � � ���

���

。

�
�‘。

一�
�

���

中晚熟
�

�

��

�
�

��

�
�

��

��

��

����，��，�屯�
一�卜�

甘�即

�熟中

�
�。 。‘
�

。
�
�

�

。。 �

中早熟 �
二 。 。 �

�
�

�
。 。 � �

�上，。 。 � 吸 � ” · ” 。

险尸盯一

�
一

�
曰
�

����

����

�
�

���

�
�

��

�
�

�����
�

���打��
口目旧︸�工妇引二心一�”��︸���一

早 熟

极早熟
����

�幼��

�

】�
。

了�

�
�

���

�
，

���

�
·

����“
·

���

。
�

了����
�

�，�

�
·

‘����
·

���

。
�

、 。

�
。

�

，��

中熟组资料同表 �脚注
�

平均机误方差和基因型 � 环境互作方差组

分分别为�
�

���和�
�

���
。

互作方差平均是

机误方差的�
�

���倍
，
变异范围介于�

�

��。
�

与�
�

�� �之间
。

绝大多数情况下
，
互 作 方

差与机误方 差 的 比 值 都 小 于�
�

��
。

据
�

����
��等人

� ’ � ，
研究

，

在美国的大豆联合

区域试验中
，
产量的基因型 � 环境互作方

差约是机误方差的�
�

����
�

��倍
，
远大于

本文的研究结果
，
这大概是由于我们所研

究的试点分布的地理范围较窄
，
而����� 乞

等 人 所 用 的资料系美国大豆联合区试资

料
，
其试点的土壤

、

气候等生态条件差异

更大的缘故
。
上述研究结果表明

，
根据生

态条件划分试验区域可显著地降低品种 �

环境互作
，
提高试验的准确性

。

�三 �大豆产蛋试验的适宜重复数

目前
，
新审定的高产品种一般要求比

�

对照品种增产���以上
。

区域试验要适应这一要求就必须精确到足以检验出品种间���的

产量差异
。

把显著水平定为 �� �
。 二 �

�

�� �
，
犯第�类统计错误的概率 �日�分 别 选 为

�

。 �

�， 。 �

��和�
�

��
，
假定无基因型互作

，
实验的精确度仅与试验的总重复次数有关

，
无 论

这些重复是在几个试验点实施的
。

在这种情况下大豆比较试验所需要的总 重 复 次 数 见 表

�
。
根据前面的研究结果

，
将机误变异系数的变异范围选为�

�

����
�

��
。
当日二 �

�

��时
，

如果试验的平均变异系数为�
�

��
，
欲检验出两个品种间的���

，
���

，
���和���的差异

分别需要��
， � ， � ，

�， �次重复 �地点 � 每试点重复数 �
。

如果把犯第 亚类统计错误

的概率 �日�降低到 。 �

��， 其它条件保持不变
，
欲检验出同样水平的品种间差 异 则分别需

要��
，
��

， � ， �， �次重复
。

当 试 验 机 误增大时
，
所需要的重复数也大幅度增加

。

例

如
，
当机误变异系数为。

�

��时
，
既使降低检验要求 �日� �

�

�� �
，
欲鉴别 两品种 间���

，

�� 吉林农业科学



表 � 不同误差条件下欲检出两个品种间

理异所需的区组数 �。 ��� 。 。 �

�公�‘ �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

� 卜�
·

‘�

��和���的差异仍 需 要��
，
�� 和 �次 重

复
。

在所研究的��个点次中
，
只有��个点次

的环境变异系数小于 ��
，
由于区域试验

大都采用 �次重复
，
由表 �可知

，
这样的

试点能以� � �
、
��

， 日� �
�

�� 的 水 平检验

出��� 的 品 种间差异
。

有��个点的机误

变异系数小于���
，
可 以� 二 �

�

��
，
��

�
�

��的水平检验出���的品种间差异
，
或

以� � �
�

��， �� 。 �

��的水平检 验 出 ���

的品种间差异
。

提高试验的准确性
，
有效地降低试验

误差
，
可以使试验规模大幅度降低

，
从而

降低试验费用
。

�四 �大豆试验中的适宜区组数与环

境数的关系

实际上
，
基因型 丫 环境互作是普遍存

在的
，
为了能够对品种做出客观的评价

，

试验必须在较多的环境中进行
。

根据前面

的分析
，
吉林省大豆区域试验中的互作方

��打������
自‘自��匀��‘

��勺山������折竹����
心��

�
舟��性���

���

‘上门上��二

��男又
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��男及

日��
�

��

�� �� �� ��� ���

左︸内�口���内�弘�月‘，‘﹄﹄︸�冉��
�叹，山�上明」

��场���

孟﹃，‘有且，二门工��绍又

��另牙

��拓又

��多无

��拓无

��拓又

��劣 �

��拓牙

��多丁

��劣牙

差 组分约是机误方差的�
�

��一�
�

��倍
，
在这个范围内

，
以目前的平均产量水平 为 基础

，
欲

检验两个品种间的不同水平差异需要的重复数和地点数见表 �
。

当 检验标准一定时
，
降低基因型 � 环境互作可 减 少所需要的试点数

。

如当� 二 �
�

��
，

日� 。 �

�。时检验两个品种间，��的差异
，
在嵘

。 � �
�

�， �
�

�， �
�

�时时选用试点内重 复 �次

的试验方案
，
分别需要��

，
��和 ��个试点

。

当检验标准和互作水平一定时
，
增加试点内的重复次数可以减少需要的试点数

。

如当
。 二 。 �

��
， 日二 。 �

�。 ， 嵘
。 � 。 �

�硅时
，
检验两个品种间���的差异可选择如下几 种 试 验 方

案
， �次重复�个试点

， �次重复 �个试点
， � 次重复 �个试点

， �次重 复 �个 试 点等

等
。

选用哪一种试验方案应视具体情况来决定
。

如果试验总费用与试验土地面积成正比
，

即与整个试验的总重复次数或小区数成正比 �小区面积一定 �
，
那么

，
由表 �可以看出

，

在同 样的试验要求下
，
增加试点数比增加点内重复 数 更 有 利

。

例 如
，
当� 二 �

�

��
，
日二

，

。 �

�。 ， 嵘
。 � 。 �

��乏时
，
要检验两个品种间���的差异

，
每个试点设 �次重复需��个 试点

，

其 ��个区组 � 若采用 �次重复需��个试点
，
共��个区组� 当点内区组数增加到 �时需 �个

试 点
，
共��个区组

，
较每点�次重复的试验方案占地面积大幅度增加

，
费用也相应增大

。

当由于具体条件限制
，
增加试点有 困难时

，
可以通过增加点 内 的 重 复数以达到试验的要

求
。

但在一般情况下应采用较多的试点和较少的点内重复这一试验原则
，
因为除了可达到

节 约土地这一 目的外尚可在较多的环境条件下了解品种的适应能力
。
����� � “ “ ’

等 曾 比

较了增加试验年分和试验点次对试验结果的影响
，
他们的结论是增加试验点次比增加年分

更有效
，
可以较多的试点代替年份

。
大豆试验以��一��个试点试验一年就足以有把握地将
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表 � 不同互乍火平 下欲检出品种间差异所需的环境数及重复数 ����
�

���

、 、 、 ���

差
异

重
复 � � �

��
�

��

� � � � � �

日��
�

��

���

��冤 �

��多�

��劣牙

��多万

��拓 �

� � � � � �� ���� 卫� �� �� �

� � �

� � �

﹄匕的�丹�介�目�
汤

�����，幼
勺�，自

�几‘

� � � � � � � �

� � � � � � � �

�
�肠���‘，曰‘上

�����
·

��

��������
，已����男又

场劣牙

部万王

��男王

加男贾

��

�

�

�

�

� � �� �� ��

月��品�孟吮甲‘�吸咋白�� �

� � �

� � � �

� � �

��

�

�

�

�

�

� �

，�品��，吸臼，目门占

厅‘通﹄���知

��

�

�� ��
吸月��︸勺‘���盯����

�仙�

����

��万王

场万笨

��男�

幼男牙

�� �� ��

�

��月性� �

︸���勺白公
��占

丹�自口月‘�

� � � � � �

低产材料淘汰掉
。

上述结论不但适用于品种区域试验
，
而且也适用于高代品系的鉴定试验

。
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抓好山葡萄优质种源的利用
“
双庆

” 、 “
左山一

”
等优良品种在山葡萄事业的发展中

，
起到了重要作用

，
但这些

�

朴种尚有不足
，
同目前特产研究所

、
通化市园艺研究所

、

长白山和通化葡萄酒厂的原料基

地等单位选出的一些优质丰产的
两性花品系相比有一定差距

。

为了扭转山葡萄发展缓慢的

劣势
，
应从品种改革入手

，
积极鼓励生产

、

科研
、

教学等部门加速山葡萄优质两性花品系

的选育
、

扩繁和推广
，
简化栽培技术

，
提高产量

，
增加经济效益

。

在今后的发展中
，
要逐

步建立以丰产优质的两性花为主体的山葡萄商品生产基地
。

�
�

加速山葡萄良种的扩繁与推广

影响山葡萄基地建设的原因之一是良种苗木不足
，
价格过高

。
因此加速良种的扩繁是

生产发展的基础
，
建议在有利的自然条件

、

有育苗技术和种源基础的地区加速扩繁优质苗

木
，
建立苗木繁育体系

，
采取各种繁殖途径和方法

，

尽快把优质资源良种送到生产第一线
。

�
�

油力协作搞好山葡萄基地建设

走科研
、

教学
、

生产一体化的路子
，

长白山区山葡萄生产的发展
，
早已引起各级领导的重视

，
但由于措施不得当

、

部门间

协调不得力
、
职能分工不明确等原因

，
尽管在开发中有组织

、

肯投资
，
但收效不大

，
没有

真正把这一宝贵资源开发利用起来
。

为此建

带
，
建立山葡萄商品生产新基地

，
坚持统一

则
。

实行产
、

供
、

加
、

销一条龙
，
积极组织

发
，
从开发利用资源出发

，
通力协作

，
分线包干

，
严格把住技术指导关

，
真正变资源优质

为商品优势
，
进一步形成产业优势和经济优势

，

去
。

扎扎实实地 把我省发展 山葡萄事 业搞上
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� �� ����� ��� �� 二 �
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��夕 日�

����������

��� ���
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�

���
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���� ��� ����������� ��

��� ������������ ���� �
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��� �� �� �������� ��� ����� ��
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