
春大麦亲本数量性状的双列杂交分析

郭希坚 矫树凯 邓崇辉

�吉林省农科院作物所 �

摘 要

按�
�������方法 �分别对 �个六棱大麦亲本和 �个二棱亲本进行了双列杂交分析

。

比较了

各亲本产量
、

千粒重
、

株高
、

单株有效分雍数
、

穗长
、

每穗粒数
、
每穗粒重

、

抽穗期的一般配

合力效应
。

绝大多数性状为加性基因和非加性基因共同起作用
。

广义遗传力以株高
、
抽穗期为

最高
。

狭义遗传力六棱品种从大到小依次为株高
、

穗粒重
、

穗粒数
、

抽穗期
、
穗长

、

千粒重
、

分羹
、

产量
，
二棱品种依次为穗长

、

穗粒数
，
株高

、

抽穗期
、

产量
，
分葵

。

了解亲本主要性状的配合力
、

基因作用类型和遗传力对增加杂交组合选配的预见性秘
杂交后代选择的有效性具有重要意义

。

本试验用东北春大麦区的部分常用亲本按双列杂交
二

方式配制组合
，
获得有关遗传参数

。

材料与方法

供试品种共��个
。

其中六棱品种 �个
� �����

、

六棱大麦 �号
、
����

、
���。 、

大 �
、

吉������
���� �

、

莫尼斯 ��� ��� �
、

蒙克尔 ��
���� � �

。

二棱品 种 �个
�

澳大利

亚
、
����

、

陕����
、

富士二条
、

吉����������一���
。

试验按棱型 分两组进行
。
�个

六棱品种配成尽可能的组合��个 �含亲本
，
无反交 �

� 二棱亲本配成组合��个 �含亲本
，

无反交 �
。

随机区组设计
， �次重复

，
单行区

，
行长 �米

，
行 距�

�

�米
，
点播为 �厘米

。

田间调查抽植期
。

每小区随机收��株室内考种
，
记载株高

、

穗长
、

单株有效分粟数
，
每穗

粒数
，
每穗粒重

、

千粒重
，
称量��株子粒产量

。

按�������双列设计方法 五 � ‘ ’
进行统计分

析
，
用固定模型计算配合力

，
用随机模型估算遗传力

。

试验于 ����年在公主岭进行
。

结果与讨论
按随机区组试验分别对两个棱型组进行组合 间差异的 � 测验

。

结果表明产 量
、

千粒
�

六六 棱 组组 二几 棱 组组

品品种均方方 机误均方方 ��� 品种均方方 误机均方方 ���
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重
、

株高
、

有效分桑数
、

穗长
、

穗粒数
、

穗粒重和抽穗期这 �个性状组合间差异均达到极

显著水平 �表 ��
，
可以进行配合力分析

。

、

配舍力分析

进行配合力方差分析
，
只有配合力效应 方差�测验达到显著水平

，
计算配合力效应值

并比较各亲本的一般配合力效应和各组合的特殊配合力效应才是有意义的
。

表 �列出了配

表 � 配 合 力 方 差 分 析
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表 � 各品种一般配合力效应值
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二棱组

合力方差分析结果
。

六棱品种和二棱品种的一般配合力方差均显著或极显著
，
说明不论在

六棱亲本间还是二棱亲本间
，
参试亲本在所测定的 �个性状上的一般配合力效应都存在差

异
。

故进一步计算其各亲本的一般配合力效应值
，
结果列于表 �

。

六棱组合穗粒重的特殊

配合力均方和二棱组合产量
、

穗长
、

穗粒数的特殊配合力均方不显著
，
说明在这几个性状

上各组合间无真实差异
，
故不计算其特殊配合力效应值

。

其它性状的特殊配合力效应值因
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组合
、

性状太多
，
不便一一列出

，
待涉及到时用文字说明

。

亲本配合力是用于比较和研究亲本的交配作用的遗传参数
。

育种实践证明
，
好的亲本

不一定能配出好的组合
。

由于配合力是由杂交后代反推而来
，
它比亲本本身的性状表现包

含了更多的信息
。

因此根据亲本配合力配制组合比根据亲本性状更有预见性
。

一般配合力是一个品种在其一系列杂交组合中的平均产量 �或其它性状 �的表现
，
是

对基因加性效应的度量
。

由于加性效应能够稳定遗传和固定
，
故一般配合力在自花授粉作

物的杂交育种中具有更大的意义
。

六棱品种产量一般配合力效应值较高的有蒙克尔
、

大 �
、

吉����和 ����
。

蒙克尔为

目前北方春麦区适应性非常广的一个栽培品种
，
在产量育种中也是一个不可多得的亲本

。

但在吉林省生态条件下表现为高感条纹病
，
后期耐湿性差

。

而大 �和吉����恰恰在这两方

面表现优良
，
故应更多地应用这两个品种配制组合

。

提高千粒重是吉林省六被啤大麦新品

种选育的主攻方向
�’ ” 。

����
、

吉����在千粒重上表现了较高的一般配合力效应
。

有����

为一亲的 �个组合千粒重平均为��
�

�克
，
有吉����为一亲的�个组合为��

�

�克
，
而�����

吉����组合的千粒重为��
�

�克
，
超过总体平均�

�

�克
。

可见在大粒型六棱大麦的品种选育

中
， ����和吉����将是具有特殊意义的亲本

。

穗 粒 数
、

穗粒重一般配合力效应较高的为

吉����
、
����

、

蒙克尔
。

穗长一般配合力效应 较高的为吉 ����和大 �，
分孽一般配合力

较高的为大 �和莫尼斯
。

二棱品种中
，
吉����在所分析的各性状中均表现了较高的一般配合力效应

，
其产量

、

分孽数
，
每穗粒数在 �个亲本中都表 现了最高 的一般 配合力效应值

。

当前二棱品种在吉

林省大麦生产中应用的主要限制因子是产量
。

而稼粒数和分粟数又是限制二棱品种产量的

主要因子
�’ ” 。

因此
，
吉 ����应当成为吉林省二棱大麦育种的骨于亲本

。

千粒重一般配合

力效应最高的是����
，
抽穗期效应最低 �最早熟 �的是富士二条

。

特殊配合力效应是某一指定杂 交组合对总 体平 均和 两亲一般配合力效应平均值的离

差奋 是亲本的非累加效应 �显性和上位性 �产生的
。 �

特殊配合力主要用来指导杂种优势的

利用
，
当存在加性 、 加性的上位性效应时， 对 优 良 杂交后代的选择也有指导意义

。

六棱

品种产量特殊配合力最高 的组 合 为 蒙 克 尔 �莫尼斯
，
效应值为����

，
相当于总体平均

����
‘

��的��
�

��
。

千粒重特殊配合力较高的组合有吉 ����� �������
�

�� �
、

蒙克尔
� 莫尼斯 ��

�

�� �
、

蒙克尔
� �������

�

���
。

二梭品种产量特殊配合力最高的组合为富

士二条 � 澳大利亚 ���
�

��
，
吉����� �������

�

��
。

千粒重最高的为吉����� 富士二条

��
�

�� �
。

每穗粒数最高的为富士二条 � 澳大利亚 ��
�

���
。

二
、 一

基因作用类型

从表 �可以看出
，
不论二棱品种还是六棱品种

，
对所测定的 �个性状来说

，
基因的加

性效应是普遍存在的
。

六棱品种的每穗粒重和二棱品种的产量
、

穗长
、

每穗粒数主要是基

因加性效应起作用
。

六棱品种的产量
、

千粒重
、

株高
、
分粟

、

穗长
、

穗粒数
、

抽穗期和二

棱品种的千粒重
、

株高
、

分孽
、

穗粒重
、

抽穗期除了 基 因 加性作用外
，
还有 非 加 性作

用
。
��� �� �

������
�� ’
的研究认为 对穗长

、

穗 粒数
、

千粒重
、

抽穗期来说基因加性效

应占优势
，
对子粒产量

、

分粟
、

成熟期则是加性效应和非加性效应同时起作用
。

�� ���等

������
〔 ‘ ”
观察到只有每穗粒数为加性类型

，
其它均为加性 与非加性共同作用

。

本试验

研究结果与七述报道很接近
。

吉林农业科学



三
、

遗传力

用随机模型估算了六校品种和二棱品种各性状的广义遗传力和狭义遗传力 �表 � �
。

六梭品种植粒重的特殊配合力方差和二棱品种产量
、

穗长
、

穗粒数的特殊配合力方差不显

著
，
说明这些性状的遗传方差部分全部为加性方差

，
故只计算狭义遗传力

，
而不再计算广

义遗传力
。

二校品种的千粒重
、

穗粒重一般配合力方差不显著 �这与表 �结果不同
，
因为

所用模型不同
，

表 ‘

�测验的方法也不 同
� ’ ，

�
，
故不计算其狭义遗传力

。

各性状遗传力估计值
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����

�
�

����

�
，

����
’ �

�

���二

�
�

����

�
�

����

广义遗传力是遗传方差 占表型方差的

比例
，
是群体中各品种遗传差异大小的度

量
，
也是品种性状抗拒环境影响能力的度

量
。

用双列杂交方法估算的广义遗传力高

的性状一般表现较稳定
，
不易受环境条件

的影响
，
在品种鉴定 中易于鉴别和选择

。

不论二棱品种还是六棱品种
，
广义遗传力

最高的都是抽穗期和株高这两个性状
。

由

于遗传方差包括加性方差和非加性方差
，

而非加性方差一般会因杂交后代的不断自

交而消失
，
故对自花授粉作物的杂交育种

校一…一
�州�川

�重里高粟长数重期

粒粒粒穗

产株千分穗穗穗抽

来说
，
狭义遗传力的指导意义更大

。

六棱品种狭义遗传力由大到小依次为株高
、

穗粒重
、

穗粒数
、

抽穗期
、

穗长
、

千粒重
、

分萦
、

产量
。

二棱品种由大到小为穗长
、

穗粒数
、

株高
、

抽穗期
、

产量
、

分粟
。

因此
，
六棱品种的株高

、

穗 粒 重
、

穗粒数
、

抽穗期可以在早代选

择
，
二棱品种的穗长

、

穗粒数
、

株高
、

抽穗期可早代选择
。

而不论六棱或二棱品种产量和

分孽都是遗传力低的性状
，
宜在高代选择

。

参 考 文 献

〔 �〕 马育华� 《 植物育种的数量遗传学基础 》 ，

江苏科学技术出版吐
，

����

〔 � 〕 郭希坚等� 《 大麦通讯 》 ，
�，�了

，

�
�

��一��
�

〔 �〕 ����� �，
�

�

�
� ，

������ �
， �� ��������

，
����

，

��
，

�� �
，
��一盛�

�

〔 �〕 �����，
�

�

��
�

��
，
������ �

� �� �����
�

���
�

����
，

���
�

���� �
，

��一��
�

������� � ������� �� ��� ���������

���������� �� ������ ������

��� ������ ���� ������ ���� ��������

��
��� ����泣�二 亡�， �汇不�� ���了��� ����� ��二 之�二 �� 乙 �������� �

��������

��� ����� � �� �� � ���� �� � �� ������� ����， ����� ������ ��， ����
�

�� �

���� ������� �������� �����
��������� �� ����� 。 ��， �， � �� ���� ���� ������

� 一 ��� �� ��� ��� � �
一 ��� �� �� ���� �� ������� ����

�

��������� �������

�下转第��页 �

����年第 �期 ��



参 考 文 献

〔 约 中国科学院动物研究阮 《 中国农业昆虫 》 ，

农业出版社出版
，

上册
，
�仑�了

�

那�页
。

〔 �〕 商业部商业储运局� 咤仓库害虫防洽图册 》 �

中国财政经济出版社
，
����

，
���一���页

。

〔 �〕 蔡帮华
、

萧刚柔
� 咤中国森林昆虫》 �

农业出版社出版
，
����

，
���一���页

�

〔 �〕 �
�

���������
� 《 中国天牛检索表 》 �

译文
�

中山大学印
，
一。 ��，

��页
�

〔 �〕 蒲富基� 《 中国经济昆虫志 》 ，

科学出版社出版
，

第��册
，

鞘翅目
，

天牛科 �二 �
�

��页
。

����������� ���������� �� � � ���

������ �� ����������� ����������

�� ������ ����

��� ������ ���� �����

���������� ����������

�����
� 忍 ��� � 乙��� �“ � ���‘乞�� ������“ ��

，
���� ��‘ � 。 �夕�

��������

��� �� �����。 ���， �� ������� �� � ������������
�� � ���� � � �� ����

��� ���
一����� ���� �� ������ �� � ��

�

��� ������ ���� �� ��� ��� �� �� � � �

���� ��� �� �����
�

��� �������， ���� ����� ��， �� ���� ��� ��� ��� ��� ��

� �� ��� �� �� �� � ����������， �� ���� �� ���� ���� ��， � � �� ��� ���������

�� ���� � �� ����
。

�上接第��页 �
���� ��� ��� �� ���� �� �� � ����� �������� ������， ����

一
�� �� �� � �����，

���� ������� ， �� ����� ���一��� �� � �����
，����� ������

，
�� �� ��� �� � �����，

� ����� �� � ����� ��� ������� ���� � � �� �� �������� � ��� ����� �� � ����

�，
������ 丑 �� ��������

�

� ��� ������� � ��� � �� 一�������� ��� � ���� ��忿

� �������� ��� ���������� �� � ��� ������� ��� �� ��� �� ��� ������� �� �� ��

�� �� ���������� �� ����� ����� �� ����� ������ ��� ������� ���� � � ��

��������� ���� �� �
一 ��� �� ��� �

一 ��� �� �� �������
�

��� ����� ��

�� ���������� ���� � �� �� ���� ����� �� ����� ������ �� � �� ��� ��

� 一 ��� �� �� �一�� ������ �� �� � �
�

�� � �����， �� ����� �� � ����� ， �������
�

����
，����� ������

， ����� �� �� � ����� ��� �����
�
����� 一。 ���� ��� �������

� �一� � �� �
一 ��� �� �� ���� ������ ���� �� �� ��� ��� �����

，
���� � ������，

五������ ���� ， ����� ��� ����� �� �� � ���� �
�

�� 吉林农业科学


