
中国野生大豆 ��
�

�����研究十年
带

徐 豹

�吉林省农科院大豆研究所 �

大豆起源于中国
。

中国野生大豆资源约占世界总数的���
。

近十年来
，
我国芍

�卜

�对野生大

豆的多学科研究
，
取得了卓越的成就

，
很多方面处于世界领先地位

，
野生大豆研究已进入一个新的

历史时期
。

本文综述了野生大豆的分布与生境
、

形态发育和生态性状
、

生理生化性状
、

品质性

状
、

病虫抗性
、

细胞遗传学性状以及杂交利用
、

大豆起源进化分类方面 的研究结果
，

并提出了

今后研究工作的主要任务
。

野生大豆 ��
�
���� ����

�

�� ��。 。 �

�是栽培大豆 ��
�

�� � ��
�

���������的近缘

祖先种
，
其地理分布仅限于东亚东部

，
包括中国

、

朝鲜
、

日本和 苏联远东地 区
。

早在��

年代
，
我国学者丁正麟

“ ‘ ’ 、

孙醒东
仁 ’ 〕 、

王金陵
“ “ ’
等人就开始 观察和研究野生大豆

。

��年代
，
王金陵等

“ ‘ ” � ’
对我国南北各地野生大豆做了 光照生态型的 研究

，
取得重要成

果
。
����年

，
吉林省农科院开展了全省野生大豆考察

，
获得材料 ���余份

，
发现了很多新

类型
� � ’ ，

引起大豆界 很大反 响
。
����一����年

，
开展了全国性的考察

� ” ，
从��个省区

获得材料 约����份
，
约是美国在各国搜集总数 ����余份 �的�倍

，
极大地丰富了世界大

豆基 因库
，
为我国野生大豆的研究进入新阶段奠定了基础

。

我国学者在十年的野生大豆研究中
，
首先肯定了野生大豆高蛋白和适应性强的明显优

势
� ’ ‘ � ’ ，

用于育种获得了高蛋白直立型的中间材料
�“ ” ， 还基本上弄清了地理分布

，

发现了

细胞学
〔 ’ 。 ’ 、

生物化学
� ” ’

的特异材料 � 并且在理论上划分了全国野生大豆光温生态区
〔 ‘ “ ’ ， 通过对野生大豆和栽培大豆多学科的同步研究

，

找到了大豆起源于黄河流域的新论

据
〔 ’ “ ’ ，

进一步证明了野生大豆通过多种途径进化为栽培大豆的论点
� ‘ � ’ ，

并对����亚

属大豆的分类提出了多种看法
。

还在国内外发表了许多重要论文
，
我国对野生大豆的研究

在很多方面处于世界领先地位
。

以下从八个方面综述我国野生大豆的研究工作
。

分 布 与
·

生 境

在 中国野生大豆分布较广泛
，
分布范围为北纬 ��

。

一��
�

� ，
东经��

。

一�� �
�

� ，
海拔

�月���米
。

北起黑龙江省塔河县 ���
“

��
‘
� �

� 东至乌苏里江沿岸沿海南下到台湾省北

部， 西北从黄河沿岸的甘肃省景泰县， 西南从四川雅安到西藏的察隅县� 南界大约在北纬

��
�
�以北

。

垂直分布
，
从海平面到海拔���。米的云南省宁菠 自治县

‘ � ’ 。

从分布的密集程

度看
，
北方较大

，
约���的材料分布在��

�

�以北
。

野生大豆的气候限制因素为
�
年积温

����℃�小于����℃或大于����℃ ， 最高气温月平均温度���℃ � 无霜期短于�勺天， 年

� 国家自然科学基金资助项 目

����年第 �期

DOI ：10．16423／j ．cnki ．1003－8701．1989．01．002



降水量少于��。毫米
‘

野生大豆喜温
、

边
、

湖边和沟渠边
。

喜光
，
适于中性土壤

，
在轻碱地和海滩地上也有生长

。

但多生长在河

种子耐寒力强
，
在极端气温低和 �℃处能够越冬

。

形态
、

发育与生态性状

典型野生大豆为一年生草本
，
茎细

，
蔓生

，
主茎和分枝分化不明显

，
缠绕性强

。

株高

从十几厘米到 �米以上
。

三出复叶
，
小叶形状及其大小差别很大

，
最小的小叶长�

。
�厘米

，

宽。 �

�厘米
，
大的叶与栽培豆叶近似

。

花较小
，

多紫色
，
无限结荚习性

。

荚长 �厘米左右
，

每荚种子 �一 �粒
，
百粒重 �一 �克

，
种 子大多 为黑 色

，
有 泥膜

，
脐黑

、

褐色
，
子叶黄

色
。

主根系长达��厘米
〔 � ’ 。

各地发现的粒较大 �百粒重 �一 � 克或更大 �
、

茎较粗
、

叶

较大的类型
，
一般称为半野生

、

半栽培或中间型大豆
。

生育期差别很大
，
出苗到成熟约��一���天

，
一般从南到北

，
生育 期由长变短

。

出苗

到开花的天数差别更大
，
约��一���天

。

生育期主要受制于光周期与温度
� ‘ 忿 ” ’ �’ 。

各 地

野生大豆在南北各地种植
，
均表现出原产于低纬度的野生大豆

，
生育期长

仁 ’ � 、 ’ “ ’ 。

通过在不同光周期和控制温度的条件下分析表明
，
�� �各地野生大豆均为短 日性植

物
，
对短 日照要求的程度与材料原产地纬度呈显著负相关

。
��

。

一��
“
�各纬度材料从出苗

到开花的 天数 ��� ��在 ��
�

�小时光周期下 �与原产地 纬度呈指数曲 线关系
，
曲线方

程为
� � � ����� � �

�

���������
� ��值

， ��

纬度 �
，
曲 线的转折点在��

�

� 左右
。

�� �以日温�夜温 �����℃为标准 ，
日高温 ��。���℃ �促 进开花 ，

夜 低 温 ����

��℃ �延迟开花 ，
大 日夜温差 ������ ℃ �促进 高纬度材料 �����以北 �开花 ，

而延迟

低纬度材料开花
。

总的看来
，
高纬度材料对 日高温

，
夜低温的适应性均强

，
而低纬度的材

料相反
，
临界区在��一���

�

�左右
。

�����℃高温比�����℃对绝大部分野生大豆起延迟

开花作用
� ‘ “ ’ 。

��� 同纬度材料的��值
，
一般高海拔�低海拔

，

内陆�沿海
。
���在一定

光温条件下
，
高纬度材料出现

“
畸形英

” �� 。 〕 ，
低纬度 材料出现

“ 迟结英
” 。

���根据上述

结果和艺��份中国各地野生大豆的发育和形态性状
夕
将中国野生大豆分为 �个生态区

。

加

上 日本��份
，
朝鲜��份

， �

苏联 �份材料的统一分析
，
世界野生大豆分为 �个区��个亚区

。

野生大豆属东亚非干阜地区的温带物种
。

另外
，
李莹

仁 “ ‘ �
分析了山 西省野 生大豆与生态

环境的关系
，
提出野生大豆的株高

、

分枝数
、

主茎节数
、

株荚数
、

株粒数
、

百粒重与原产

地纬度及海拔高度呈负 相关
，
而与原产地 温度呈 高 度正相关

。

山 西
“ “ “ “ 、

吉林
仁 ” ’ 、

陕

西
〔 “ “ �

还分别做了本省野生大豆的生态区划
。

生理生化性状
’

孙寰等做了全国各地����份野生大豆种皮过氧化物 酶活性测定
，

全部为高活性的
。

���份野生大豆种子蛋 白胰蛋白酶抑制剂电泳分析 �飞频 率 为��
�

��
， ���份中间型大豆为

��
�

��
， ���份栽培大豆为��

�

��
，
并首次在野生大豆中发现 �尹基 因型

。 “
们

。

根据��份

不 同进化类型大豆胚轴醋酶同工酶酶谱频率的分析
，
中间型大豆有 �条 谱带 ��

�、

� �、

� �、
� � 、

� � 、

� 、
�频率界于野生大豆与栽培大豆之间

� � �� 。

酸 性 磷 酸 酶 和 苹果 酸脱

吉林农业科学



氢酶有类似表现
。

孙寰等做了全国各地����份野生大豆幼根荧光反应测定
，
���为 强荧

光反应
。

开花期间测定了来 自各地的��份野生大豆功能叶的叶绿素含量
，
与原产地纬度呈显著

正相关
� “ 〕 。

野生大豆单位叶片鲜重叶绿素含量高于栽培大豆
，
而叶绿素���比值小于栽

培大豆
� ’ “ ’ 。

研究了野生大豆叶绿体约光谱及其激子能量转移
，
发现在低温 �����时出

现三条荧光发射谱带
，
来源于不同的色素蛋 白复合体

� �� 。 。

开花结荚期间
，
测定了野生

、

半野生
、

栽培大豆 ����份 �的光合速率
，

一般表现为
�

‘

野生�半野生�栽培大豆
〔 “ ’ 。

野生大豆的光饱和点 ��万�� �低于栽培大豆 ��万 �� �‘

野生大豆在兰绿光下约光合速率相对高于栽培大豆
� “ � “ 。 一 �

野生大豆的固氮活性一般低于栽培大豆
，
一些半野生大豆生育后期的固氮活性明显高

于栽培大豆
� 。 ，，

从中国不少地方的野生大豆上分离出快生型根瘤菌
。

山西
、

河南
、

宁夏

等省区分布 较多
，
已经初步鉴定出了 快生型根瘤菌 不同的血清型

。 � “ ” �� ’ 。

品 质 性 状

全国各 地���� 份野生大豆的蛋 白质平均含量为
�

��
。

�� 士�
。

��泥 � �艺�汾半野生大豆

蛋白质平均含量为�唾
�

��土�
�

���
， ��� �份 栽培大豆蛋白质平均含量��

�

杯 士�
。

���
。

高

蛋白野生大豆的纬度分布区为��一��
“
�与��

�

�以北
。

最高蛋白质基 因型达��
�

���
� “ 、 。

�� �份野生和半野生大豆
，
��份栽培大豆���丙烯酞胺凝胶电泳分析

，
野 生大豆种子蛋白

的一些亚基有淌度的 变异
，
特别是日亚基的变异大子栽培大豆

� � 。 ， 。

徐豹等在野生大豆中

发现示快电泳基 因型十多份
。

分离了半野生大豆和栽培大豆 ��组份
，
发现个别半野生 大

豆的含硫氨基酸量高达栽培大豆的 �倍
‘ � ‘ � 。

在 野生
、

半野 生
、

栽 培大豆 种子中分离出

���
、

��
、

��三种球蛋白
，

�� �蛋白随进化有增加趋势
，

而 ��相反
。 “ � ’ 。

徐豹等测定了

全国各地���份野生和中间型大豆的���� ��比值
，
比值与材料京产地纬度呈显著正相关

�
� � �

�

�����
，
还发现了比值高达�

�

��的特异基 因型
。

分析了��份野生大豆蛋白质的氨基酸组成 ������� �
，
谷氨 酸 含 量 最高

，
天门冬

氨酸次之
，
精氨酸

、

亮氨酸
、

赖氨酸又次之
，
其它低于 ��

。

栽培大豆的天门冬氨酸和笨

丙氨酸略高于野生大豆
，
组氨酸和精氨酸略低于野生大豆

〔 “ ” � 。

高蛋白 ����以上 �野生

大豆含硫氨基酸均低
，
而变异系数大

。

含硫氨基酸和蛋白质之间无相关
仁 � � ’ 。

徐豹等测定了全国各地����份野生 大豆的脂肪平均含量为�
�

�� 士�
�

���
， 工��份半野

生大豆平均为��
�

�� 士�
。

���
，
����份栽培大豆为��

�

�� 士�
�

���
，
与蛋白质含量的趋势恰

恰相反
。

全国各地��份野生大豆脂肪酸的组成
夕
亚油酸 ���

� � �含量为��一���
，
亚

麻酸 ���
� � ���一���

，
油酸 ���

� � ���一���
，
棕搁酸 ���

� � ���一���
，
硬脂

酸 �招
� 。 ��一 ��

。

野生大豆的亚麻酸含量高于半野生的
，
半野生高于栽培的

，
而油

酸含量则相反
〔 ’ ” ’ 。

全国�� �份野生
、

中间型
、

栽培大豆的分析
，
其中��份野生大豆的亚

麻酸含量与 百粒重 呈显著负相关 �
� � 一 �

�

����
� ‘

�
，
与原产 地纬度呈显著正相关 ���

。 �

����’ �

�
。

野生大豆原产地纬度还与硬脂酸 ��共一 �
�

��以二 �与棕梅酸 ��� 一 �
�

���
�

�

显著负相关
� “ “ ’ 。

庄炳昌等 ������发现野生大豆 因昼夜温度的升高
，
亚麻酸含量降低

，

而棕搁酸含量升高
� ” �� 。

应用
‘ “ �核磁共振仪研究完整野生大豆子粒的脂肪酸组成

，
获得
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成功
‘ � 吕， 。

病 虫 抗 性

野生大豆在 自然生境下
，
未见病毒病 ����

� �� ��� �
。

人工种植时
，
出现不同程度的

病微
。

通过鉴定
，
明确了野生大豆病毒病的毒源与栽培大豆病毒病的毒源���相同

� “ “ ’ 。

在田间种植观察的基础上选择���份感病轻的材料做了人工接种鉴定
，
表现出不同程 度的

抗性
。

其中抗性最强的材料尚不及已发现的栽培大豆的高抗材料
‘ “ ’ 。

对抱囊线虫病 ��
� �

�������� �� � 。 �����在 田 间做了抗病观察
，
未发现高抗材料

�‘ 。 ’ 。

在田间鉴定了 对

灰斑病 �����。 ������ ����� �的抗性
，
发现了一批免疫材料

�“ � 。

岳德荣等在各地���。份野生大豆田 间抗蚜虫 ����� ��� �������观察的基础上
，
选

择出��份抗性强的材料
，
在网室

、

人工气候箱等多种条件下
，
经三年的人工接种鉴定

，
获

得两份高抗材料
。

其抗性比栽培大豆中最强的还要高
。

黑龙江省田间观察野生大豆对食心

虫 ���
��������� �����。 �����一�� �的抗性

，
虫食率低于栽培大豆

� ‘ ” 。

细胞遗传学性状与杂交利用

全 国不同地理来源的���份野生和半野生大豆
，
做了根尖细胞染色体的核型分析

，
基

本为 �� 二�� ����十 ���� ����� ���为中部着丝点
，
��为 次中部着丝点

， 吕��� �为

带随体的染色体 �
，
首次发现了 �条染色体带随体的珍贵种质

� ’ 。 ’ ，
这对大豆倍性进化的

研究具有重要意义
。

王建波
〔 吞 � �

对 ����亚属三个种做了比较核型的分析
，
发现 具 有一定

差异
。

孙寰等用��个野生大豆与栽培大豆杂交组合�
�
的花粉败育

，
计算出染色体易位频率达

���
。

许多学者进行了大量野生
、

半野生和栽培大豆种 间杂交和遗传规律的研究
〔 弓 ‘ 一 “ ‘ �，

获得了重要结果
，
其结论大体为

�

�� �株高
、

分枝数
、

营养生长期长度
、

粒形指数
、

�粒茎比等农艺性状的遗传适合加性，显性一上位性模型 ，
而主茎粗

、

生殖生长期长度
、

生

育期
、

百粒重
、

单株粒重则不适合上述模型
。

遗传力以生育期为高
，
株高

、

百粒重
、

粒形

指数
、

单株产量等次之
，
主茎粗

、

粒茎比又次之
，
单株粒数

、

分枝数最低
。

�� �蛋白质

含量的遗传符合加性一显性一上位性模型
，
遗传力较高

，
除与分枝数

、

生殖生育期长度有

明显相关外
，

与其它性状相关都不大
。

�� �亲本选择是种 间杂种获得成功的关键之一
。

为

了克服野生性状蔓生性
，
采用含有一对主效矮化基 因和少数微效基 因的矮大豆做亲本效果

显著
。

采用有限结英习性亲本
，
效果也较好

。

选择百粒重大的亲本
，
对提高杂种产量有重

要作用
。

为了获得黄种皮后代
，

在高代选择黄褐色表型进行回交
，
可显著增加黄种皮表

型
。

用半野生大豆与栽培大豆杂交
，
容易获得中小粒 纳豆材料

。

�� �高代 ��
�

�选择

性回交可以在很大程度上保持野生大豆高蛋白特性
，
且对提高百粒重

，
增加黄种皮基 因型

频率也很有效
，
而早代 ��

，
�随机性回交常常使高蛋白等优良基 因型频率大幅度下降

。

通过种间杂交
，
已经获得蛋自质含量高���一��� �的中间材料

，
也获得一批中小粒

纳豆型品系
，
有的已投入生产

。 “
野生大 豆资源难于 用于育种

”
的观点

，
已经 由实践改
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观
。

另外
，
在分子遗传学方面也取得了进展

。

通过农杆菌 ���
���� 。 ������ ������

�

����� �致瘤
，
从大豆属三个种资源中筛选出致瘤材料

，
通过组织培养

，
从瘤组织中得到

了脱菌的 愈伤组织
，
经生化检测

，
部分含有�一���

，
并通过液体培养

，
建立了�一

�� � 细胞系
，
为基因转移打下了基础

� � “ �，
简玉瑜等

� “ ��
也获得类似结果

。

对野生大豆种子储藏蛋白基因结构进行了研究
，
并与栽培大豆比较

，
构建成野生大豆

�
�

������
�

和栽培大豆子叶的
����库

� ” ‘ � 。

另外
，
从野生大豆下胚轴愈伤组织获得了

幼苗
〔 “ 吕 ’

等等
。

大豆的起源进化和分类问题

大豆起源于中国是举世公认的
，
起源于中国何处则有多种假说

。

如东北
、

华北
、

华

中
、

长江流域 以南
，
多起源中心等等

�� 、 ” � 、 � 。 。 。

通过我国各地 野生大豆 与栽培 大豆的

同步比较研究
，
从生态学

、

品质化学和种子蛋白电泳分析得出大豆主要起源于我国以��
“

�为 中心的黄河 流域 中下游地区的同一结论
‘ ’ “ “ 。

王书恩
� � ‘ ’

从古籍整理
、

性状演化等方

面
，
支持起源于黄河 流域的论点

。
�

根据野生大豆的分布
，
变异类型的多少

，
提出了大豆起

源于山西省
� � ’ ， 、

陕西省
〔 “ “ ’ 、

吉林省
� � ” 。

根据古籍整理等
，
提出了起源于河北省

� �� ’

等等
。

关于����亚属下大豆的进化与分类
夕

意见不尽一致
。

多数人认为应分为�
�����和�

。

。 ��两个种
〔 � “ 。 ，

而 ��� ��� �。 � ����� �提出在上述 两个 种中还应增设一个中间型种

�
。
��� ���象� ��� ，

而� �������提出中间型为�
�����与�

�

�� �的天然杂交种
。

我 国全国性的野生大夏考察
，
发现了许多前人未报道过的新类型

，
如白花

、

线形叶
、

长花序
、

有限结荚习性
，
黄色

、

绿色
、

褐色
、

棕色种皮
、

青子叶
、

无泥膜
、

不同叶形和叶

大小
、

不同粒大小等等
〔 “ 、 � ” “ “ ’ ，

特别 是一些从来不 栽培大豆的地方
，
也发现了各种性

状界于野生大豆与栽培大豆之间的中间类型
，
且发现这种类型的大片群落

。

这样
， ����亚

属下的进化与分类 自然 引起大豆学术界的兴趣
，
进行了多方面的探讨

。

�
�

农艺性状 早在��年代
，
王金陵

� “ �
指出

，
种粒大小

、

开花期
、

茎粗细最能表示大

豆进化的程 度
。

舒世 珍等
广 �魂 。

比较了�。份野生大豆 �百粒重平均�
�

�克 �
， �。份半野生大

豆 ��
�

�克 �
， ��份 栽 培大豆 ���

�

�克 �的主要性状
，
得到类似结果

，
即进化程度 以产 量

性状为最大
，
特别是百粒重

。

粒大的荚大
、

叶大
，
而每株的荚数

、

粒数以及相应的株高
、

分枝数则减少
。

徐豹等
〔 。 “ 〕

同步比较研究了同纬度 ���
“
� �野生 �百粒重 �克左右 �

，

半野生 ��克左右 �
，
半栽培 �� 克左右 �

，
栽培 ��。克左右 �大豆

，
因野生一半野生一

半栽培一栽培而表现连续性变异的性状有
�

单株开花数
、

结荚数
、

粒数� 茎长和粗细
、

分

枝的级数和总数
，
营养生 长期和生殖生长期的 长度

夕
开花期间 �始期到终期 �

、

结英期

间
、

成熟期间的长度和百粒重
。

而 四种类型的花荚脱落率则均在��一��写之间
，
收获指数

均在���以上
。

�
�

光温生态性状 光周期和 日夜温度对发育影响的敏感程度均表现
�

野生型�中间

型 �栽培 型
〔 � � 、 �� 、 。 � 〕 。

�
�

生理生化性状 种子蛋白胰蛋白酶抑制�登频率
，
下胚轴醋酶同工酶部分酶谱频

率
，
酸性磷酸酶

、

苹果酸脱氢酶酶带频率
，
均表现野生一半野生一栽培型大豆连续性变异
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超氟岐化酶的活性表现 因进化而明显下降
� “ � ’ 。

在种子萌发过程中
，
脂肪含

氢
一

亚麻酸含量
，
蛋白组分 ��球蛋白的

� ，

�’ 亚基的卞降速度均为野生�中间 �栽培型
� �� 、 �� 】

�
�

品质化学性状 徐豹等报道
，
蛋白质含量

，
野生�中间�栽培型

，
脂肪含量恰恰

相反
。

亚麻酸含量为野生� 中间�栽培型
夕
而油酸含量则相反

‘ � ” ’ 。

中问型大豆的性状
，
有的倾向野生大豆

，
有的倾向栽培大豆

，
而有的则高于或低于栽

培大豆和野 生大豆
，
表现了由野生大豆通过多 种途径进化为 栽培大豆复杂的广泛 可 能

性
� ’ ‘ 、 “ 名 ” � 。 。 。

关于����亚属下的分类
，
近年多以植物学性状的差别为准

，
提出了一些看法

，
如辽

宁省提出
，
除�

�

���外
，
应分为 �个种

， �个变种和 �个变型
� � ‘ ’ ，

吉林省提出除�
�

�� �

外
，
应分为 �个种和 �个变种

〔 ‘ 。 ，，
黑龙江省提出

，
除�

�

�� �外只 �个种
，
而种下分为

�个变种
、

�个变型
‘ � 。 ’ ，

陕西省提出
� �

�

劝��下分为 �个变种
， �个亚变种

， �个变

型
， �个亚变型

‘ “ “ ’
等等

。

野生大豆研究展望

近十年来
，
中国野生 大豆的研究取得了巨大的成就

。

在生物工 程展示灿烂前景的年

代
，
掌握基 因源的数量及对其研究的深度和广度

，
将在很大程度上决定新品种创造的主动

权
，
深入研究我 国丰富的野生大豆资源

，
不仅孕育着解决世界性优质蛋白短缺的巨大生产

潜力
，
也是研究解决起源

、

进化
、

分类等大豆基础生物学重大问题的一把钥匙
，
具有重大

的科学和社会意义
。

中国是大豆的故乡
，
牢牢掌握我们的资源优势和我国研究工作领先地

位的主动权
，
使我国成为世界大豆资源研究的中心

，
建立中国的豆作文化

，
在短期内对世

界大豆科学和大豆生产做出重大贡献
，
我 国生物科学界负有义不容辞的义务

。

为了加速研究进程
，
我们需要统一思路

，
统一材料

，
开展多学科多单位的有机协作

，

并尽量采用现代生物科学技术
仁 � � ’ ，

应该做好以下工作
�

�
。

植物学性状研究
。

包括不同进化型代表性材料的形态
、

生态
、

生理性状的多点合

作研究
。

�
�

野生大豆种群生态学的研究
。

�
�

重要经济性状的鉴定
。

包括品质分析
、

病虫抗性和逆境适应性
。

�
�

种间杂交遗传研究
。

包括常轨研究和分子遗传学的研究
。

�
�

大豆起源进化分类问题的研究
。

包括补充考察
，
历史文献

、

资料的系统整理
，
不

同进化型的同工酶
，
限制性内切酶多态性 ���

� �的比较分析以及基因结构和基 因演化的

研究
。 ，
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