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摘 要

通过配有微机记录系统的飞行磨吊飞方法
，
测定了亚洲玉米螟 ��������

� ����。 。
��始 �

的飞翔能力及温度
、

湿度
、

气流等不同生态条件对其飞翔力的影响
。
初步裸讨了亚洲玉米螟的

飞翔扩散活动及可能的迁飞活动
。

玉来螟 � 日龄和 � 日龄雌蛾可累计飞翔��小时
， ���公里以上

。
飞翔速度平均�

�

�米�秒
，

最高可达�
�
�米�秒

。

雄蛾飞翔力初期稍弱
，
但 � 日龄以后强于雌蛾

。

玉米螟的飞翔适温区为

��一�。℃ ，
高温低湿不利其飞翔

。

玉米螟在风速不大于�
�

��一�
�

�米�秒时可逆风飞翔
，
在较

大的风速下顺凤飞翔时
，
其自身的飞翔速度随风速增加而渐降

，
风速 �米�秒时停止振翅

，

随

风飘流
。

亚洲玉米螟是我国重要的农业害虫
。

在玉米螟 �指亚洲玉 米 螟
，
下同 �的综合治理

中
，
一些防治措施的应用

，
如越冬秸秆处理

，
抗螟品种的布局，’ 性诱剂诱杀雄蛾以及雄虫

不育技术等
，
均须了解其飞翔扩散能力

。

我国曾在空中和海域捕到玉米螟蛾
� ’ 、 � ’ ，

屡次

出现过越 冬基数与来年第一代螟虫发生量不一致
� “ 、 ‘ 〕

或上下代之间发生数量不相衔接的

情况
，
甚至曾发现玉米螟伴随草地螟迁飞

，
因此

，
国内曾有人提出过玉米螟的远距离迁飞

问题
。 。 ” 。

对玉米螟的发生规律和防治技术
，

前人已进行了大量的研究
。

然而
，
对其飞翔

扩散的能力
，
迄今国内外均无报道

。

了解玉米螟的飞翔能力
，
对其发生危害的预测预报和

综合 治理策略的制订均有重要的意义
。

为此
，
我 们于 ����年

、
����年采用飞行磨吊飞技

术
，
装置了小型飞行磨

、

环形风洞和微机记录系统
，
在实验室测定了玉米螟的飞翔能力及

不 同生态条件对其飞翔力的影响
。

材 料 和 方 法

一
、
供试材料

工���年初冬从通辽县钱家店 ���
”
��

�
�，

���
“
��， � �采集越冬幼 虫

，
单个分装于指

形管内
，
置于��℃ ，

使其解除滞育
。

每管放一块浸水海绵以保湿并供其饮水
。

每天检查化

蛹情况
。

蛹和成虫均在��℃ ， �
�

�
�

���条件下饲养 羽化期每 �一 �小时收一次蛾子
，
按羽

化的 日期和时刻分笼， 雌雄混养
。
�

、

�级雌蛾的试验另收刚羽化的蛾子供试
。

二
、

试验装置

本试验的吊飞装置包括飞行磨
、

环形风洞和微机记录系统
。

‘
本所李立群同志代为拍摄吊飞装置

，

吉林省计算机技术研究所罗文祥同志给予热情协助
，
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上
，
速度可达��米�分

。

二
、

不同日龄雄蛾的飞翔力

吊飞��小时的结果见表 �
。
� 日龄的雄蛾飞力 最 强

， ��小时累计飞翔约��小时
，
达

���公 里以上
。

表 � 不 同日龄玉米螟雄蛾的飞翔力 �吊飞��小时�

娘 龄

�日�

�一翔 距 离 �公里 �
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二
、

不 同卵巢发育阶段雌蛾的飞翔力

采用钱仁 贵提出的分级标准
� � ’ 。

分别解剖观察羽化前的雌蛹和羽化后 �
、
�

、

���

��
、

��
、

��小时及其后各 日龄雌蛾的卵巢发育进度
，
与钱仁贵的分级标准一致

。
羽化前的

雌蛹已有卵黄汉积发生
。

初 羽 化 的 雌蛾 �工级
，
卵黄沉积期 �卵巢中已有部分半成熟的

卵
。

羽化 �小 少后进入 亚级 �卵粒成熟期 �
， ��小时后进入�级 �成熟待产期 �

，
��小时

后进入�级 �产卵盛期 �
， �天后进入�级 �产卵末期 �

。

据此
夕
分别选用羽化后 �一 �

小时 ��级 �
， ��一��小时 �五级 �

， � 日 龄 ����级 �
， �日龄 ���级 �和 � 日龄以上

��级 �的雌蛾吊飞��小时和��小时
，
吊飞后立即解剖观察

。
��小时吊飞结果见表 �

。

表 � 各级玉米螟雌蛾的飞翔力 �吊飞�’ 小时�

卵巢发育

级 别
�
��� 飞翔显亘盆二鱼里上

－�
� 平 均 �最 大 �

飞翔持续时间 �小时 �

平均累计
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�� ��一
��������������

吊飞结果表 明
， �级和���级雌蛾飞翔力最强

， �日龄以后飞翔力明显下降
。

吊飞��小

时
， �级雌蛾平均飞行�的

�

���公里
，
最远���

�

���公里， 累计飞翔时间最长��
�

��小时
，

一次持续飞翔最长��
�

��小时
。
���级雌峨 平 均���

�

���公里
，
最长��

�

�小时
， ���

�

���公

里
，
一次持续飞翔最长��

�

��小时
。

四
、

温度对玉米螟飞翔力的影响

�
�

不 同温度条件下的飞翔能力

在��℃一��℃不 同的温度条件下
，

分别吊飞 �日龄雄蛾和 �日龄雌蛾各��小时
，
结果
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�表 � �表明
， ��℃�召�℃为玉米螟飞翔的适温区 ，

最适为��℃
。

表 � 不 同温度条件下玉米螟的飞翔力 �吊飞�。小时 �

温度 �℃ � 飞翔距离 �公里 � 飞翔持续时间 �小时 � 飞翔速度 �米�分 �
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飞翔停
、

始的高
、

低温闭限及连续调温对飞翔速度的影响

在相对湿度功一�。 �的条件下吊飞玉米螟蛾
。

从 �℃开始连续调变升温 �。
�

�一。 �

�℃

�分 �
，
测得其起始飞翔约温度阂限为�

�

。 ℃一��
�

�℃ ，
平均�

�

�℃ 士�
�

�℃ 。
��℃月 �℃

时飞翔速度达高峰
， ��℃后飞翔速度迅速下降

。

��℃为停飞的高温团限
。

从��℃连续降温

�。
�

�一�
�

�℃�分 �，
测得其停飞的低温阑限平均为�

�

�℃ 士�
�

�℃ ，
与起始飞翔的温度阑

限差异不显著
。

温度与飞翔速度的关系近于一抛物线�图 � �
� 。

�二一潇翻
卜均��������犯，�士叨弓仪翔速戮米个︺

谧 咬 �
。
� 、

图 � 连续变温中玉米螟飞翔速度的变化

五
、

湿度对 玉 米 螟飞翔力

的影响

在招对湿度���
、

���
、

���和��℃

条件下吊飞 �日龄雄蛾和 � 日龄雌蛾��小

时
，
结果 �表 � �表 明

，
在此 相对湿度范

围内
，
玉米螟的飞翔能力随湿度增高而增

强
，
低湿不利于飞翔

。

表 � 湿度对玉米螟飞翔力的影响 �吊飞��小时�

相对湿度 飞翔蹬离 �公里 � 飞翔持续时间 �小时 � 飞翔速度 〔米�分 �
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六
、 ’

气流对玉 米螟 飞翔的

影响

先将供试蛾麻醉致死后粘到吊臂上
，

在风洞内测得其运行速度与风速一致 �风

速 �一��米�秒 �
。

然后在风洞内吊飞 �

日龄雌蛾
，
记录运行速度

，
如图 �所示

。
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图 � 不同风速下 玉米螟蛾的运行速度
盛
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顺风吊飞时
，
蛾子的运行速度随风速增大而增大

，
但 其 运 行速度与风速的差值却渐降

。

当风速度达到 �米�秒以上时
，
运行速度与风速相等

，
说明蛾子已停止飞翔

，
仅顺风漂流

而下
。

逆风吊飞
，
风速小于�

�

�一�
�

�米�秒时
，
蛾子可逆流前行

，
超过 �米�秒则随 流

而退‘

七
、

蛹重与飞翔力的关系

玉米螟蛾不需要补充营养
，
其飞翔所需的能源物质

，
来源于幼虫期的取食

。

蛹重反映

了幼虫期的取食状况
。

将供试蛹分别称重
，
笼罩羽化后标号吊飞��小时

，
结果 �表 � �表 明

，
��一���毫克

的蛹羽化灼蛾子飞翔力最强
。

蛹重过大 �大于���毫克 �或过小 �小于��毫克 �
夕
羽化 的

峨子飞翔力均减弱
。

表 � 蛹重对玉米螟飞翔力的影响 �吊飞��小时 �

师演 �夸克 � 飞翔持续时间 �小时�

��� 以上

��一���

�仆�� �介
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飞翔速度 �米�分 �
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� �

��
�

�士 �
�

� �
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�

�士 �
�

� �

讨 论

国内对王米螟飞翔活动灼研究不多
。

根据有关的记载
，
在上海至大连海面的海捕中曾

浦获��头玉米殡峨
。

航线距海岸的最近距离为��公里
，
最远���公里以上

�� ’ 。

国内高山两

�高度一般千米以上 �也有玉米螟蛾入网的记录
。 “ ，

山西安泽等地越冬代玉米螟多在 �

月下旬化蛹
，
但在 �月下句曾诱到过玉米螟蛾

� “ ’ ，
而此期螟蛾羽化的地区有四川

、

贵州
、

湖北
、

映西等
。
����年和����年的 �月末

，
在太原市降落的草地螟蛾群中

，
玉米螟蛾占�

一���
� ” ’ 。

从这些记载可以看出
，
玉米螟在 自然条件下存在迁移活动

。

吊飞试验的结果表明
，
玉米螟具有较强的飞翔能力

。

吊飞��小时
，
�日岭和 � 日岭 的雌

蛾平均粱计飞翔��小时左右
，
飞翔距离累计工��公里以上

，
最高可累计飞翔��

�

�小时
， ���公

里
，
一次持续飞翔时间可达��小时以上

。

雄蛾的飞翔力初期稍弱
，
但 �日龄后强于雌蚁

。

当然
，
仅凭室内飞翔指标尚不足以阐明自然状态下的飞翔活动

。

鳞翅目昆虫的基本活

动都是通过飞翔来实现 的
，
从吊飞试验测得的飞翔能力中很难分清哪些是 日常飞翔

，
哪些

是迁移
一

改飞翔
。

因此
，
飞行磨上的飞翔能力只是一个相对指标

，
它并不意味着该种的个体

一定耍飞行这样的时间和距离
� 吕“ 。

从玉米螟的生活史和越冬情况看
，
它们似无必要为逃避严寒或为与寄主植物保持同步

而冒远距离迁飞的风险
。

从 吊飞结果看
，
雌蛾仅 �日龄和 �日龄飞翔力强

， �日龄后飞翔

力显著下降
，
可供迁移活动的时间不长

，
然而

，
并不能因此排除玉米旗蚁发生迁移的可能

性
。

在农业生态系统中
，
昆虫由于受到许多时间的和空间的条件制约

，
需要频繁地进行不

同距离的迁移来寻找适宜的寄主植物和栖息场所
。

显然
，
昆虫迁入新栖地繁殖给种群带来

�� 吉林农业科学



的益处将超过因迁入不良地区所造成的损失
。

就玉米螟而言
，

每头雌蛾可产卵���一��。粒
。 ’

若有 ��的卵可发育进入成虫期
，
那么

，
即使在迁移中种群损失率达到���

，
其种群仍将

保持稳定平衡
。

不同种类的迁飞昆虫在其迁飞的行为学
、

生理学和生态学方面有着很大差

异
，
玉米螟的飞翔活动也许更具有种的特异性

。

可以设想
，
玉米螟种群不一定象粘虫那样

进行较为稳定的远距离迁飞
，
但在一定条件下仍存在随气流远迁的可能

。
同时

，
作为一种

种群过程
，
进行一定距离的迁移 �如数十公里 �以完成其生活史是无庸置疑的

。

这种迁移

可能是任意方向的
，
使得到达和离开某一栖地的虫 量 大 致 相等

，
即种群保持一种动态平

衡
。

但这种迁出和迁入活动导致了种群的年龄结构
、

性比
、

交配状况等发生变化
，
具体的

迁移规模和方式取决于天气系统的随机影响
。

此外
，
资源的空间分布

、

天敌因素
、

防治措

施等因子的影 响
，
也可能使短距离的迁移扩展而连续飞翔较长时间或在同一方向上连续进

行几次短距离的飞翔
，
达到较远的距离

，
使相邻的

、

不 同步的生态系统之间的种群进行交

换
。 ‘

明确玉米螟成虫的飞翔活动和规律
，
对预测其发生分布和制定防治策略具有重要的实

际意义
。

根据本实验的结果
，
可以肯定其飞翔扩散能力是相当强的

，
在应用迷向法

、

性诱

剂
、

雄性不育及控制越冬种群等防治措施时应考虑到这一点
。

��� ������ � 。 ’
和胡伯海

、

林昌善 “ 。 �
吊飞粘虫时都得到了与 自然条件下基本一致的

飞翔昼夜节律
。
�。 ������

�称之为
“
时间节律

” 的一致
〔 ’ ‘ �。

而在本试验中
，
不论白天

或夜晚
，
也不论哪个日龄

，
吊飞个体多是飞到力竭而止

。

这与玉米螟蛾昼伏夜出的习性不

相符
。

这可能是玉米螟蛾对飞行磨吊飞时的悬空刺激较敏感而造成的
。

玉米螟的飞行磨吊

飞技术有待进一步研究和改进
。
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