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本文研究了磁化水对水稻映苗素质的影响及其机理
。
磁化水显著地促进了秧苗地上部与地

下部生长
，
增加了秧苗根数 �。 �

�一��
�

�� �
，
恨

一

长��
�

�一��
�

���
，

株高
、

叶数
、
茎粗

、

百株千

重 ��
� �
一 �� �

，
分粪率 ��一��� �以及提高了水稻的抗逆能力

。

磁化水壮秧的原因与硝

酸还原酶活性提高
，
叶绿素含量

、

束缚水含量增加
， �

、
�

、
�养分吸收加快以及细胞膜透性下

降
，
叶片保水能力提高有关

。

磁化水是指普通水从某一种流速进入磁场
，
切割磁力线后流 出的水

。

我国从����年普

遍开展了磁化水灼农用
，
经多年试验与研究

，
证 实了 磁化水的增产效应

〔 ‘ ” ’ 。

据报道
，

用磁化水育红萍可增产��一�。�
� “ ’ ，

灌溉大豆可增产��一���
� � �，

灌溉蔬菜可增产��一
���

仁 � ’ ，

试验表明
，

灌溉水稻可增产��一��� �另文发表 �
。

目前
�

有关磁化水对作物的

增产效应研究较多
，
对机理研究较少

。

尤其对水稻壮秧的效应及其机理的研究更少
。

据

此
，
我们用两年的时间

，
采用室内与室外

、

大棚与水培育相结合的方法研究了磁化水对水

稻秧苗素质的影响及其机理
，
现将结果报道如下

。

材 料 与 方 法

水稻品种
“
京引����’ ，

由本校作物栽培教研室提供
。

永磁 式磁 化器 由吉林大学物理

系应用磁学教研室提供
。

场强为 。 、
����高斯 ��� �

、
������

、

����� � 和 ������
。

秧苗的培育
�

室外采用大棚盘育苗
，
在农 大试验 农场进行

。

手工播种
，
每盘 播����

粒
。

在催芽室内催芽
。

浇灌相应的磁化水
，
以 自来水为对照

， �次重复
。

室内育苗采用水

培法
。

培养液为伊士滨诺完全培养液
。

对照的培养液用 自来水配制
。

处理的培养液用相应

的磁化水配制
。

水 培 前 稻 种 用 。 �

������
�

消 毒
，
于 温箱中萌发

，
选发芽的种子摆在

�����烧杯上的尼龙 网上进行水培
。

水培液每周换 �次
，
定期向烧杯培养液内通气

，
以增

加氧气量
。

仗
、
�

、

�吸收的测定
� �用纳氏比色法测定

〔 ” ’ ， �用铂蓝法测定
� � ’ ， �用钻亚硝酸

钠 比浊法测定
〔 � 〕 。

以试验前后溶液中�
、

�
、

�的差 值代表养分吸收值
。

以对照为���
，

换算出相对吸收量
。

，
本文经作物栽培教研宣王福荣付教授审阅

，

参加本项工作的还有毕力
�

李钊飞
�

陈月静等
。
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细胞膜透性的测定
�

幼苗经低温 ��℃
，
��小时 �伤害后

，
于室内平衡 �小时

，
然后

剪取叶片
，
混匀

，
称取 �克稻叶 ��份 �

，
置于小烧杯中

，
加����无离子水

，
真空抽气

�分钟
，
然后在温箱中保温��分钟

，
测其电导率

。

测后将小烧杯置于沸水浴中煮 �分钟
，

使细胞膜全部破坏
，
冷却后

，
用无离子水补到原体积

·

测其电导率
。

按下式计算离子渗漏

率
�

离子渗漏率 二 伤害后的电导率

煮沸后的电导率
� ����

发根力的测定
�

每处理取生长一致的幼苗��株 ��次重复�
，
去掉根系

，
放入相应的伊

士滨诺完全培养液中培养 �天后
夕
调查各处理新发出的根数与根长

。

发根力 � 每株发出的

根数 � 新发根长
。

失水率的测定
�

采 用称重法
。

以稻苗失水前后重量差为失水量
。

失水率 二 失水前鲜重一失水后鲜 重

失水 前鲜重
火 ����

自由水与束缚水含量的测定
�

采用马林契克法
� 。 ’ 。

叶绿素含量的测定
�

采用����� ������的方法
〔 ” ’ 。

硝 酸还原酶的测定
�
采用磺胺法

〔 ‘ 。 ’ 。

试 验 结 果

�一 �磁化水对秧苗素质的影响

�
�

促进根系生长
，
提高秧苗发根力

试验结果表明
，
磁化水显著地增加了秧苗的根数与根长

，
促进了根系生长

，
并且提高

了秧苗的发根力 �见表 � �
。
��。 。��磁化水 处理的盘秧苗的根长相当于对照的���

�

��
，

根数相当于对照的���
�

��
，
发根力相当对照的���

�

��
。

磁化水对水培秧苗根系的影响与

对盘秧苗的影响类似
。

其中以������磁化水�的作用最大 �见表 � �
。
������磁 化水 处

理的根数相当于对照的�久。
�

��
，
根长相当于对照的���

�

��
。

表 � 磷化水对盘育苗根系生长及发根力的影响
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︸“�︸��臼六��几比��刁，几��二，立��一

友� 磁化水对水培稻苗根系的影响

根根 数数 根 长长

条条条 多多 ��】��� 多多

…
﹄“��丹口�一���一﹁”﹃﹄﹄丹�

��上��占月上月���

������

������

������

�
。

�

�
。
�

� �

�
�

提高秧苗分雍率
，
增加千物重

从表�
、

表 �可见
，
磁化水处理明显地

提高了秧苗的分栗率
，
增加了秧苗百株干

重
。

对照分粟率为���
， � �����处理的

为���
， � ����� 处 理的 为��肠

。

其中

以� �����处理 的 最 好
。

百株干重也是

� �����处理的最重
。

与对照相比
，
相当

�

︸
��勺�����“口�月工
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对照的����
。

此外
，
除了������处理的 茎粗略低于对照外

，
其它农艺性状 �株高

、

茎

粗
、

叶数等 �均呈现出增加的趋势
。

表� 磁化水处理对盘育苗地 表 � 磁化水对水培稻苗地上部

上部生长的效应 ����株苗 � 百株千
、

鲜重的影响

一 项
�

�

处 �
一

’

日
工生

�株 高
一

茎
百株千重�镬

率

�克 � ��另 �

百 株 鲜 重 � 百 株 干 重
〔。 。 〕…���

粗

�
叶数

���片�

��������
心上刁人��通�

������舫
，曰的舀的����������

二心心几��二������ 盯‘孟一

﹄

引
�月引﹁
�

列
�

�
�甘����几��﹃

‘
工品舀��吸幼��工扣口��‘�自�勺��������

������

������

�

��

�

��

�� � ��

�� 项 �
�

兰生二侧
��

������

加����

���分��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

仑�

�二 �磁化水对稻苗的生理效应
�

�

磁化水对养分吸收的影响

磁 化水明显地促进了稻苗对�
、

�
、

�的吸收 �见图 �
。

一叶一心期
，
除�的吸收表现

出磁化水处理的低于对照外
， �

、

�的吸收均是磁水处理的高于对照的
。

在三 叶一心期
，

�
、

�和�的吸收均表现 出磁化水处理的高于对照
。

三叶一 心期
，
以对照为 ���

，
�������

处理的秧苗对�
、
�

、

�的吸收相应为����
，
����和 ���� � ������的 相应 为����

，

����和 ����
。

�
�

磁化水对叶绿素含量及硝酸还原酶活性的影响

试验结果表明
，
磁化水处理增加了叶绿素含量及硝酸还 原酶 的活 性 �见表 � �

。

������处理叶绿素含量较对照提高了���
，
硝酸还原酶活性提高了���

， ������磁 化

水处理
，
叶绿素含量提高了���

，
硝酸还原酶的活性提高了���

。

叶绿素含量的提高
，
有

利光合作用
，
硝酸还原酶活性的提 高有利于�肥的利用

。

������的匀匆钧
对祀吸叶︵�︶

表 � 磁化水对叶绿素含量及硝酸

还原酶活性的影响

、
一 �

项 。

处 �， � 月

丈习至

叶绿素含量 酶 活 性

丫
��
��克鲜重

。 �����‘� ‘
�
多

��

�
�

·

‘� …‘。。��
·

“ � ’‘��

���自�� � �
�

�� ���� � �
�

��� ����
� �

一叶一心 期

……………
图 秧苗对 �

、

�
、

�的吸收

�
�

磁化水对细胞膜透性的影响

凡是磁化水浇灌的幼苗
，
叶片经低温伤害后离子外渗漏均较对照低

。

对照的离子外渗

率为��
�

��
，
������磁化水的离子外渗率为��

�

��
，
������的为��

�

��
， ������的为

��
�

��
。

在低温下细胞膜透性下降表明膜的抗寒能力提高
。

�
�

磁化水对叶片含水量及失水率的影响

从表 �可见
，
磁化水显著地增加了叶片束缚水含量

，
其中从������的作用最大

，
与

对照相 比
，
束缚水含量提高了 �倍多

。

束缚水含量的提高
，
表明细脆拍勺抗逆性增加

。

从失
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水率上看
，
磁化水的作用也很明显

，
在�

�

�小 时以内
，
处理与对照间的差异非常大

。 ’

������磁化水率仅为对照的���
。

但在 �小时以后
，
两者差异减小

，
处理相当于对照的

���
。

表 � 磁 化 水 对 稻 叶 水 分 状 况 的 影 响

��、
束缚水含量

�万 �

自由水含量

�男 �

总 含 水 量

�劣 �

�
�

�小时失水量

�芳 �

�小时失水量

�劣�

������

������

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

结 论

我们两年的试验结果表明
，
磁化水具有明显的壮秧效应

。

无论从室外大棚育苗还是从

室内培育苗看
，

适宜场强磁化水具有明显地促进根系生长
，

增加根数及根长的作用
。

秧苗根

系发达是壮秧的一个主要标准
。

磁化水还明显地促进 了地上部生长
，

增加了株高
、

叶数
、

茎粗
、

百株干重以及提高了秧苗分粟率和抗寒能力
。

百株干重的增加为秧苗生长提供了条

件
，

分粟率的提 高为增加本田有效穗打下了基础
。

磁化水的壮秧效应可归于硝酸还原酶活

性的提 高
，
叶绿素含量的增加

， �
、

�
、

�吸收加快
，
细胞膜透性降低

，
叶片失水率下降和

叶片束缚水含量的增加
。

硝酸还原酶活性的增加必须提高�肥的利用
。
�

、
�

、

�吸收的增

加
，
便可促进根上部与地下部的生长

。

叶绿素含量的提高
，
可提 高光合速率

，

导致干物质

增多
，
有利于株高

、

茎粗及分孽率的增加
。

在低温下细胞膜透性下降及叶片束缚水含量的

增加
，
保水力的增强

，
使秧苗的抗逆力提 高

，

这就为秧苗的生长奠定了基础
。

正因如此
，

磁化水的壮秧效应非常显著
，
可应用于生产

。
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提高了杀稻稗叶龄
。

残效期长
，
施一次药可控制水稻生育期的田 间杂草

。
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��丁一西粒剂施药剂量�冲积土
，

含有机质 �� �每亩为��
�

�一���
�

�� �商品

量�
�

�一 �公斤 �
。

施药适期插秧后 �一�
�

�天
。
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��丁一西粒剂在水稻插秧后 �一 �天施药
，
对稻苗无药害

，
对水稻株高

、

分

奠
、

根干重均无不良影响
。
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��丁一西粒剂除 草比二次人工除草增 产 稻 谷��
�

�一��
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每亩可增收
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��元
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��丁一西粒剂比���丁章胺乳油和���西草净可湿性粉剂单用提高了杀草叶龄的机

制 尚待进一步研究
。
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