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摘 要

用必要的穗型参数对穗部性状进行定量的数字表达具有精确而可比的特点
。

本文以水稻穗

结构特性为依据
，
对与穗型有关的性状进行了分析

，
提出了有关穗部性状的 �个参数公式

，
并

用实际测得的数据进行了运算
，

结果证明这些参数公式合理
，
简便

，
实用

，
对水稻株型育种及

栽培具有重要的理论意义和实用价值
。

水稻 的穗型与水稻 的丰产性能有极为密切的关系
“ ’ “ 。

穗型是指穗轴
、

枝梗
、

子粒在

空间上 的排列形式
。

穗部性状是构成产量的重要因素
，
合理 的穗部结构不仅能增加单位面

积总穗数
，
每穗的总粒数和成粒数

，
而且能使群体更好地利用光能

，
增强抗倒伏能力

，
从

而提高单位面积产量和稻米 的品质
。

水稻的穗型是受多个穗部性状制约 的
。

如穗长
，
穗的直立性

，
枝梗的长短与多少

，
枝

梗上子粒着生 的密度及子粒的大小等等
。

在过去对穗型的研究 中
，
对穗长

、

穗粒数
、

结实

率及千粒重的研究 比较深入
，
而对其它性状 的研究却较少

，
且多是文字上的描述

。

由于

标准不一且没有具体的数字指标
，
从而使有些性状无法进行比较

。

随着生产的发展和研究

工作的深入
，
与穗型有关的其它性状越来越引起了人们的兴趣

，
这就需要有统一 的数理方

面的具体参数指标对穗型加以综合评价
。

为此 目的
，
我们在对 �个典型品种的穗部性状进

行了系统研究的基础上
，
提 出了有关穗型的几个参数公式

，
供参考使用

。

一
、

穗斜度

一般来说
，
水稻的穗轴与株茎的延长线并不重合

，
而是取一定的斜势状态

。

穗斜度就

是用来鉴定穗倾斜程度的参数
。

如 用 穗 轴 基部与株茎延长线的夹角� �

的正弦值表示穗斜

度
，
那么

�

�
。

入 � ��� � � � 一
�

—�
�为穗斜度

， �为穗长
， � 。

为穗完全伸直时穗尖到株茎延长线的距离 �见图 �
。

当角

� �

� �时
， � �

� � ， �， � ，
斜度最小� 当 � � �

，一二一时
，

�
，， �

。

艺

�， �，
斜度最大

。

研究中发现
，
穗斜度与穗长

，
株高

，
穗颈节间长度和粗度等许多性状有关

。

但是
，
在实际

中
，
穗并不总是直立的

。

由于穗较长或成熟时较重等原因
，
往往造成下垂弯曲

。

加之弯曲

的程度及部位不同
，
很难用斜度完全控制各种穗型

。

这时
，
我们必须采用其它参数

，
与斜

度一起对穗型做出综合评价
。

� 本文承何绍桓
、

王福荣副教授审阅
，
特此致谢

。
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二
、

穗直度

穗直度是鉴定穗伸直程度的一个参数
，
是确定穗部形态灼重要参数之一

。

根据穗轴弯

曲的形状
，
部位及研究 目的的不同

，
可以采用

“
绝对直度

”
和

“
相对直度 ” 两个不同参数

来鉴定穗的直度
。

相对直度是指整个穗的平均弯曲程度
。

用�表示相对直度
， �表示穗

长
， � ‘

表示穗尖到穗颈节的直线距离
，
则

�

� � 一二
毛�

�

�

当�
�

��时
， �， �，

此时穗子伸直挺拔� 当�
�

变小时
， �也 变小

，
表 明穗的伸直性

变差
。

我们观察到
，
穗发 生 弯曲的对期和速度随品 种 而 异

，
如藤系 ���在开花期就开始弯

曲
，
发展速度较快

，
到乳熟期基本上达到最大弯曲

。

而象意 �，
弯曲发生很晚

，
到乳熟期

以后
，
才逐渐表现弯曲

。

研究中还发现 ，一

穗长
，
穗轴粗

，
穗轴的倾斜用及穗轴分生枝梗的

能力与直度有显著的相关关系
。

穗轴一斜就容易弯曲
，
导致直度下降

。

而枝梗密度与直度

的正相关
，
主要是穗轴祖壮

，
维管束发达的缘故

。

有些穗子并不是整个都弯曲的
，
而是某一部位发生了弯 曲

。

当弯曲点发生的位置接近

穗尖时
，
再单独用相对直度描述穗的弯曲状态就显得不够完美了

。

这就需要引入另一个鉴

定穗弯曲程度的参数
“
绝对直度

”
同它共同评价穗的伸直程度的大小

。

绝对 直 度 用�
。
表

示
，
则

�

� �
。

乙 � �

—七 ，

� ，
是弯曲发生点到穗尖的穗轴长度

， � 。
是弯曲点到穗尖的直线距离

。

对那些从基部

就开始弯曲的穗来说
， �。 � �

三
、

穗立度

严格地说
，
我们通常所说的穗的直立性包含两个不同的概念

，
即直性和立性

。

直只是
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为立创造了先决条件
，
并不等于立

。

我们所规定的立性是指穗在直角坐标系中
，
在纵坐标

上分量的大小
。

用�来表示穗立度
，
则

�

� � �二二止旦旦生一
�

角
� �是穗轴的最高部位与穗颈节的连线同株茎延长线的夹角

。
� �

是穗轴的最高部位

与穗颈节的连线长度
，

比
，
所以当角

� �

越小
，

角 � ，
一 �

， � �

一�时
，

�是穗长
。

此公式表 明
，

穗立度与
� 。 �� �

和��

成 正 比
，
与�成反

穗越伸直时
，
角� �

就越小
，
� �

就越大
，
立度也就越大

�

当角 ���

立度最大
。

当角
� �

�角 。 �

�老
一 时

， � �、 。 ， 。 。 �。 �

� �
， �，

�

�
。

穗立性不仅受直性的影响
，
受叙度的制约还与穗长及弯曲的部位有关

，
同时还受内部

解剖结构的影响
，
是多个因素共同作用的结果

�

维管束多的
，
机械组织厚的

，
弯曲点发生

位置越向上的
，
穗轴斜角越小的

，
穗越直立

。

立度还与成熟时穗轴枯死度及穗轴截面形状

有关
。

穗直性和立性是控制穗型的两个重要性状
，
在水稻栽培和育种工作中引起了研究者的

广泛重视
。

沈阳农大在这方面作了大量工作
，
形成了多个直立穗型系统

。

杨守仁教授认

为
，
水稻穗的直立性问题是一个值得重视的问题

，
并把选得长穗型的半直立穗型看成是一

种实质性进展
� “ ’ 。

四
、

离心 距

在研究穗部形状对植株倒伏作用和群体冠层消光作用的影响时
，
计算穗的离心距离是

十分必要的
。

离心距是指穗在直角坐标系横轴上的投影长度
，
用�表示

�

� � � �� 。 ，。 � � � 。 。 �
���

�

一 � 。
�

� �

是穗颈节与穗尖的连线长
，
角�是穗颈节到穗尖的连线与横坐标的夹角

。

�值受穗斜度
、

直度
、

穗长等性状的影响
。
�值越大

，
植株的重心越偏离中心

，
越易

倒伏
，
同时

一

也影响群体冠层结均
，
减少通风透光量

，
不利于生活后期茎叶的发育及影响收

获质量和速度
。

所 以
，
有人提 出理想型水稻的穗部表现应当是多穗

、

小穗型
� “ ’ ，

其中就

有这方面的因素
。

上述 �个参数是确定穗轴形状的
。

用角尺器 �圆形量 角器中心固定一个能够绕圆周运

动的刻度尺 �在自然状态下很容易量取各所需数据见表 �
。

经计算
，
可准确得 出上述各参

数
。

不同穗型的品种穗型参数值有明显差异见表 名
。

很据这些参数
，
可以精确地画出与实

际情况符合的各水稻品种的穗轴形状图 �见图 �
。

五
、

枝梗强度参数

穗的枝梗强度是表示穗轴上产生枝梗能力的指标
。

通过对其研究分析
，
可以了解枝梗

状况对穗型的影响程度及枝梗与穗轴之间的相互关系
。

在伎梗强度中
，
主要包括枝梗的密

度强度和长度强度两个方面
。
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此公式的含义是用穗长去除此穗的一次枝梗数的和

枝梗数
。

一般枝梗密度强度较大的穗
，
穗型较紧

，

，
所得数值是单位穗长所含的一次

单位穗长内结粒较多
。

测验结果表明
，

一次枝梗密度强度与单位穗长内结粒密度的相关系数为 。 �

����

穗内部环境恶化
，
降低结实率和子粒质量

。

如意 �

。

但枝梗密度过大往往造成

和下北穗长基本相同
，
由于枝梗密度相

差较大
，
使意 �每穗粒数 比下北多 ���

�

��个
，
批粒率 ���

�

��� �比下北的��
�

���增加了

许多
。

�
�

枝梗长度强度

子粒主要着生在穗的一
，
二次枝梗上

，
所以计算出每穗枝梗的长度

，
进而计算出单位

穗长内所能产生 的枝梗长度是非常必要的
。

枝梗长度强度就是用来表示单位穗长内所能产

生结粒空间多少的一个 参数
。

��

一
�

互工二这 十
一

孙三达一
� �

式中
艺�一次

�
表示单位穗长内所产生的一次枝梗附长度� 艺�二次

�
是单位穗长内所产

生 的二次枝梗长度
。

通过对 ��的分析
，
不仅可以看出��对穗结实数

，
穗直径有影响

，
也可

以看 出一
、

二次枝梗在结粒空间上各占组分 的大小
。

目前
，
穗的直立性被认为是一个优 良性状

，
但它与穗长有矛盾

，
穗长了易弯曲� 但穗

太短时
，
虽然立性好

，
可结实数太少或枝梗密度太大

，
穗内环境严重恶化

。

有人提出用选

择长穗半直立型来解决这一矛盾
。

我们研究中发现
，
另一有效途径是在保持穗长中等的前

提下
，
适当加大枝梗密度强度

，
选择穗轴粗壮

、

枝梗长度 �特别是一次枝梗 �较长的品

种
，
具有即保持穗的立性和不减少结粒空间

，
又不至于恶化穗内环境之一举三得的作用

。

六
、

结粒密度

结粒密度直接影响穗尔生产性能和穗型
。

过去曾有人提出过结实密度的概念及其相应

的参数
仁 ” ，

但我们认为其中有的较繁杂
，
不太适用

。

随着研究问题的着眼点不同
，
我们

认为下面两个表达式简便易行
�

� � 二
艺粒数�穗

艺�一次�穗 �艺�二次�穗
�

。
� � �

艺粒数�穗
�

� ，
是单位枝梗长度内着生粒数 � � �

是单位穗长内所含粒数
。

粒密度只是一个说明单位长度内结粒数多少的量
，
在某些情况下不能完全说明穗的紧

密度
。

单独使用任何某个参数都很难对穗型作出准确评价
。

只有对穗型的各个参数作详细

研究与综合分析
，
才能对不同品种 的不同穗型作出较全面正确的鉴别

。

表 �表明
，
这些穗

型参数值能明显地体现品利间穗部性状 的差异
，
这就使对穗部性状的描述具有了精确而统

一的特性
。

因此
，
这些参数的建立

，
将为株型育种和株型栽培提供有效工具

。
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《 黑龙江农业科学 》 ����年征订启事

本刊是黑龙江省农业科学院主办的中级综合性农业科技期刊
。

报道内容突出北方寒地的特

点
，
主要报道科研成果

、

丰产经验和新技术
，
以及国内外科技动态和科技简讯

。

内容丰富
，
是

科研单位
、

农业院校
、

各级农业干部的良师益友
。

本刊为双月刊
，
刊号��一��

，

定价。 �

��元
，

全国各地邮局均可办理订阅手续
。

欢迎您订阅 �

《 国外生物科技 》 �季刊 �����年征订启事

生物技术是当代三大前沿科学之一
，
被誉为

“
今天的热门科学

，
明天的技术

，

后天的产

业
” 。

本刊 自����年创刊并在全国公开发行以来
，
深受广大用户的好评

，
三年来它已成为引进

先进生物技术的桥梁
，
传播生物学知识的纽带

，

有力的促进了我国生物学科研
、

教学及其应用

技术的开发
。

主要栏目有
�

基础理论
、

研究动向
、

应用技术
、

研究报告
、

文摘简介及国外生物

技术书刊简介等
。

主要读者对象为从事农
、

林
、
医药

、

食品
、
卫生及生物科研部门的领导和研

究技术人员
、

有关大专院校师生以及有关生物技术厂家的技术人负
。

本刊为��开横排本
，
正文

��面
，
全国公开发行

，
自办收订

，
每期定价�

�

�。元
，
全年�

。
��元 �含邮费 �

，
可全年订阅或破

季订阅
。

欢迎邮汇或信汇订阅
。

地址
�

河南省郑州市花园路��号 《 国外生物科技 》编辑部 ， 开

户银行
�

中国人民银行郑州支行花园路办事处
�
帐号

�
琳������一��

。
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