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本文曾参加在美国戴维斯加利福尼亚大学召开的第��届国际园艺大会上发言
�

全文介绍 了建国以来几

种主要呆树的育种与品种改良方面的成就
�

包括苹果
、

梨
、

葡萄
、

桃
、

山碴
、

称猴桃与柑桔
，

论述了果树的

栽培历史
、

种质资源
、

育种目标
、

新品种的培育
、

生产推广与主要经济性状的遗传等
�

我国的果树育种与品种改良工作起步较晚
，
始于建国后���。年

。

在苹果
、

梨
、

葡萄
、

桃
、

山植
、

殊

猴桃
、

柑桔等几种主要果树上开展了品种选育工作
，
并获得了显著的成绩

。

一
、

苹 果

全世界苹果属植物约��种
，

在我国有��种
，
是世界苹果属植物分布最多的国家

，
苹果的栽培也有

�。 。 。多年的历史
，
但优质西洋苹果的商品性栽培只有�。 。多年

。

最早从美国引入
，
只在胶东半岛与辽东

半岛有少量栽培
，

现已扩大到全国�。多个省
、

市
、

自治区
。
����年苹果总产��万吨

，
至����年增长到���

万吨
，
占全国果品总产的�� �

，
居第一位

。

根据地区条件不同
，
对苹果育种目标各有其特殊要求

。

在渤海湾与西北高原的主要选种目标是选育

优质
、

高产
、

耐贮的晚熟品种
，
优质

、

早熟品种
，
以及适宜集约栽培的紧凑型品种

。

通过杂交育种
，
已

育成的新品种有
�

胜利
、

葵花
、

秦冠
、

长红
、

锦红等
，
早熟品种有

�

辽伏
、

甜黄魁
、

伏帅
、

伏翠
、

金水

苹等
，
均优于现有早熟品种

。
����年以来

，
全国��多个省开展了芽变选种

，
选出一些优良株系

，
如山东

果树所的红瑰玫
、

河北的青葡 �号
、

山西红星 �
、
�

、
�号与极早熟红色柳玉等

，
有的已大量栽植

。

抗湿热育种 主要包括苏南
、

皖南
、

湖北
、

浙江
、

江西等省
。

在北纬��度以南
，
年平均温度 ��℃

以上
， �一 �月在��℃以上

，
年降水�。 。 。毫米以上

，
这里高温多湿

，
易引起轮纹病

、

早期落叶病与炭

疽病的发生
。

花期阴雨
、

授粉不良
。

华中农学院从国光实生苗中选出 哗农
�号

’
抗湿热品种

、
又用

‘
华农 �号

’
与元帅杂交

，
育成

‘
狮子山 �号

，，
此外

，
早熟品种里的辽伏

、

伏帅
、

伏翠
、

金水苹等均

能适应高温多湿的气候条件
。

抗牢育种 包括辽北
、

吉林
、

黑龙江
、

内蒙
、

河北坝上
、
新疆北部

、

青海
、

甘肃
、

西藏等高寒地

区
。

这些地区生育期短
，

年平均气温在 �℃以下
，
一月份平均温度低于 一 ��一 一 �� ℃ ，

冬季绝对低温 一 ��

一 一 �。℃ ，
西洋苹果越冬后

，
冻害严重与死亡

。

过去生产上栽培杭寒
、
品质低劣的小苹果

。

本区选育

目标是
�

抗寒
、

质优
、

耐贮的中型或大型苹果新品种
。
����年

，
吉林果树所开始了抗寒苹果育种工作

，

培育出金红
、

元红
、
秋红

、

冬红等
�
辽宁所

�

红铃果
、
旱红

�
黑龙江

�

双秋
�
中国果树所

�

红宝
，
沈阳

农学院
�

沈农 �号
�
新疆

�

新冬
、

新光等
。

上述品种已在我国北方形成抗寒苹果品种群
，
在我国寒地广

泛栽培
。

龙其是吉林省的
‘
金红

’
在我国寒地栽培达���。万株 � 近年来又培育出抗寒

、

大型
、

质优
、

耐贮新品种
‘
绿香蕉

’

等
，
已开始在生产上推广栽培

。

矮化砧木育种 吉林农大曾用小红果与� 。杂交培育 出抗 寒的 半 矮化 砧��
一 �一

��
�
吉林果树

所用�
�

�
��

� ��。 与� 。杂交
，
培育出抗寒苹果矮化砧��

一 ���，
使矮化砧的利用往北扩大了范围

。

山西果

树所从武乡海棠 ��
�

�。 � 。 。 �� ��� �中选出�
。 �矮化中间沾

�
山东从嵘 山奈子中选出矮化砧

。

井
苹果

、

梨
、

葡萄
、

山植部分由顾模执笔
� 桃

，

称猴桃
、

柑桔部分由沈德绪执笔
�
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主要性状的遗传 呆实大小 大苹果品种间杂交后代果实大小变异很大
，

有向偏小发展趋势
，

各组合小果率 �������平均在�� �以上
，
有的组合竟达���以上

，
最小果只��克

。

大苹果与小苹果种

间杂交后代
，

也有向偏小发展趋势
，
子代果重平均值相当于双亲的积加平均值

，
子代最小果实比低亲还

要小
，
只�

�

�克
。

果实大小不同的双亲在正反交之间
，

对杂交后代果实大小平均值无明显差异
。

无论是

大苹果还是小苹果
，
子代大小平均值严格按双亲果实大小而转移

，
选择表型值较大的亲本

，
可增多后代

大果株系的比例数
。

大苹果与小苹果杂交子一代果重平均值为��
�
�克， 与大苹果再杂交的子二代果重平均值为��

�

�克
、

第三代��克
，
每代果重平均值增进不大

，
只��克左右

，
但����克的株系比例数有较大进展

，
��

��� �

�� � �
�

� �
�

� � ��
。
��

。

果形 用扁圆至长圆不同果形指数的品种作亲本进行杂交
，
其后代果形由扁至长出现不同类型

，

呈连续变异
，
杂种一代果形指数平均值等于或接近双亲的算术平均数

，
接近正态分布

，
表现为累加效

应
。

不同果型亲本杂交后代表现趋中变异
，
以圆至阔卵圆占多数

，
同时也出现两极超亲分离现象

。

果实的综合品质 根据��个大苹果品种间杂交后代综合品质的遗传力�么
� �

�

����级
。

不同品种

的育种值
�

金冠 �
�

��
、

红星 �。 ��
、

元帅�
。
��

、

祝�
�

��
、

印度�
�

��
、

白龙�
�

��
、
红玉�

�

��
、

大国光�
�

��
、

鸡冠 �
�

��
、

国光�
�

�‘ 、

黄魁�
�

��
、

楼锦�
。
��

。

质劣的小苹果与优质大苹果杂交
，
子一代���以 上品质在中等以下

，
品质上等者只占�

�

���
，
优选

率很低
。

与大苹果再杂交的�
� ，

其品质的平均值仍低于亲中值
，

与��相比进展不大
，
差值只 。 �

��
，
但优

质株系分离的进展是显著的
，
品质上等的侏系为��的�

�

��涪
，
平均每���株可出现一株

。

酸
、

苦涩味与香味 多数大苹果与小苹果的酸味属杂合类型
，
其后代可 分 离出一些甜味的株

系
，
桔苹

、

东光的酸味为纯合
，
与甜味品种杂交 后

，
其后代均为酸性

。

有苦涩味的乃洋果与优质大苹果杂交
，
子一代出现苦涩味株系多少与小果亲本苦涩味的轻重呈正相

关
。

与大苹果再杂交的子二代
，

在苦涩味上有明显削弱
，
其株系数相当于子一代的���

。

果实香味的遗传力因品种而异
，
白龙

、

金冠
、

元帅和印度都有较强的香味遗传力
。

白龙与金冠作母

本时
，
各有��

�

��
、

�� �的后代具有香味
。

果皮色泽 大苹果的红色品种多为杂合类型
，
小苹果的红色品种多为纯合类型

，
用小苹果中的红

色品种花红
、

大秋
、

玲消果与大苹果中无色品种杂交
，
无论作父本或母本

，
其后代全为红色

。

萌芽物候期 杂 交后代的萌茅期与双亲萌茅物候期的亲中值呈正相关 ��

动
�

���
，
子代萌芽期

严格受双亲的制约
。

萌芽物候期的遗传力协
� 。 �

����，
亲本萌芽期提早或延后一天

，
子代相应提早或

推迟半天
。

果实成熟期 果实发育期的遗传力砂 二 �
�

��
，
说明成熟期性状非加性效应占的分量较小

，
根据

亲本表型值迸行选择有校大可靠性
。

在大苹果与小苹果的正反交中
，
在成熟期上明显表现出母性遗传现

象
。

在果实成熟期上
，
极少有超亲分离现象

。

耐贮性 用耐贮大苹果与小苹果杂交
，
后代出现耐贮株系相当于用不耐贮大苹果作亲本的一倍

。

但不耐贮大苹果与小苹果杂交时
，

后代也能分离少量耐贮株系
。

这是由于双亲处于不能贮藏的极值一端
，

耐贮性的数量性状分布
，
虽然多数后代不能贮藏

，
但也能分离出少数具有不同贮藏力的株系

。

结果年龄 杂种后代结实年龄的早晚
，
严格受双亲结实年龄早晚的制约

，
与双亲结实年龄早晚呈

正相关
。

其童期长短的育种值
�

鸡冠 ��
�

���
、

金冠 ��
�

�� �
、

祝 ��
�

���
、

白龙 ��
�

���
、

楼锦

��
�

���
、

黄魁 ��
�

���
、

国光 ��
�

���
、

大国光 ��
�

���
、
红玉 ��

�

�了�
、

印度 ��
�

���
、

醇露

��
�

���
、

元帅 ��
�

���
、

红星 ��
�

��
。

抗寒力 抗寒力表现为数量性状遗传
，
抗寒的小苹果与不抗寒大苹果的杂种后代

， ��无冻害株系

占�� �
，
与大苹果再杂交的��则下降至���

，
而��则更急剧下降至�

�

�� �
，
严格因世代增加

，
抗寒血缘

的减少
，
抗寒强的株系显著地减少

。

抗寒力性状存在母性遗传现象
。

回交后代抗寒力显著低于重交的后
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代
。

用各具特点的��
，

介中抗寒
、

大果株系互相杂交
，
比用��或��与大苹果再杂交

，
可显著提高后代抗

寒力的平均值与获得较多的大果后代
。

’

杂种实生苗的个体发育与选择 苹果杂种实生苗的栽培性抉是逐渐发展的
，
一年生表现野生

性状强
，
二牟生的秋季其上部枝叶形态开始分歧

。
杂种实生苗经历以下五个发育时期

�

营养性状相对一

致期
、
营养性状分化期

、

营养性状稳定期
、

结实性状发育期和结实期
。

杂种实生苗出现 �片真叶后进行第一次选择
，
淘汰掉染病苗

、

小叶苗
、

皱叶苗
、

花叶苗与早期矮化

苗
，
第二

、

三年
，
按杂交组 合进行严格的性状选择

， 结果后进行果实经济性状的选择
。
抗寒苹果育种

，

在第 �一 �年进行严格的抗寒力性状的选择
，
以后在特殊严寒年份要进行越冬性鉴定

。

大苹果与小苹果

的杂种后代
，
根据枝条形态与果实大小相关的��项指标

，
可进行预选与淘汰

。

二
、

梨

世界梨属植物总计��余种
，
东方梨系约��余种

，

共中原产我国有��种
，
� 。 。 。多品种

。

分布范围极

广
，
北自乌苏里江

、

南迄珠江三角洲及海南岛
，
西起青藏高原

，
东到沿海各省

，
到处都有梨的分布与栽

培
。

在这些梨种类中
，
秋子梨

、
白梨

、

砂梨
、

新疆梨
、
川梨等 �个种类已形成许多栽培品种

。

其中以秋

子梨
、

白梨
、

砂梨类的栽培品种更多
，
分布更广

。

就全国来说
，
这三个梨种类形成三个区域

� �
�

黄河流域以北
，
沿长城内外为秋子梨与白梨品种的

混交区
，
以白梨为主

，
逾此以北以秋子梨为主

， �
�

黄河流域以南
，
长江流域以北为砂梨

、
白梨的混交

区
，
以砂 梨 为主

� �
。

长江以南则全为砂梨品种
，
砂梨不抗寒

，
但在吉林延边分布有抗寒砂梨品种

群
。

新疆梨分布在新疆
、
甘肃

、
青海

，
是白梨和西洋梨的种间杂种

。

川梨野生于四川
、

云南
、

贵州及西

马拉雅 山一带
，
其变种鸟梨

，
果大

，
经后熟

，
果肉变软发黑

，
才可食用

。

国外引进的西洋梨品种则集中

辽东
，
胶东半岛和黄河故道

。

我国梨资源中秋子梨抗寒力最强
，
可抗 一��℃以下的低温

。

砂梨耐旱
，
耐热

，
杭火疫病

。

杜梨抗

寒
，

特别抗旱
，
耐涝湿

、

耐盐碱
。

我国梨品种绝大部分通过实生选种选出的
，
如山东黄县长把梨

、

辽宁南果梨
、

四川鸡腿梨
、

金花梨

均是
。

近年来利用实生选种育成的新品种有浙农大的抗青
�
甘肃武威地区所的武巴梨等

。

��� �年梨的芽变选种逐渐开展起来
，

现在已从鸭梨中选出平均果重���克的大果鸭梨
，
自花结实的

金堕梨
，
以及垂枝鸭梨

�

新疆从库勒香梨中选出大果型
“
沙��香梨

” �
从杨山酥中选出大果酥梨

�
从苹

果梨中选出大型苹果梨， 从菊水中选出
“
沪康蜜梨

”
等

。

建国后
，

进行了有计划的杂交育种
，

如中国果树所培育出品质优良的脆肉品种锦丰与早酥
，
湖北果茶

所培育出早熟
、

质优
、

外观美的金水梨 � 山西果树所的晋酥梨
， 旅大所的无籽梨

�
浙农大的黄花等

。

上

述品种
，
在品质等各方面虽有较大进展

，
但培育外形美观

、
脆肉

、
味浓而又富有浓郁的秋子梨或西洋梨

香气的新品种
，
尚需进一步进行工作

。

抗寒梨育种方面
，
吉林果树所曾培育出苹香梨

、

大梨
、

甜梨
、

吉林鸭梨， 吉林通化所的丰香梨
， 黑

龙江培育出龙香梨等抗寒
、
质优的梨新品种

。

梨矮化株型育种从��年代开始己成为重点改良目标
，
中国果树所从梨杂种实生苗中发现了可供育成

矮化品种的材料一锦香
，
认为在西洋梨与秋子梨种间杂种中出现较多

，
并具较强的矮化遗传传递力

。

从

锦香 自然实生苗中选出紧凑型，�、
�。 、

�‘ 与�。
。

主要性状的遗传 果实大小 杂种后代果实大小与双亲亲中值呈正相关
，
所有组合杂种后代果

实大小均向小果方向单向回归
。

果形 梨果形遗传受多基因控制
，
杂种后代在果形上具有广泛分离

、

现象
，
用秋子梨

、

砂梨或白梨

种间杂交中
，
不同组合杂种后代中以圆形

、

卵圆形
、

扁圆形为多
。

在圆形与扁圆
、

卵圆与圆形杂交时
，

其相似亲木类型高达���以上
。

杂种平均果形指数接近双亲果形指数
，
与双亲亲中值呈 正相关 �� �

�
。
�����

。

�� 吉林农业科学



�﹄即�压叮�‘�
卜

果实品质 白梨
、

砂梨与秋子梨的种间杂种
，
几乎所有组合的杂种后代可溶性固形物均超过双

亲
，
最高的达���

�

��
，

优势率为��
�

�� �
。

我国梨的果肉是软
、

脆肉兼有
，
以脆肉为主

，
因脆肉耐运贮

，
一般可贮至翌年 �一 �月

，
苹果梨甚

至可贮藏一年
，
为软 肉的西洋梨

、

秋子梨所不及
。

脆肉 �脆肉
，
后代全为脆肉

，
软肉 �软肉

，
后代全为

软肉
� 脆肉与软肉正反交时

，
软肉为母本时

，
后代脆软肉约为 � ，

��

脆肉为母本时
，
后代脆软肉为 �

� �
。

关于果实的香味
，
西洋梨品种间杂交

，
西洋梨与白梨或砂梨杂交

，
西洋梨的芳香都遗传给后代中一

部分个体
。

有浓涩味的里无生秋子梨与白梨
、

砂梨杂交时
，
第一代杂种几乎无一不具涩味

，
表现为显性遗传

。

果实成熟期 梨果成熟期的遗传是多基因控制的数量性状
，
几乎所有杂交组合的后代都有极广泛

的分离
，
但又表现出趋中的特点

。

童期 杂种后代童期长短在很大的程度上受亲本基因所控制
，
与亲本结实年龄早晚呈正相关

，
因

此
，
可根据亲本品种营养期长短预测杂种后代童期长短

。

实生苗通过童期必须有一定的最低限度的生长

量
，
但杂种实生苗的生长量与童期是两个独立遗传的数量性状

，
实生苗干径的表型差异

，
不能完全反映

出童期的遗传差异
，
因此实生苗的干径大小不能可靠地预选短童期的实生苗

，
童期长短主要受亲本遗传

性所控制
。

抗寒力 双亲沮合过程中
，

秋子梨的血缘占有成分多少
，
与其后代抗寒力强弱呈正相关

，
表现

为基因的累加作用
，
子代伉寒力的平均数虽受双亲抗寒力的制约

，
但并不等于或近似双亲抗寒力的亲中

值
，
而在子代中表现为抗寒力的普遍下降

，
向弱的方向单向回归

。

这种单向回归现象
，
是由于双亲在基

因分离与重组过程中
，
部分 卜加性效应的解体

。

三
、

葡萄

原产我国野生葡萄约��种
，
目前研究与利用较多的有山葡萄

，
在我国长白山与小兴安岭一带山葡萄

资源极为丰富
，
是东北酿造葡萄酒的主要原料

。

在山葡萄资源中已选出丰产株系
“ 左山 �号

” ，

正在扩

繁与栽培
。

还选出两性花山葡萄
，
已繁殖定名

“ 双庆
” 。

山葡萄是葡萄属中最抗寒的一个种
，
对白粉

病
、

白腐病和黑痘病等也有较强抵抗力
，
但易染霜霉病

。

很早国内外即用山葡萄作为抗寒葡萄的育种亲

本
，
牡别是两性花

“
双庆

”
在抗寒育种上具有较高的价值

。

与欧洲品种相比
，
起源于我国的葡萄野生种

是抗黑痘
、

炭疽病
、

白腐病
、

白粉病育种的宝贵种质资源
。

在我国作为经济栽培的品种多从外地引入
。
� ���多年前

，
西汉张鸯从大宛国 �苏联乌兹别克共和

国费尔干纳 �引人葡萄
，
即我国原产的龙眼

、

红鸡心
、

白鸡心等品种
，
与欧洲葡萄的东方品种群相似

。

����年
，
西方传教士带来一些葡萄品种

� ����年
，
张裕葡萄酒公司从法国

、

意大利引入���多个酿酒葡

萄品种共��万株
。

建国后
，
先后从一些国家引人数百个品种

，
对丰富我国葡萄品种资源起了很大作用

。

建国后
，
我国开始了葡萄育神工作

，
����年吉林果树所首先开始了抗寒葡萄育种

，
已培育出公酿 �

号
、
�号抗寒酿造新品种

� ����乍中国果树所
、
����年北京植物园也先后开始葡萄抗寒育种

，
已选出较

抗寒的黑山
、

北醇
、

北玫
、

北红酿造品种
。

我国鲜食葡萄育种始于��年代末至��年代初
，
当时缺乏早熟葡萄品种

，
而由国外引入的莎巴珍珠

、

葡萄 园 皇后
、

奥利文等均为绿色果
，
颜色不美观

，
又缺乏玫瑰香味

。

因此
，
育种目标以培育紫红

色
，
有玫瑰香味的早熟品种为主

，
许多单位用玫瑰香与莎巴珍株作亲本进行杂交

，
培育出一批紫红色或

带玫瑰香味的早熟品种
。

如郑州果树所培育出的
“
早红

” ，
西北农学院的 “

早玫瑰
” 、 “

早金香”
等

，

北京植物园以培育早熟
、

大粒
、

无核品种为目标
，
培育出

“
京早晶

” 、 “
京可晶

”
等品种

。

山东葡萄所

培育出
“
早红

” 、 “
早黄

”
等早熟品种外

，
并培育出

“
红莲子

” 、 “
红香蕉

”
等紫红色

、

品质好或抗性

强的中
、

晚熟品种
。
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����年
，
北京农大由日本引人四倍体的大粒葡萄品种

“
巨峰

” ，
后正值文化大革命

，
至��年代才

开始在吉林省推广
。
����年

，
吉林果树所开始利用巨峰实生播种

，
培育出大粒型葡萄品种

，
以后各单位

相继利用巨峰实生播种或与四倍体品种杂交
，
培育出一批大粒型葡萄品系

，
如吉林所的

“
甜峰

” ，
北京

植物园的
“
京超

” 、

旅大所的
“
吉峰

” 、

上海农科院的
“
巨峰

”
实生等

，
目前均在继续鉴定中

。

除杂交育种外
，
我国还开展 了芽变选种

，
新疆选出

“
大粒无核 白

” ，
吉林选出大粒白香蕉茅变

“
吉

香
” ，

山东
、

河北的大粒玫瑰香芽变系等
。

我国还开展 了葡萄单倍体育种与胚乳培养的研究
。

主要性状的遗传 果穗
、

果粒大小 不论是欧洲葡萄品种间杂交
，
还是欧

、

美种间杂交
，
后

代果穗变小是普遍规律
。

小穗 � 小穗
，
后代全为小穗

，
小穗 � 中穗正反交

，
后代多数小穗

，
少数为中

穗
�
小穗 � 大穗

，
后代多为中间型

�

中穗况
�

种间杂交
，
后代多为 小穗

，
少数为中穗

，
也出现极少数大

穗
�
中穗 � 大穗正反交

，
后代多为中穗或小穗

，
少数为大穗

�

大穗品种间杂交
，
后代多为中穗

，
少数为

大穗
，
也出现小穗

。

果穗大的欧洲中与果穗极小的山葡萄杂交
，

共杂交后代多倾向野生亲本
� 用��与欧洲种再杂交

，
果

穗大小虽有增进
，
但仍多为小穗

，
最大穗不超过���克

。

不同果粒大小的欧洲葡萄品种间杂交
，
后代果拉大小

，
多数居于双亲的中间型或接近小果亲本

。

大

果拉品种与山葡萄杂交时
，
后代果粒小

，
瓜野生状态

� 重交第二代
，
也趋小型

。

但用大小果粒不同的欧

洲品种与山葡萄杂交
，
大粒品种比小粒品种杂交后代果粒平均重大

。
��中果粒较大的株系与栽培品种杂

交
，
比��中果粒较小的杂交后代大

。

囚此
，
选择栽培品种或��作亲本时

，
要选择粒大的品种或株系

。

果实色泽 白色品种自交或互交
，
其后代果实全为日色

，
只是在极个别组合中出现极少数微江

色果实
�
红色品种自交

、

互交或与白色品种杂交
，
后代表现为江色

、

曰 色
，
也有出现黑色的

�
黑色品种

自交
、

互交戈与红
、

白色品种杂交
，
在比情况下

，
后代出现黑

、

红
、

白色
，
在另一些情况下

，
后代不分

离
，
全为黑色

。

有色对白色为显性
。

不同颜色的栽培品种与山葡萄杂交时
，
杂种一代全为黑色

� 以��与

不同颜色的栽培品种杂交
，
��仍以黑色果为多

，
绿色果约占��

�

��一 ��
�

�� �
，
紫江色果最少

，
只占

�
。
��一�

�

���
。

香味 玫瑰香味在杂交过程中表现严重地减弱
，
为选育有玫瑰香味的品种

，
最好用有玫瑰香味品

种杂交
，
或者亲本之一必须是香味很浓的

。

美洲种味遗传给后代能力很强
，
用与欧洲种杂交

，
后代美洲

种味只占���以上
。

玫瑰香与山葡萄杂交
，
玫瑰香味很少表现

�
与美洲种杂交时

，
美洲种味遗传力很

强
，
后代有��一�。 �具美洲种味

。

含糖量 众培葡萄品种间杂交
，
子代含糖量介于双亲之间

，
无明显优势

。

但欧 洲种与山葡萄的种

间杂交后代
，
含搪量表现明显优势

。

在选择亲本时
，
无沦是栽培品种还是杂种一 代

，
含糖量高的

，
后代

分离出的高糖株系也多
。

果实成熟期 杂种后代呆实成熟期变异很大
，
但有趋早颇向

，

多数杂种后代果实成熟期早于或

接近早熟亲本
。

抗寒力 山葡萄能抗 一 ��℃的低温
，
阻与不坑寒的栽培品种杂交后

，
子一代抗寒平均值等于或稍

高于亲中值
，
但普遍低于山葡萄

。

与栽培品种再杂交的第二代
、

第三代
，
抗寒力急剧下降

，
��抗寒力乎

均值低于亲中值
，
变异率较小

，
分离出抗寒力强的株系较少

�
而�钡�多数杭寒力较差

，
分布势偏向不

抗寒的一侧
。

四
、

桃

桃起源于中国
，
根据中国古文献 《 诗经 》 的�己载

，
桃在中国的栽培历史土 少己有� ���年

。

公元三

世纪末
，
郭义恭撰的《 广志 》 中列举了冬桃

、

夏白桃
、

秋白桃
、

赤秋桃等成熟期不同的桃树品种栽培
。

����年汪颧著的 《 广群芳谱 》 记载了��个以上的桃品种
，
说明我国汪很早以前就开始了桃的选种工作

。

我国桃的种质资源有 �个种
、
�个变种与近 �个品种

，
根据生态条件与特征特性的不同

，
可分为 �

�� 吉林农业科学



个品种群
，
即

�

北方品种群
�
南方品种群

�
黄肉桃品种群

�
蟠桃品种群

，
油桃品种群

。

我国的桃长期以来采用实生繁殖
，
生产上许多优 良品种如山东的肥桃

，
河北深州的水蜜桃

，
浙江玉

露水蜜桃
，
上海水蜜桃等均是由实生选种而成

。

近年来利用实生后代选出的品种有
�

江苏园艺所从
“
雨

花露
” 实生苗中培育出极早熟品种

“ 早花露
” ，

�月底至 �月初成熟
。

山西平陆的冬桃
，
�月中旬成

熟
�
河北保定的白肉大血桃

，
果大�� 。克

，
�月上中句成熟

，
果实发育期�卯天

。

甘肃宁县的黄甘桃
、

罐

桃成品色泽
、

形态
、

风味均很好
。
旅大农科所从早黄金实生后代中选出丰黄

、

黄露适宜制罐新品种
，
已

在生产中大面积推广
。

此外
，
南疆从实生树中选出��种甜仁桃

，
果肉与种仁均可食用

。

我国桃杂交育种工作
，
始于�。年代

，
全国有江苏

、

浙江
、

上海等��多个单位
，
利用我国丰富品种

资源进行杂交育种
。

江苏园艺所育成的品种有
�

雨花露
、
朝霞

，
其中雨花露适应性广

，
结果早

，
产量稳

定
，
果重���克

，
质优

， �月中旬成熟
，
江苏杨州农科所选育出��多个熟期不同的优良品种

，
极早熟的

早甜桃
、

早香露 ��月上 �
，

早熟 ��月中一 �月上 �早脆蜜
，
早白蜜

，
中熟��月中�扬州��

、
���，

晚熟 ��月 �秋香蜜
、

晚白露
，
极晚 � �月中 �扬州��号

，
形成按熟期先后配套的品种群

。

上海通过杂

交与胚培养
，
育成极早熟 ��月底一 �月初 �软核的

“
春蕾

” 。

北京育成
�

麦香
、

京玉��号
、

北农早

艳
。

���。年
，
全国成立了

“
罐桃育种研究协作组

” ，
由江苏园艺所等 �个单位组成

，
杂交用的亲本主要

有
�

丰黄
、

黄露
、

橙艳
、

罐桃 �号
、
��号等

，
己选育出��多个优系

，
正在进行中间试验

，
近年内可获比

较鉴定结果
，
预料其中的优系将可进一步改变与提高原有罐用黄桃品种结构

。

主要性状的遗传 许多单位在杂交育种过程中进行了性状遗传的分析
，

与前人的报导大致相同
，

如成熟期不同的亲本杂交
，

杂种后代有广泛变异
，
有趋中性

，
但也出现超亲类型

。

果实大小在杂种后代

有趋中变异和偏小趋向
。

果实品质多数表现比亲本差
，
但也有个别超亲变异

。

作为罐桃育种的基本原料

条件
，
肉色

、

肉质
、

粘离核
，
各为一对基因所控制的质量性状遗传

。

五
、

山碴

山植属全世界有近千种
，

广泛分布于北半球
，
中国有��种

，
其中大山喳

、

云南山植
、

湖北山植
、

阿

尔泰山植在我国已有栽培
。
山植是我国原产的一种古老树种

，
但在漫长栽培历史过程中

，
一直处于半野

生状态
，
产量很低

。

本世纪�眸代以后
，
由于山植在药用上的新发现

，
加之它营养丰富

，
含�一�仅次

于枣和姚猴桃
，
特别是含有三帖类

、

黄酮类化合物
，
对治疗心血管疾病有显著疗效

，
在鲜食

、

加工
、
医

药上有多种用途
，
所以经济栽培地位逐步提高

。

目前
，
全国从南到北有��个省 �市 �都在迅速发展山植

生产
，
使山植作为一个古老树种

，
而成为果树生产发展的一个新兴树种

。

在山植中以��
�士�� ‘ �� ����������

系统栽培最广泛
，
在该系统中

，
又可分为大山植

、

伏山植
、

秋山植三个品种群
。

其中伏山植
、

秋山植抗

寒力强
，
大山植较差

。

在大山植中
，
因地理分布不同

，
品种间抗寒力差异也很大

。

����一����年
，
全国十省 �市 �协作

，

广泛开展了山植资源调查
， ��了�年召开了全国优 良品种鉴评

会
，
初步确定

�

辽宁紫肉
、

辽宁粉肉
、

北京大金星
、

小金星
、
山东敝 口

、

红 口与秋金星
、

秋丰等品种比

较优 良
。

在资源调查中与王发现短枝型矮化山植
、

香味山植和软籽山植
。

目前
，
虽然鉴定出一批适应不同气侯条件的地方优良品种

，
但生产上品种混杂

，
生产能力低的品种

占有很大比例
，
应迸一步在肯定主栽品种的基咄上

，
制定合理的品种区划

，

进行改接
。

再则应加强栽培

技术研究
，
改进粗放栽培面貌

，
以迅速提高产量与质量

。

在新品种培育工作方面
，
目前中国农科院特产所已开始利用抗寒的伏山植作母本

，
优良大山植作父

本
，
进行抗寒

、

优质
、
丰产

、

多用途的新品种选育工作
。

六
、

称猴桃

奋 我国是拂猴桃的起源中心
，
在扮猴桃融全世界约有��种

，
其中原产我国的就郁

�个种
， ��个变种

����年第 �期 ��



和�个变型
。

有经济价值的有 �个种
，
以中华称猴桃分布最几 主要分布在河南

、

陕西
、

湖南
、

江西
、 �

溯北
、

浙江
、

四川
、

广西等��个省区
。

早在公元了��年
，
陈藏器著的《 本草拾遗 》 中已有关于称猴桃的食用

、

药用和生态方面的记载
。

个

别地区人工栽培的也有近百年的历史
，
但过去大多是处于野生状态

。
��年代起有北京植物园

、

南京中

山植物园
、

庐山植物园等先后进行了引种我培试验
，
直到����年成立了

“ 全国称猴桃科研协作组
”
以

来
，
在科研

、

教学和生产部门迅速而广泛地开展了引种
、

选种
、

我培
、

加工以及有关理论方面的研究
。

��了�一����年间
，
全国有��个省市为���个县开展 了资源调查工作

，
基本上查清了我国称猴桃的资源

、

分布
、

生态条件
、

蕴藏量和加工利用情场 有��个单位进行了群众性的选种工作
，
发现许多优良单株

，

经全国性的初选和复选出的中华称猴桃较好的单株有�
，���株

，
其中最大果重在���克以上的有���株

，

�卜���克的�� �株
，
��一��克的有�畴株

。

提供作为区域化试验用的有
�
河南省西峡林科所的华光 �

易 平均果重��
�

�克
，
最大果重���

�

�克
，
维生素����

�

�� � �� ����� 可溶性固形物�� 外
，
品质极上

，

中国郑州所��一
��一 �，

果大
，
维生素�含量高

�
江西庐山植物园的” 一 �，

最大单果���克
，
风味特

佳
�
江西果树所的��一��一 �，

平均果重�。克以上
，
最大果重���克以上

，
维生素� ���� ‘ � ����， 外

观美
，
品质上等

。

此外
，
优良单株有

�
湖南园艺所湘浏��一昭号

，
河南洛阳林科所的��一 �影 四川

成都农科所的��一 �号
�
湖南石门县��一��号

。

有 �个 优系已在湖南
、

江西
、
河南

、

陕西建立商品性生

产基地
。

为了收集保存全国称猴桃种质资源
，
规划在河南省鸡公山

、

广西植物研究所
、

江西庐山植物园

建立原始材料圃
，
并将成为我国称猴桃资源中心

。

北京植物园在��� �年开始实生选种
，
初选出 �个雌株和 �个雄株

�
山东农学院也进行了实生选种工

作
，
至于杂交育种工作

，
则在已有选种基础上正积极开展

。

七
、

柑桔

我国西南山岳地带是世界上主要的柑桔资源中心
，
许多柑桔类的种起源于我国

。

早在三四千年旅

就有酸橙
、

甜橙
、

抽
、

桔
、

柑
、

香橙
、

金柑
、

积的栽培
，
如公元前十世纪的《 诗经 》中�已有记载

。

在两

千四百年旅 湖北随县曾候墓中发现橙和桔的种子
。

宋代韩颜直 ������的《 桔录 》 中已记述有��个柑

桔品种
，
说明我国有悠久的柑桔栽培历史和选种成就

。

��年�七以来
，
全国有��个省 �区 �开展了资源调查

，
在南方山野中发现许多野生种

，
如宜昌橙

、
山

金柑
、

香橙
、

构椽
、

香圆等
�

近年来在云南发现红河大翼橙
、

云南香檬
、

广西白市黎檬野生群落
�湖南道

县有成片野平黎檬
、

野桔
、

野金柑的
、

分布
，

是与栽培种有亲缘关系的野生种的基因起源中心
。
����年在中

国柑桔所建立了国家柑桔品质资源圃
，
共收集柑桔属及其近缘属 �属����份

，
为育种研究奠定了基础

。

自然变异的选种 有意识的柑桔选种始于����一���。年
，
由章文才

、

胡昌炽 教授等在四川进

标 选出鹅蛋柑��号与��号
，
现已命名为先泽瞪与锦瞪

，
湖北选出桃叶橙���号

�
湖南选出冰糖橙

， 四

川选出五月红晚生橙
。

近年来又从锦橙中选出优质
、
少核的整株变异

，
名为宜园 �号甜橙

�

广东从实生

暗柳橙中选出红 � 一 � 一

��甜橙
� 云南选出四瓣辣子花

，
福建选出武夷橙

�
浙江从福建引入文旦

，
实生

多世代人工选择
，
增强了抗寒性

，
优株有蒲田 �号和龙岩 �号

。

实生繁殖下会产生一些天然杂种
，
虽然

大多数品质较差
，
但也有少数优良个体

，
如江西的三湖化红是桔与酸橙的天然杂种

�

浙江常山的胡袖是

带有抽
、

橙亲缘的天然杂种
。

��年代采用嫁接繁殖优良株系
，
在大面积中出现了许多无性系变异与芽变材料

，
经过评选

，
已选出

许多优良株系
，
并在生产中推广

。

例如
，
浙江从本地早中选出新本 �影 既适鲜 食又宜制罐

。
瑚南从甜

橙芽变中选出黄陵无核橙
�
从松木温州中选出特早熟 � �月下旬 �品种隆回了�

一

��号
�

从抽的茅变中选

出慈利金香抽� 从积砧沙田抽受冻植株中选出无核沙田袖
�

湖北从邑井早生温州中选出国庆 �号， 四川

从华盛顿脐橙中选出奉节��一 �，
早熟

、

质优
、

耐潮湿
。

在自然变异中还发现一些嵌合体
，
如福建的改良橙是红桔接印子柑的嫁接嵌合体

，
产量高而稳定

，

果肉色泽有红黄嵌合数种类型
。
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此外
，
阂启昌等报导从温州蜜柑中选出矮生型变异 �’�肠海矮生 ” ，

树体矮生性状稳定
，
结果早

。

杂交育种 在��年代初期
，
浙江柑桔所

、

中国柑桔所
、

华中农学院
、

江西柑棉所
、

浙江温州农科

所等先后开展了杂交育种
。

浙江柑桔所在与��个杂交苗中选出 �个优良单株
，
其中 ，’’ ��，， 是 �欧柑 �改

良橙 �的杂种
，
质佳

、

高产
、

耐贮
，
惟种子偏多

�

中国柑桔所用伏令夏橙
� �江南柑 十朱砂柑 �的杂种

“ �一

���� ” ，
早果

、

丰产
、

耐贮
�
温州农科所于����年开始

，
以培育特早熟和特晚熟为目标进行杂交

育种
，
从����株杂交苗中

，
初选出��个有希望的单株

，
其中��

一
�

一
�，

早熟
、

丰产
、

质优
， ��一 �一 �

晚熟
、

质优味浓
、
耐贮

、

耐寒性较强
。

华中农学院以抗寒
、

优质为目标进行了种间与品种间杂交育

种
。

中国柑桔所研究认为柑桔单胚品种有
�

沙田抽
、

金香柏
、

才曼桔
、

欧桔
、

南丰蜜桔
、

温州光桔
、

木里

香阳果
、

鸳鸯柑
、

圆红香柑
、

北京柠檬
、

拘椽等
，
作为杂交母本容易获得杂种苗

。

主要性状 的 遗传 多 胚 性遗传 浙江黄岩柑桔研 究 所以��个品种组成的���个组合进行杂

交
，
认为

�

单性胚 � 多性胚
，
��有单胚的

，
也有多胚的

，
两类比例

，
大体上为 � � ��

多胚 � 多胚
，

��杂种大多为多胚
，
多胚杂种频率高

，
接近 � � �的分离比

，
但也有产生多胚与单胚两型的杂种

。

不育性遗传 自交不亲和性
�

无核沙田抽自交产生无核沙田抽
。

克里曼橙桔
、

奥兰多
、

密尼奥

拉桔袖
、

黄陵无核等品种单纯栽成一片
，
都产生无核或少核

。

雄性不育 雄性不育现象是可以遗传的
，
温州蜜柑 �雄性不育 � � 甜橙 �雄性可育 � 的��中约

有���花药退化
，
不能产生有效花粉

。

染色体畸变 染色体倒位
、

互换或相互易位
，
都可能引起花粉不高 获得无核果

。

这种不育性

主要由于染色体的崎变
、

区段互换
，
以及染色体不能配对所引起

。

果实形态 扁形 � 长形果
，
其杂种后代多倾向于扁形或中间型

，
说明扁型是显性

。

果实品质 甜 � 酸
， ��育偏酸烦向

�
但甜 � 微酸品种

， ��表现较甜
。
如有苦味的积壳或积橙

，

其杂种后代往往经过 �一 �代尚不能清除
。

抗寒性遗 传 积最抗寒
，
冬季呈落叶状态

，
能耐 一 ��℃多 栽培品种的柑桔类果树

，
抗寒性大体

上可以下列次序排列
�

宜昌橙�黄皮桔�朱红桔�温州蜜柑�香橙�红桔�本地早�柱柑�蕉柑�酸橙

�甜橙�袖诀柠檬�构椽
。

抗寒性强与抗寒性弱的亲本杂交
，
可产生三种类型的杂种

�

杂种后代多数是

抗寒的
，
但��的抗寒力比最抗寒的亲本积壳要低

。

杂种��分离出多样杭寒类型
，
有相等于抗寒亲本肠

也有相等于不抗寒亲本的
，
还有许多中间类型

。

后代的多数类型是抗寒的
，
而且有相当一部分杂种比亲

本的抗寒性还要强
。

结束语 我国是一个果树种质资源极为丰富的国家
，
在种质资源的调查

、
收集租保存方面做了

不少工作
，
但对种质资源的性状研究才月明组开始

。

在育种工作上
，
主要是杂交育种

、

实生选种与自然芽

变选种
，
在辐射引变方面做了一些工作

，
还未获显著成效

。
抗病虫育种还是空白

。

在不同生态条件下的

特殊性状要求的育种工作
，
达到更为理想的目标

，
还有距离

，
有待继续工作

。

果树育种是一项费时很长
，
花费很大的工作

，
我们希望不仅在国内

，
更要进行世界范围的合棍 交

换杂种材料
，
进一步丰富基因来源

，
交流育种的选择与鉴定方法

，
以提高选种效果

。
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体营养物质的积累
，
常常造成枝蔓成熟不好

。

赤霉素处理 巨峰葡萄浆果后
，
浆果成熟期提

早
，
对枝蔓成熟产生了间接效应

，
由于提前采收使树体负荷量减轻

，
延长了采收到落叶间

的一段时间
，
叶片光合产物集中转入枝蔓内部

，
从而促进了枝蔓 �约成熟

。

赤霉素对巨峰葡萄产生无核和提早成熟等效应 的同时带来了穗轴扭曲
，
果粒易脱落的

现象
，
作为冬季贮藏用的葡萄是不合适的

，
应进一步研究

。
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