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吴国港 朴莲粉 玄成奎

�吉林省延边农业科学研究所 �

本研究的供试土壤为草炭型水稻土
、

白浆型水稻土和草甸型水稻土
。

三种土壤的有效硅含

量����������
。

供试硅肥的有效硅含量 ��
�

��
，
公顷施用 硅肥 �吨

，
增产稻谷�

�

�一�
�

��
。

当高肥条件时
，
增产��

�

�一��
�

��
。

经济有效的硅肥施用量
，
一般公顷施用 �吨为宜

。

硅素是水稻必需的营养元素
。

据 日本
、

朝鲜
、

斯里兰卡等国家研究证明
，

硅肥对水稻有

明显的增产
、

抗病效果
。

我国南 方最 近研究 指出
，
在某些稻 田土壤上也有一定的增产效

果
，
但北方尚无报导

。 ·

为明确在吉林省几种主要稻 田土壤上
，
硅肥对水稻的效应

，
利用本省生产硅肥资源丰

富的有利条件
，
于����年

，
用高炉铁渣磨细而成硅钙肥

，
在草 甸型 水稻土

、

白浆型水稻

土
、

泥炭型水稻土上
，
进行了水稻施用硅肥效应试验

。

一
、

试验材料与方法

�一 �供试硅肥

用老头沟钢厂的高炉铁渣
，
磨细而成硅钙肥

。

细度为全过���号筛
，
���过��号筛

。

有害成分铬含量为�
�

����
，
只含许可量的 �����

，
镍无

。

限制物钦含量为�
�

���
，
只含

许可量的 �� �
。

硅肥的有效成分含量列于表 �
。

表 � 硅 月巴 有 双 成 分

二 …
’

����

…一 …一 …
’

��·

�
’

…
’

一 �… …
’

二
已

含量 �， ，
�

��
·

�

�
‘�

·

� …�
·

� …�
·

，

…
。

·

‘ … 。
·

� 』，·

�

注
�

在肥料中的硅酸用 � �盐酸浸提
、

硅铝兰比色法测定
。

�

�二 �供试土壤

为选好具有代表性的试验土壤
，
对 吉 林 省主要稻 田土壤进行了土壤有效硅测定

，
用

���
�

�醋酸缓冲液浸提
，
硅铝兰比色法测定��个土样结果

，
草甸型水稻土有效硅含量为

���
�

�士 ��
�

���� ，
冲积型水稻土为���士 ��

�

���� ，
冷浆 型 水 稻 土为���

�

�士��
。

�

��� ，
白浆型水稻土为���

�

�土��
�

���� ，
泥炭型 水稻 土 为 ���

�

�士 ��
�

����
。

从中选

择土壤有效硅含量较多的草甸型水稻土和土壤有效硅含量较少的白浆型水稻土和泥炭型水

稻土
，
进行硅肥效应试验

。

供试土壤供养水平见表 �
。
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表 � 保 藕 工 墩 乔 力
�

认 沉供 试 攘 养 分 状 况

有 效 硅

�����

量 �男 � 有 机

�拓

速 效 ���皿 �
�

质州川全一�

���

���

竺
����

��
��

厅‘开‘�‘��

�丹曰�����
���

一“�工勺��附‘�门�咋山

�
�苦几�，下月��，一�‘�几����卫

���
�，�已口‘�‘��吸��������

土 壤 类 型

�
草甸型水稻土

�箕篓�
鬓羹重棠霎重…

���

���

�

��

�

��

�
�

��

�
。

��

�

��

�

��

�
�

��

�
。

��

���

���

���

���

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
。

�� �
�

��

�
�

��

�三 �试验方法

大区
�

在丰产栽稻条件下
，
设施硅

、

无硅处理
，
大 区面积为�����

’ ，
重复 �次

，
采

用对比法
。

小 区
�

设无肥
、

多肥区组
，
做施硅

、

无硅处理
，
小区面积为���

“ ，
重复 �次

，
随机

排列
。

微区
�

进行对照
，
亩施��

�

�公斤
、
��

�

�公斤
、

��
�

�公斤
、

���
�

�公斤处理
，
微区面积

为 �� “ ，
重复 �次

，
随机排列

。

施肥量
�

硅肥 除微区外
，
亩施 “

�

�公斤
。

氮肥亩施纯氮 �公斤
，
磷钾肥亩施�

�� 。
和

� ��各 �公斤
。

施肥方法
�

硅肥做全层底肥
。

氮肥总施用量的 �� �做底肥
， �� �做分聚肥

， ��

�做穗肥
。

磷肥 �� �做底肥
， �� �做穗肥

。

钾肥 �� �做底肥
，
其余做拨节肥

。

二
、

试验结果

�一 �硅肥能促进水稻发育

三种供试土壤
，
施用硅肥均有促进水稻生长发育作用

。

其 中泥炭型水稻土最明显
。

施

硅区水稻长势与无硅区相比
，

在水稻营养生长阶段差异不太明显
，
到生殖生长阶段较明显

。

水稻抽穗期三种供试土壤 均表现出施硅比对照稻株茎叶挺拔
，
抽穗整齐

，
成熟期叶色黄绿

，

下部枯叶较少
，
茎杆基部茁壮

，
植株群体具有青杆黄熟的良好长势

。

考种结果表明
，
施硅

改善了水稻农艺性状 �表 � �
，
施硅较无硅有效穗增加

，
空批粒减小

，
结实率提高

夕

每穗

实粒数增多
夕

千粒重亦略有提高
。

表 � 硅肥对水稻农业性状的效用

土 壤 类 型 …试验处理 �株 高

��� �

穗 数

个��幻

每穗粒数

…
二穗空批”

结 实 率
千 粒 重
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��
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��
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� ��
�

�

照照硅硅照硅对施对施对施
草甸型水稻土

白浆型水稻土

泥炭型水稻土

�二 �硅肥能增强水稻抗病力

施用硅肥
，
提高土壤有效硅含量

，
改善植株硅素营养

，
促使水稻生长

，
增强植株体细
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胞壁组织的硅质化
，
从而增强抗病力

。

如表 �
、
�所示

，
在水稻成熟期

，
用硝酸

、

硫酸
、

高氯酸棍合消化
，
重量法测定植株硅酸含量结果

，
施硅植株比无硅提高硅酸含量�

�

�� 士
�

�
�

���
。

这就说明
，
施硅能提高稻体内硅酸含量

，
增加水稻硅化细胞数

，
增厚水稻表皮细

胞的硅化层
，
从而提高对真菌病害的低抗能力

。

据田间观察
，
施硅的水稻比对照有较

表 �

在不同土壤上施硅与稻株硅

酸含量的关系

土 壤

一 曝骂瞥奢…翼器
草甸型水稻土

�
�，

·

，。
�

，�
·

��

�
，�

·

“�

�
，�·

“

白浆型水稻土 �
‘�

·

��
�

‘�
·

” ‘
�

‘�· 。�
�

’�
·

“

泥炭型水稻土 � 一 � 一
�
“

·

��

�
’

·

，‘

强的抵抗稻瘟病和纹枯病的能力
。

考种时

调查节瘟和穗颈瘟结果 �表 � �
。

施硅比

无硅减轻节瘟 ���
，
抑制穗颈瘟 ���

。

表 � 硅肥对稻瘟病的控制效果

土壤类型 �
试验…一二一堕一仁鱼竺竺鳌
呼
理�发 病别病情

指数
�暨�

病情指数

草甸型水稻土
对照

施硅

��
�

�

��
�

份

表 � 硅肥用量与稻株硅酸含量的关系
白浆型水稻土

对照

施硅

试验处理 �公
斤�亩 �

对 照 ��
�

����
�

�� ��
�

乐 � ���
。

�

稻株硅酸含量 ��
。

����
�

�����
�

��� ��
�

�� ��
�

��
泥炭型水稻土

对照

施硅

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�三 �硅肥能提高产量

测产结果表明
，
在供试三种土壤的供硅水平下

，
施硅对水稻均有一定的增产效果

。

由

表 �可知
，
硅肥的增产效果与土壤供硅能力有着显著的负相关

。

土壤有效硅含量最低的泥

炭型水稻土亩增产稻谷量最多
，
增产效率最高

，
与此相反

，
土壤有效硅含量最高的草甸型

水稻土的亩增产量最少
，
增产率最低

。

表 了 在不同土壤上的增产效果 表 � 硅肥施用量与产量的关系

试 验 处 理

�公斤�亩�

产量 �公

斤�亩�

增 产 量
�公斤�
亩 〕

增 产 串

�另 �

草甸型水稻土

白浆型水稻土

泥炭型水稻土

���

���
�

�

��马
�

�

���
�

�

���

���
�

�

��
�

� ��
。

�

��
�

�

��

土壤供硅水平
，
在多肥 时 �亩施纯�

�公斤
， ��� 。

和�
��各 �公斤 �

，
比无

肥增产稻谷�
�

��倍
，

提高增产效率�
�

��倍
。

必不可缺少的一种肥料
。

在草甸型水稻土上
，
在多肥条件下

，

的增产效果大
，
经济效益高 �见表 � �

。

������� ��
。

���

�����
�

��� ��
�

���

�����
�

��� ��
�

���

�����
�

��� ����

���������

硅肥随着施肥水平的提高
，

在水稻生产 中将成为
，

进行硅肥用量微区试验结果
夕
亩施硅肥��

�

�公斤

三
、

小 结

硅肥效应与土壤供硅能力和施肥水平有着密切关系
。

在土壤供硅能力弱
、

施肥水平高

吉林农业科学



时
，
施硅促使水稻生育

，
增强抗病能力

，
提高产量的效应高

。

与此相反
，
在土壤供硅能力

强
、

施肥水平低时
，
硅肥效应相对降低

。

本试验的三种稻 田土壤有效硅含量���至������范围内
，
对 水稻 的增产效果为弓

�

�至

�
�

��
。

在多肥时
，
能提高到��

�

�至��
�

��
。

硅肥的经济合理用量一般亩施��
�

�公斤为宜
。
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