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本项试验采用二因子最优回归设计
，
以 ���。 ������ �么�����������‘ �，�������为数

学模型计算出施用氮磷化肥效应函数
。

根据投入产出边际分析原理
，
求出玉米在淡黑钙土上化

肥最佳用量
，
氮为�

�

�公斤�亩
，
磷 ����。 �为�

�

�公斤�亩
，
配 合比例 �

� 。 �

了��
。

通过增产

效益分析得出
，
在这护施肥量下

，
每公斤氮磷纯养分增产玉米��

�

�公斤
，
可获利润��

�

�了元�

田
。

玉米是我省淡黑钙土区的主要粮食作物
，
在该区它的产量最高

，
化肥的施用数量 也最

多
。

但由于氮磷化肥的施用量与配合比例不合理
，
造成施肥收益下降的现象仍然存在

。

因

此
夕 我们于����一����年应用二因子最优回归设计在淡黑钙土上进行了氮磷化肥最佳定量

田间试验
。

提出氮磷化肥最佳用量与配合比例
，
同时进行了氮磷化肥投入产出的经济效益

分析
，
为科学施肥提供可靠数据

。

一
、

试验材料与方法

试验是在长岭
、

前郭
、

双辽三县的淡黑钙土区进行
。

供试土壤 的化学指标
，
速效磷

��
�� 。 �����法 �

、

碱解氮 ��� ����扩散法 �
，
有 机质 �丘林法 �的含量分别为�

�

�

一��
。
����

、

��
�

�一���
�

����
、

表 � 氮磷二因子最优回 归设计

�
�

����一�
�

�����
。

玉米无肥区产量为���一���公斤

�亩
。

供试肥料为硝酸按�含� ��� �和

试验处理
编 码 值 化肥施用量 �公斤�亩 �

���� � 卜 �名�‘

重过磷酸钙 �含�
�� 。

��� �
。

硝酸按三

分之一作底肥
，
三分之二作追肥

。

重过磷

叫为����� ��� ���

����� ��� ����

����� ��� ���

���
�

���� �
�

���� �
�
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����� �
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��� ����
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���
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���
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���
�

��� �
�

��� �
�

���

���
�

��� �
�

���� �
�

���

���
�

���� �
�

��� �
�

���

����� ��� ����

酸钙全部作底肥
。

供试作物为玉米
夕

为吉单���和四单 �
。

试验小区面积

钻种

平方米
。

试验采用统一方案
，
即氮磷二因

子最优回归设计见表 �
。

二
、

试验结果与分析

�一 �玉米施用氮磷化肥效应
模拟����一 ����年氮磷化肥施用量与

试验产 量 的 关系式为 � � � 。
��

����

���� ���� �
�

�
��

‘
�，�� � 。 �� “ 。

将三

个年度间各处理平均产量列于表 �
。
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表 � 各 试 验 年 度 产 量 单位
� 公斤�亩

试验年度
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将各项试验的氮磷化肥施用量和玉米产量结果输入计算机进行
“ ���一 � ”

程序运

算
，
得出各项试验玉米施用氮磷化肥效应函数见表 � ，

经检验表明��
�

��方程达 到显著或

极显著水准
。

表 � 玉米施用氮磷化肥效应

年 度 试 验 地 点 氮 磷 化 肥 效 应 方 程
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注 ��
效应方程中的系数均按斤�亩计算的

�

�二 �氮磷化肥施用量和配合比例
应用各项试验的施肥效应函数和经济参数 �均按����年平价计算

，
�价格为�

�

���元�

公斤
， � �� �

价格为 。 �

���元�公斤
，
玉米价格为 。 �

��元�公斤
。

�
，
经计算机程序运算

夕

确定出各项试验的氮磷化肥用量
。

再对各年度试验结果分析得出
，
氮磷化肥最佳用量和最

大产量施用量及配合比例
。

表 � 玉米氮磷化肥用量与配合比例 单位
�

公斤�亩

最洼施肥量和产量 最大产量施肥量和产量
年 度 试验点数
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由表 �可以看出
，
在淡黑钙土上玉米最佳施氮量为�

�

�公斤�亩
，
最佳施磷 ��

�� ，
�

量为�
�

�公厅�亩
，
配合比例为 � � �

�

���， 可达到产量���公斤�亩
。

最大产量施氮量为

��
。
�公斤�亩

，
最大产量施磷 ��

�� 。
�量为�

�

�公斤�亩
，
配合比例为 � � 。 �

���， 可达到

产量���公斤�亩
。

由表 �还可以看出
，
试验年间的施肥量比较接近

。

在最大产量施肥量下
，
各年度间施

氮
，
施磷的最大差值都为�

�

�公斤�亩
。

而最佳施肥量下
，
各年度间施氮

，
施磷的最大差

值仅为�
�

弓公斤�亩和�
�

�公斤�亩
。

可见各试验年度间试验的重现性较好
。

�三 �施用氮磷化肥的经济效益分析

我们对玉米的最佳施肥量和最大产量施肥量下获得的经济收益
、

增产效果等进行了化

肥投入产出分析
，
通过分析使我们看到化肥对玉米产量的作用及施肥收益

。

�
�

氮磷化肥对玉米产量的作用

由表 �可以看出
，
最佳施肥量 �� �

�

�
、
��� 。

��
�

���较不施肥处 理增产玉米���公斤

�亩
，
增产 百分数为�超

�

��
，
每公斤氮磷纯养分增产玉米为��

�

�公斤
。

表 � 氮磷化肥对玉米产量的作用

增增 产产 增 产产 养
一
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亩亩 〕〕〕〕〕〕〕
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�

��� ��
，
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平平 均均 ����� ���
�

��� ��
�

��� ����� ���
�

��� ��
�

��� ����

最大产量施肥量 ����
�

�
、

� �� 。
��

�

���较不 施 肥 处理增产玉米圣��公斤� 有
， �

增产百分数为�叨
�

��
，
每公斤氮磷纯养分增产玉米为��

�

�公斤
。

较最佳施肥量多增产 �

玉米��公 斤�亩
，
增产 百分数高��

�

��
，
但每公斤氮磷纯 养分少增产玉米 �

� 。公斤
。

月

�
�

玉米施用氮磷化肥的经济收益

由表�可见
，

最佳拖肥量投入化肥成本为��
�

��元�亩
，

可获利润为��
�

��元�亩
，

利润率

为 �
�

��
。

最大产量施肥量投入化肥成本为��
�

��元�亩
，
可获利润为��

�

��元�亩
，
利润率为

�
�

��
。

杭最佳施肥量多投入�
�

��元�亩化肥
，
少获利润�

�

��元�亩
，
利润率降低�

�

���
。

表 � 玉米施用氮磷化肥的经济收益
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三
、

小 结

�
�

在淡黑钙土上
，
氮磷化肥施用量与玉米产量的关系可用� � �。

��，��������

��� ，��
��

‘ � �，�� 。 �� ，
方程式为数学模型

。

得到的各项试验方程式
，
经检验有��

，
��

达到显著或极显著水准
。

�
�

经 电子计算机运算和统计分析得出���������年玉米化肥最佳用量
，
氮为�

�

�公

斤�亩
，
磷 ��

�� 。
�为�

�

�公斤�亩
，
配合比例为 � � �

�

���
。

玉米最大产量施肥量
，
氮

为��
�

�公斤�亩
，
磷 ��

�� 。
�为�

�

�公斤�亩
，
配合比例为 � � �

�

����

�
�

氮磷化肥对玉米产量作用
，
最佳施肥 量可增产玉米���公斤�亩

，
增产百分数为

���
�

��
，
每公斤氮磷纯养分可增产玉米巧

�

�公斤
。

最大产量施肥量可增产玉米���公斤

�亩
，
增产 百分数为���

�

��
，
每公斤氮磷纯养分可增产玉米��

�

�公斤
。

�
�

经过对玉米施用氮磷化肥 经 济 效益分析得出
，
最佳施肥量投入化肥��

�

��元�

亩
，
可获利润��

�

��元�亩
，
利润率为�

�

�’��。 �

最大产量施肥量较最佳施肥量多投入化肥
·

�
�

邪元�亩
，
少得利润�

�

��元�亩
，
利润率降低�

�

���
。
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时
，
施硅促使水稻生育

，
增强抗病能力

，
提高产量的效应高

。

与此相反
，
在土壤供硅能力

强
、

施肥水平低时
，
硅肥效应相对降低

。

本试验的三种稻 田土壤有效硅含量���至������范围内
，
对 水稻 的增产效果为弓

�

�至

�
�

��
。

在多肥时
，
能提高到��

�

�至��
�

��
。

硅肥的经济合理用量一般亩施��
�

�公斤为宜
。
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