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摘 要

在东北春大豆育种中引人山东省夏大豆种质
，
在此基础上着重对产量因素

、

特别是单株英

数及每节荚数的选择
，
可提高产量选择效果

。

具体做法是配制三类组合
。

第一类为春 �夏大豆

组合
，
选育丰产育种材料

。

第二类以春 � 夏大豆组合后代材料与当地适应型品种或品系进行杂

交
，
选育高产品种 �或品系 �

。

第三类为第二类组合衍生的优良品系再与当地适应型品种或品

系杂交
，
选育高产品种

。

结果表明
，
从第一类组合选育出一批优异丰产种质

�
从第二

、

三类组

合中选育出了丰产性突出
、

品质优良
、

抗花叶病毒病
、

综合性状优良的品种 �或品系 �
。

此育

种方案既保持了遗传基础的复杂性
，
也保持了连续性

。

达到了丰产胜与适应性的高水平统一
。

因而是一个高产育种的有效新途径
。

如何尽快提高大豆品种产量是遗传育种专家们最关心的问题
，
但对这个伺题的认识不

一
。

例如
，
�

。
�

�

�。 。
邝�
������曾评论了提高大豆产量的三个研究阶段

。

第一阶段是研

究与产量有重大影响的形态或生理性状
，
结果后者与产量的关系不大

。

第二阶段是通过同

位基因系的研究
，
确定有限结荚习性品种的增产潜力

，
也没有获得理想结果

。

因为有限品

种在某些情况下减产���
二

第三阶段应是选择优 良既形态
、

生理特性去增加大豆产量
。

他

所指出的特殊形态是
�

有限型
、

无限型
、

亚有限型 � 密集茸毛� 窄叶
、

高光合效率
、

多

叶
、

直立 叶
、

开放冠层
。

无分枝
、

直立分枝 � 收获指数高
，
鼓粒期长

，

氮素代谢高
，
钾反

应高 �
须根系

，
深根系

。
�����

��与� ����从株型
、

株高
、

小叶
、

叶角度
、

光合强度
、

结

荚时期长短等性状去选育高产品种
，
经过十几年的工作

，

认为通过这些性状去选择
，
产量

没有明显提高
。

�
�

�
�

������� ��
，
��

�

通过对大豆收获指数
一

与其他性状关系的研究提出了

对收获指数进行选择
，
从而提高品种产量的可能性 ������

。

中外学者们通过品种间在光

合强度
、

叶绿素含量
、

叶质重
、

干物质重等方面的差异的研究
，

提出了选择这些性状提高

品种产量的可能性
。

从育成品种遗传基础的分析看出
，
许多作物产量敏遗传改良常伴随着遗传异质性的损

失
。

现代品种遗传基础愈来愈狭窄
，
它们的种质只来源于少数祖先品种

。

因此要提高产

量
，
必须引入外来种质

，
扩大遗传种质的来源

。

可见
，
选育高产品种必须注意两个方面

，
一是扩大遗传基础

，
二是确定适宜的选择性

状
。

本文就是我们在东北春大豆育种中引入黄淮流域夏大豆种质
，
在此基础上

，
着重对产

量因素的选择
，
从而较大幅度地提高品种产量的研究结果

。
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们曰到，�，

材 料 与 方 法

早在����年
，
我们曾引入黄淮流域的夏大豆品种或品系

，
与适应 于吉林省的品种进行

杂交
。

结果表明
，
其后代产量性状虽较好

，
但由于后代分离幅度大

，
且多为晚熟类型

，
在

选择上又以综合性状表现为目标
，
因而大部分组合被淘汰

。

但从个别组合中却选出了丰产

性很好
，
熟期偏晚的材料

。

总结上述经验
，
制定了利用夏大豆种质的高产育种计划

�

第一类
，
每年配制 �个左右的春 � 夏大豆杂交组合 � 第二类

，
以春 �

夏大豆杂交后代

中的丰产性优良材料与综合性状好的当地品种或品系进行杂交
夕
每年配制��个左右组合�

第三类
，
利用上述第二类组合衍生的优 良品系再与适应 于当地的品种或品系进行杂交

，
每

年��个组合
。

这样就由上述三类组合构成了高产育种的梯级杂交
。

在选择目标上
，

第一类组合是在保证能正常成熟的前提下
，
选择经济产量性状特别是

单株荚数
、

每节荚数表现优异的单株或品系
，
而对其他性状的选择尽量放宽或不必考虑

。

第二
、

三类组合则以中晚熟
、

丰产性状优异为主要目标
，
在此基础上

，
再适 当注意综合性

状的选择
。

在选择方法上
，
第一类组合的早期世代 ��

�

一� �

�均为混合摘荚法
， � �

代开始种植

品系
。

第二
、

三类组合一般采用系谱法选择
。

高世代品系产量鉴定试验为 �行区
， ，
�次重复

。

行长�
�

�米
，

行距��厘米
，
株距 �厘

米
。

收获中间行测产
。

省品种区域试验则为 �一 �行区
，
行长�。米

，
三次重复

，
随机区组

排列
。

行距��厘米
，
株距 �一�。厘米

。

收取中间二行或三行
，
收前截去两端

，
每小 区收获

面积最少为�。平方米
。

结 果 与 讨 论

一
、

高产育种基础材料的创造

�一 �公交����优异丰产材料的育成
����年以黑农��为母本

，

济宁������山东夏大豆 �为父本进行杂交
。
����年与����

年分别选育出一个优 良品系
，
前者偏晚熟

，
后者为中偏早熟

。

偏晚熟系 �公交����
一 � �

于 �月�� 日左右成熟
，
生育 日数川 。天

。

亚有限结英习性
，
分枝稍多 �每株平均�

�

乙个 �
。

株高��一���厘米
。

圆叶
、

白花
、

灰毛
。

杆较软
，
易倒伏

。

感皱缩型花叶病
，
但不黄化

。

中长花序
、

多花序
，
荚极密集

。

中早熟系 �月�礴日左右成熟
，
生育期���天

，
亚有限结荚

习性
，
分枝较少

。

株高��厘米
夕
圆叶白花

、

灰毛
，
杆强中等

，
感皱缩花叶病

，
但不黄化

。

中长花序
，
花序多

，
花多荚密 �表 � �

。

以大豆所品种资源室鉴定出来的 晚熟及中熟 最丰产的 材料及常用试验对照品种九农

�
、

开育 �作对照
，
经����和����年研究表明

，
尽管公交����两个品系发生不同程度的倒

伏
，
但产量仍超过相应的对照品种

，
说明它们的丰产潜力是非常突出的

。

�二 �公交����丰产材料的育成

����年以公交����
一
��早丰 �号 � 十胜长叶 �为母本

，

公交�����黑农��
� ����

一 � ，

后者为山东省夏大豆材料 ��
�

单株为父本进行有性杂交育成
。

其特征特性
�

公交����丰产
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表 � 公交����特异丰产材料的产量因素及产量表现

成熟期
�月

·

日 �
�

�
��竺�一一

�

一
�

�一』竺生�
吵

荚
伞

株节数
�。 荚数…鸭事腮遥奎僵竖�票羞犷臀

率

�
�，��

…
�曰�心�臼�臼��自�

��刁二二

铁丰��

公交����

开育 �

九农 �

吉林��

九农��

公交����

�晚�

��
·

��

�
·

加

�
·

加

���
�

�

���
�

�

��
�

�

����

����

����

���飞司

���
�

�

���
�

�

���丘

����

����

�
通﹄魂�
‘�盛，‘味‘�‘����品」���弓

……
��及命��臼�，山�‘

���性�仙�任
�

…
���甘���任��刁

�����品口，人劝�二心�占门�

�中早 �

·

��

·

��

·

��

·

��

��
�

� ��

��

��

��

����

����

����

����

���

����

����

����

�

…
︸”︸���自一“��，孟��且�︸，工遭�几，二��二

�

�
一

…��匕开名，人一浦﹄匕�吸一��

…
月‘��认
�‘����打��

������
�一

……
咬，目，
上品��

��

��������‘�‘�����一

…
�

材料为中晚熟
， �月�� 日左右成熟

。

亚有限结荚习性
。

分枝稍多
，
平均每株 �个

。

株高��

厘米左右
，
圆叶

、

紫花
、

灰毛� 杆软
、

不抗倒伏� 花叶病毒病轻
� 中等花序

，
结荚多且密

集
，
每节荚数 �个以上

，
但每荚粒数较少

。

�三 �公交 ����高配合力丰产育种材料的育成

����年 以铁交����� �
一
��

一 �
一
� �晚熟

、

短叶柄 �为母本
，

公交���� � ‘
代品系为父本

进行有性杂交育成
。

各世代品系产量表现突出
， ����年对�

�

品系中基本稳定的 �个品系

分别进行测产
，
较对照品种增产��

�

�一��
�

��
。
����年种植 � �

代
，
测产优系 �个

，
较对照

增产�
�

�一��
�

��
。

����一����年
， �个优系参加产量鉴定试验

，
在全部材料中表现突

出 �表 � �
。

其特征特性
�

公交������ �
， �

表 � 公交����优良品系的增产效果

品 系 名
����年

小区产量�比率
�克 〕 � �劣 �

，
�三个

�

优系的 成熟期 稍有差异
，
但均禺中

熟
，
生育期为���一���天

。

均为亚有限结

荚习性
，
顶部英多

。

株高��一�顺米
，
杆

强
、

抗倒伏
，
并且有韧性

。

白花
、

灰毛
、

尖形叶
。

粒椭圆形
、

无揭斑
，
外观品质优

异
、

百粒重��克 以上
。

但易感皱缩型花叶

病
， 以致难以生产应用

。

配合力
�

从����年以来
，

利用����
一
�
�

…
马‘��
�����连�

�

工‘�二��立��立��二����

����

����…
�‘���甘

月

�
��几�
�

王��几古�﹄，且公交����
一
�

公交��么�
一 �

公交����
一 �

����

艺���

����

对照品种为九农 � �衍生品系共配制��个组合
， 普遍表现较

好
。

综合性状较为理想
，
表现突出被列为重点选择的就有 �个组合

，
这在一般情况下是很

少见的
。

其中与上述 �个优异丰产品系杂交的 �个组合已选出一批优良品系
。

�四 �其他丰产材料的育成

利用春 只 夏大豆及 �春
� 夏 �

‘ 春大豆杂交方式选育成 了公交����
，
公交����

，
公交

����等一批丰产材料
。

他们 的共同特点是稍晚熟
，
丰产性突出

，
单株荚数及每节荚数显著

多于一般品种
。

从上述优异丰产材料育成的世代数与亲本差异的关系可见
，
亲本差异越大

，
所需要的

世代数越多
，
但育成的材料丰产性可能更好

。

公交����组合
，
春

、

夏大豆血缘各半
，
经��

个世代方选出基本稳定系统
，
其他如����

， ����组合虽经 �一 �个世代的选择
，
仍分离较

大
。

公交����只有 �� �夏大豆血缘
， � 。

代大部分系统基本稳定
。

丰产性的优异程度为公

交�����公交�����公交����
。

公交����
、
����的丰产性也优于公交����和公交����

。

所
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以
，
在配制春 � 夏大豆单交组合选育丰产材料时

，
不应急于求成

，

到�
， 。
代甚至更多的世代

。

�
�

要非常有耐心地种植

二
、

新育成有夏大豆血缘优良品系的表现

�一 �丰产性好， 增产效果突出

利用公交����
、

公交����等具夏大豆血缘的丰产材料
，
再与适应性好的品系或品种进

行杂交
，
后代普遍丰产性提高

，
选择出大量的丰产品系

。

其中公交����
，
公交����

，
公交

����
，
公交����

，
公交����

，
公交���� �个组合的优系又占绝对优势

。

这些品系不汉较对

照品种九农 �大幅度增产
，
而且较新育成 的中晚熟丰产品种长农 �号也有显著的增产效果

�表 �
、

表 �
、

表 � �
。

此外
，
不仅丰产品系数目多

，
而且各种熟期类型都有不少丰产材

料
。

表 � 具夏大豆血缘优良组合的产量表现

试 验 别 组 合 号 供 试 品

系 数

平均产量
�克�小
区 �

较对照品
种 增 产
�劣 �

较高产品种长农
�增产 �拓 �

几‘�������汽���︸甲五�任
�

…
，�几己︸�仙弓�

，孟�‘，上…
一

…
一

�一

…幻舫油��
﹄勺︸舀�‘�叶����

���公

选种圃 �����年 �

����

����

����

����

��

��

���
�

�

���
�

�

���

���

甲‘����六乙

����年

����

����

����

����

�

�

��

��

����
�

�

���马
�

�

��〔�
�

�

����
�

�

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

����

�
”�

·

��
�

����年

����

����

����

����

����
�

�

����
�

�

��了�
�

�

����
�

�

��

�了

��

��

��

��

。

��

�

��

�
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

������

长农 �号为我省 目前中晚熟组中最高产品种
。

对照 品种为九农 �号
。

表 � 具夏大豆血缘组合优良品系比较产量表现

一一一

－
�

一�竺生一一－
一 一�

组 合 号 � 品 系 号 �公斤�公顷
一

箕兮夸令增�
一

�
「 ， 、 �� ， 刀

����年

组 合 号 品 系 号 公
公
斤� 」较长 农 �

顷 �增产 �另 �

…
�，

���
，�且���乙��几����‘����

����

����

����

����

����

名���

��七���

��一����

����一��

��一����

��
一����

��
一�丘��

��一����

����

����

����

����

����

��了�

����

��

��

����

����

����

����

����

����

毛���

����

����

����
一��

����一����一�

����一 �

����一 �

���了一��

��一����

����
一

��
一 �

����一 �

����一��

����

����

���丘

����

����

����

�了��

����

�了��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

����品�而�暇�������我��
�‘嘴止育几，工，几

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�
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表 � 公交��
一
����在吉林省大豆品种区域试验中的表现

试验点数试验年份

试验地区
公斤�公顷 较对照品种

变 幅 平 均 增产幅度

较高产推广品种

，产橇度 �平

公主岭 ����

����

����一����

����一����

����

����

��
�

�一��

��
�

�一��

一 �一�了
�

一 �一��
�

平源四辽

一…��
��

����

����一����

����一����

艺���

�乳�

�
�

�一��

一 �一��

一 �一 �

一 �一��

﹄月一
��上�已一�八臼已

一，‘呼‘一�八����一���性�月���孟
�
︸

�

�
﹄

�

长 春
�

���。
�

�
����一���� � ���� �一��

�

� ��
�

� � 一 ����
���

�

�

注
�

其它供试品种均未超过现推广高产品种 〔 中晚熟为长农�号
�

中熟组为吉林��号 〕 �

�二 �品质好
，
首先是外观品质好

夏大豆与春大豆杂交后代一般都表现为褐斑粒少
，
甚至无

，
而且与感花叶病毒病不一

致
。

这一点突破了春大豆的一般规律
，
值得引起重视

。

夏大豆品系杭褐斑病的相对遗传 力

很强
，
如果用同一春大豆感病品种分别与夏 大豆 的衍生品 系或春大豆抗病品系杂交

，
从

�，
代起

，
有夏大豆渗入的组合后代的褐斑病粒明显少

。

在化学品质方面
，
具夏大豆血缘的

优 良品系与不具备夏大豆血缘的品系都可以选出蛋白质含量�。�以上
，
脂肪含量���以上

甚至更高的品系
。

例如公交��
一
����的含量分别为乙��

， ��
�

��
。

�三 �抗花叶病毒病

用夏大豆衍生的优异丰产品系与适应品种或品系杂交表明
，
尽管从表型上看两者都感

病
，
后代却分离出许多抗病单株

。

例如 ����叶易皱缩
，
不黄化

，
而公交����也易发生皱缩

花叶病
，
但后代都出现了大量无皱缩

、

不黄化的单株
。

又如公交����
一 �易发生黄化

，
而

与公交����杂交后出现了不少既不皱缩又不黄化的单株和品系
。
����年是育种试验田大豆

花叶病发生最严重的一年
，
但具夏大豆血缘的优 良品系公交��

一
����， 公交��

一
����， 公交

��
一
����及其他许多品系都表现突出扩病

。

其中公交��
一
弓���是参加省区域试验决竹 �伶材料

中最抗病的材料
。

三
、

夏大豆对优良品系遗传贡献的适宜比率

利用夏大豆与东北春大豆杂交
，
如只进行一次单交

，
虽然经长期选择可以取得丰产材

料
，
但适应性差

，
综合性状不符合要求

，
难以成为推广品种

。

但用适应的东北春大豆回交

或三交
、

四交……就会使夏大豆的遗传贡献比率越来越小 ，
适应性增强

，
但丰产性变差

。

所以就提出了夏大豆血缘 占多大比例为宜的问题
。

现把儿个表现突出的组合的血缘关系表示 于图 �
。

可见是比较复杂的
。

即包含了不适

应的夏大豆血缘
，
又包含了辽宁

、

日本聆 半适应类型的 血缘
，
也包含了吉林省

、

黑龙

江省的适应类型的血缘
。

这种血缘来源的 复杂性及相对的 连续性可能是形成丰富产量基

因背景 协基础
。

但不同来源的种质又要有一个适宜的比例
。

一般说
，
不适应类型应为 ��

�或不超过 �� � ，
半适应类型种质应为 �� �一 �� �，

适应类型种质为 �� �一 ��

�
。

在无半适应类型参与时
，
适应类型的比例应加大 �表 � �

。

���。
��

��等 ������曾评价了 �个群体 �引入种质的 比例从 �一���� �发现随群体
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表 � 几个优良组合血缘来源比例

早占

尸 十胜 早牛 济宁
组 合

不适应

伞
适应型

�
适应型

弊农�����一�

济宁�����黑农么�

� 杏事春互产�少仁�弓

曰，

���� 公 交����

匕
�

州
认肠的 ��一�一��一二一几

‘

冬戈����

长

与
号

����一名

卜�

公交����

公交兀��
�杯共橇菇 公 交���� 公 交���

����

����

����

����

�� �

�� �

�� �

�� �

����

����

了��肠

�� �

����

����

����

公交����
冷卜交 ����

公 文����

公 交����

图 几个具夏大豆血缘优良组合的系谱

中引入种质比例降低
，
平均产量

普遍 提高
，
并提高了 高产品系

的 出现频率
。
������等 ������

指出 〔 �地方品种 � 引入品系 �、 地方品种 〕 的三交组合与 �地方品种 ‘ 引入种质 �的四

交组合相比
，
前者变异大

，
是高产品系的较好来源

。
�

�

�
�

�
�

�����等 ����� �评价了

类似上述设计的二交
、

三交与四交组合后代群体
，
认为三交后代是高产

、

抗倒伏品系的主

要来源
。

但他们都是利用�
，
代再与地方品种进行三交

，
而我们则用单交的基本稳定品系再

与地方品种三交
。

尽管三交的时间不同
，
但遗传贡献的比率是相同的

。

他们提倡的三交与

本研究所得到的不适应类型的种质比率为 �� � �多数组合 �正好相符合
。
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