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摘 要

根据国内外电子计算机应用情况
，

木文从试验数据分析
、

数据整理
、

决策
、

模拟
、

自动控制
、

检索等方面论

述了电子计算机在农业科研和生产上均应用
�

并对计算机在我省农业 匕灼应用情况及存在问题进行了论述
。

自����年世界上第一台电子计算机问世以来
，
短短的��年间

，
计算机在各个领域得到了广泛的应

用
，
据统计

，
其应用类目达�

�

�万种
。

在我国
，

电子计算机也将逐渐成为农业科研和生产中不可缺少的工

具
。

它将把绿色革命推向一个新的阶段
。

一
、

计算机在农业领域的功能与应用

�一 �试验数据的计算分析与数据整理
�

�

生物统计是农业试验中最墓本的计算方法 ， 数量遗传学是动植物育种工作中不可缺少的工具
。

这两个学科的许多计算都是十分繁琐复杂的
。

如人工计算需数小时
、

数十天或更长时间 才能完成一项

计算
，
但电子计算机只用儿秒钟或数秒钟就可完成

。

不仅速度快
，
计算也准确

。

以最常用的
�
显
�

种产量比

较试验为例
�
一组��个品种 �次重复的随机区组试验

，
利用计算器人工计算约需 �小时得出结果

，
而用

电子计算机只要 �分钟就可从打字机上输出诸如方差分析表
、

各品种产量平均值等所需结果
，
数字排列

整齐
，
表格清晰美观

，
可直接存档

。
在畜牧育种工作中经常计算种公畜的育种值参数

，
过去计算一头种

公牛的育种值需 �个人计算 �个月
，
而用电子计算机处理仅��分钟就完成了

，
极大地提高了工作效率

。

电子计算机不仅节省了人们的时间
，
也使原来人工无法计算的研究成为可能

。

例如
�

现在常用的多

元回归
，
逐步回归

，
通径分析

，
逐步判别

，

遗传距离的测定
，
聚类分析等

，
只是在出现了计算机后才被

普遍应用于实践
，
从而使农业科研工作深入丁一大步

。

目前我国绝大部分拥有微机的单位都具备了农业

试验分析程序库
，
如吉林省农科院

、

辽宁省农科院
、
吉林农大

、

中国农科院
、
浙江农业大学

、

南京农学

院等单位
。

用户可以随时调用程序库中所需程序
，

真接输入数据
，
很快就得到正确结果

。

�
�

国家
、

省
、

市
、
县等各级计划部门经常需要各种各样的统计数字

。

以往若获得一批统计结果
，

要从最基层单位开始
，
逐级汇总上报

，
牵扯人多

，
花费时间长

。

计算机具有庞大的 ，’�己忆功能 ”
和高速

的汇总能力
，
很容易完成这项工作

。

例如
�

统计一个县的各种作物种植面积
、

总产
、

单产等
，
只要把各

基层单位原始数据 �各种作物的面积
，

产量 �输入计算机
，
就能在几分钟或几十分钟内获得所需要的统

计数据
。

如全县作物总面积
、
总产

、

单产
�
某一作物总面积

、

总产
、

单产 ， 各乡作物总面积
，
单产

，
总

产 ， 超过上一年产量的百分数及各类作物比上一年的增减情况等数据
。

如果需要
，
计算机还可以输出柱

型图进行直观比较
。

对于资源普查
、

土壤普查等大规模的调查
，
以前用于数据整理的时间是以年计算的

。

例如英国有��

万平方公里土地
，
过去曾进行三次全国性土壤普查

，
每次都需要 �千人工作 �年

。

而第四次土壤普查
，

利用计算机处理卫星拍照的资源图象
，
落个人工作 �个月就全部完成了

。
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�二 �预测
、

决策与线性规划

根据建立的数学模型输人已知条件
，
计算可能出现灼结果

。
例如

�

浙江省农科院 植保 所分析了

��了�年一����年间坑州小麦赤霉病穗发病率与气象因素和空气中病菌抱子数的关系
，
筛选出与病害流行

关系密切的因子
，
建立了中

、
短期预测的数学模型

�

，
每年 �月上旬和中旬发出中短期预报

，
实际值与预测

值墓本相符
。

浙江省计算技术研究所与省农科院等单位合 作利用同样的原理对水稻稻瘟病 进行预测
，

����
、
����年分别对��个县和��个县进行了预测

，
符合率达���以上

，
使病情得到了及时控制

。

仅桐乡

一县儿年累计节为农药费��万元
，
挽回粮食损失�

，
���万公斤

。

中国农科院计算中心对����年全国夏粮产

量进行了预测
，
预测值与实际产量仅差 ��

。

将权威
、

名家的
“
经验

”
存入电子计算机

，
然后输入观察到的具体印象

、

数据
，
请求计算机帮助

“ 决断
” 。

例如
�

江西省中兽医研究所与北京农业大学计算机室合作
，
把家畜的��种病的诊断

“ 经验
”

存人计算机
。

当将病畜的症状输入计算机后
，
计算机便做出临床诊断

，
符合率高达���以上

。

根据具休

病情计算机还能够开出适宜的药剂配方
。

��
， ���三��羊场将计算机安装在剪毛棚靠秤的地方

，
在剪毛前输

人淘汰率和各项指标
，
随时将称重的结果输入计算机

，
计算机立即决定取舍

，
这样两个人仅用��一��分

钟就将一个���只的羊群分成了淘汰群和留种群
。
类似的方法可以用在作物育种材料的选择上

。

在农业生产中
，
经常遇到这样一类问题

�
由于地块的肥力水平不同

，
每块地种植不同作物所得到的

经济效益也不同
。

假如各类作物的种植面积已经确定
，
应怎样分配种植地块

，
使总效益最高 �小麦

、

大

麦应在成熟后几天内收获完才能免遭损失 �按什么比例安排不同熟期品种的种植面积 �解决这类问题的

数学方法属于线性规划问题
。

利用计算机可以准确迅速地给出最优方案
。

湖北省污阳县的农业科技工作者对全县自然状况进行了调查
，
获得了关于气候

、

土壤
、

水利资源
、

人 口
、

文化构成
、
农田基木建设情况和产品供求关系等数据共��。多万个

，
连同���万亩土地各地块的数

据输人计算机
，
计算每块耕地的最适宜的种植作物及最佳经济效益

。
����年

，
根据计算机输出的信息

，

将��万亩湖滩化拼地改种池杉
，
将不宜种棉的�

�

�万亩耕地改种水稻
，
将�

�

�万亩低湖田改成池塘养鱼
，

还将一部分耕地改种麻类作物
、

瓜果
、

蔬菜
。
调整后

，
全县粮棉面积虽然减少��万亩

，
但粮

、

棉总产却

分别超过上年的扣�和���以上
。

经济产值比上年增加�
�

�倍
�

�三 �模 拟

将系统内各因素及相互关系数字化后
，
建立适宜的数学模型

，
根据这些模型编成源程序存人计算

机
，

输入给定的条件
，
计算机就能输出系统的变化情况

，
这就是计算机模拟

。

农业试验的模拟
。
如果想迸行某个作物的高产栽培试验

，
企图寻找一组最合理的播期

、
密度

、

灌

水
�

施肥
、

中耕条件组合
，
有可能提出数百个不同的试验方案

。

且要通过试验筛选出一个或若干个方

案
。

如果在田间实际实施
，
鉴于人力

、

物力和时间的考虑
，
显然不能将数百个方案全部付诸实施

。

但

我们可以用计算机模拟田间试验
，
让各条件逐项变化

，
求得模拟结果

。

以小麦为例
�

播期从 �月�� 日开

始
，
每处理推迟一天

，
直到 �月 � 日

。

密度从���粒�二 “ 开始
，
每处理增加��粒

，
直到����粒�。 气一

一
，
这样虽然一个方案也不用真正实施

，
却获得了成千上万个方案的实施结果

。

湖南省从一千个方奏

中
，

选出了两套威优青早稻亩产千斤的方案
，
得到了验证

。

生物生长发育过程模拟模型
。

作物植株模型的建立为研究作物植株生长发育过程
，
品种的遗传特

性
，
外界条件对植物体的影响以及达到某一生长状态时所需要的条件等

，
提供了极大的方便

。

目前国外

已经编制了玉米
、
水稻

、

小麦
、

棉花等多种作物的计算机模拟模型
。
����� 博士不仅对植物体进行了计

算机模拟
，
还将植株生长状况用图形输出

。

向计算机输入一定的光照
、

温度
、
���等数据

，
计算机 就输

出这种条件下 从插条到开花的菊花形
。

条件不同
，
叶片与花的大小也不同

。

他们还根据昼夜温度
、
太用

辐射来预测含 狡草的开花时间
，
反过来

，
向计算机输人预期的开花附间

，
计算机就自动控制温室的温

度
，
使含盗草按人们期望的时间开花

。

�四 �自动控制
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联合收割机上利用电子计算机
。

联合收割机驾驶员要随时分析植株密度
，
发动机负荷等因素的变

化
，
做出是加速还是减速白筑央定

。

现在这一过程己经由电子计算机完成
，

计算机可简化驾驶员的操作程

序
，

自动调节联合收割机的最注行进速度和负荷量
。

实验室内利用计算机控制
。

谷物干燥机可用电脑控制
，
根据与干燥有关的谷物

、

机器
、

环境等条

件
，
设定控制干燥的最佳值

�
控制实际干燥过程

�
经常监视谷物的水分状态

�
必要时修正运算条件

，
达

到最佳状态时停止千燥
�
干燥作业中无人期间也能安全运转

，
实现自动化

，
提高了生产效率

。

氨基酸分

析仪上利用电子计算机
，
自动计算样品中各种氨基酸的含量

，
并输出表示各种氨基酸相对含量的分布图

形
。

在无人操纵情况下仍可连续工作
，
自动取样分析和输出结果

。

温室自动化控制
。

近十几年来
，
温室在农业生产中发挥越来越重要的作用

。

现在许多国家利用电子

计算机管理温室
，

自动调节温度
、

湿度
、
��“浓度

、
光照时间等

，
为植物生长提供最适条件或某一特定

条件
，
以观察分析植物生长动态

。

计算机可以向控制装置发出指令
，
令其启动增温设备

，
开闭天窗

，
断

续光照等
。

目前 日本用于温室控制的计算机约有�� 。台
，
荷兰约 �。 。 。台以上

。

我国上海市园林所与上海

园林工具厂
、

黄浦区业余工业大学协作
，
建立起一座电子计算机自动控制的花卉温室

。

内装电动开窗

机
、

空气加温
、

加湿器
、

排风扇及土壤加温等设备
，
全部用计算机控制

。

计算机将一天��小时划成 �个

时区
，
当室内某环境因素超过规定许可程度时

，
便命令设备自动调节

。

并将各因素变化情况全部记录下

来
，
以供分析研究

。

另外
，
美国宾夕法尼亚州用计算机管理奶牛

，
他们将每头奶牛脖子上挂一个电波发

生器
，
当牛饿了走向料槽时

，
发生器就向计算机发出信号

，
由计算机监测奶牛是否吃完了规定的日粮

，

如果不够
，
就打开阀门继续供料

。

同样
，
挤奶也用记算机来控制

。

�五 �检索和咨询服务

计算机检索分为两类
。

一类是对文字资料检索
，
一类是对数宇资料检索

。

文字资料包括人事档案
、

设备档案
、

科研成果档案
、

某一课题的档案
、

科技文献等
，
将这些档案材料存入计算机后

，
用户可以随

时向计算机索取任一方面的情况
。

例如 “ 本单位获奖科技人员首次获奖时的年龄各为多少 �当时职称是

什么 � ” “
在未来五年内将有多少人退离休

”
等等

，
非常方便可靠

。

规模最大的一种文字资料是科技文

献
，
包括图书

、

期刊
、

杂志等
。

研究人员在查阅资料方面花费的精力是 巨大的
。

一般做一篇较有价值的

学术论文
，
首先要花费 �一 �个月的时间查卿有关资料

。 ‘

如果将文献资料按一定规范贮存在计算机中
，

就可随时从不同角度查到用户所需要的文献材料
。

例如
， “

大豆蛋白质和油分关系方面的文献
” ， “

小

麦赤霉病防治方法
” 的文献等等

。

国外已有大量的软件
，
有的图书馆已经将全部资料贮存在计算机内

。

����年美国俄亥俄州立大学图书馆停止使用卡片目录
，
图书馆处理的情报资料可进行联机编 目并输人指

令程序
，
公共终端己超过��个

。

我国深圳市开发中心开办的国际计算机联机情报检索终端于����年 �

月 � 日正式开通
。

深圳市各部门
，
各单位均可通过这一电脑检索终端准确而敏捷地从国际情报网中检索

出自己所需的信息资料
。

我国正准备接受加拿大国际发展研究中心的资助
，
建立国际农业科技情报体系

�������的中国中心及七个大区分中心
，
以促进中国农业科技侧报系统的建设

，
加强与�����的交流

合作
。

数字资料的存贮
、

检索软件比较容易编制
。
目前

，
在国外已经普遍应用

。

农业上主要用于品种资

源
，
土壤资料和气象资料的贮存和检索

。

中国农科院建立了棉花
、

小麦
、

水稻品种资源数据库
，
�分钟

可以从�
，。��份水稻品种资源中检索出抗稻瘟病

，

千粒重��克以上
，
株高�� 。厘米以上的品种名 目

，
并打

印出各品种性状表
。

浙江省农科院建立了家蚕品种资源数据库
。

云南省计算站和昆明植物研究所研制的
“
植物标本管理系统

” 可存放工��万份标本的数据
。

目前美国
、

日本
、

法国
、

西德以及国际水稻研究所
，

墨西哥小麦和玉米改 良中心都建立了品种资 源的电子计算机信 息存贮和检索系统
。

美国农业情报研究

中心对全国��万份品种资源实行计算机管理
。
日本筑波科学城用计算机存贮了���种作物�

�

�万个品种
。

这两个国家都实现了全国联机检索
，
育种工作者可以在全国各地的任何一个终端

，
随时向数据库输送新

的品种信息
，
查找所需的新品种资料

。

有了足够的信息
，
配上专门的软件系统

，
就可以用来进行咨询服务

。

在美国有一个农机选型配备咨

�� 吉林农业科 学





生产计划
·
这样每年的种植结构就会自动趋于合备 减少盲目性

。

联机在情报检索方面有其特殊亨义
，二

画际农业科技情报体系的中国中心建成之后
，
我们便可在自己的图书馆查到任一参加该系统的图书馆的

馆藏资料
·

现在日本
、

美国等国家已经建立了这类全国联机网络
。 � 、

�

’

总之
，
在农业科研和生产上利用电子计算机的途径很多

，
经过农业科学技术人员和 计算机专业人员

的共同努力
，
计算机必将在农业上发挥越来越大的作用

。
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