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摘 要

在盐碱土改良利用中
，
引种耐盐抗碱作物是经挤有效途径之一

，
同时在盐渍土基层分类和

经济有效的利用盐渍化土壤也是十分重要的
。

本文就试验结果摘要如下
�

�
。

通过田间调查和盆栽试验
，
向 日葵

、

糜子两种作物的抗碱性顺序为向 日葵�糜子
。

�
。

由于苏打盐渍土常是盐化与碱化同时发生
，
其危害是综合的

，
我们试用盐碱化指标

�盐化度 � 碱化度 �
，
表现与作物减产率有密切相关

。

�
。

从非盐化的碱化土壤来看
，
其碱化度的高低对作物之危害

，
表现相关性强

。

一般减产

幅度为 �一���
。

在盐碱土改良利用 中
，
引种耐盐抗碱作物是经济有效途径之一

，
同时在盐渍土基层分

类中
，

其盐化
、

碱化指标的划分
，
也必须以对作物的危害大小为依据

。

作物的耐盐程度的

大 小
，

对于经济有效的利用不同程度的盐碱土也是很重要的工作
。

因此
，
对于各类盐渍土

作物耐盐抗碱性的研究
，
己成为盐渍土类型特性

一

与改良利用的主要研究内容
。

我 们于����

一����年开展了这项研究
，
并对有关数据指标进行抹讨

。

一
、

方 法 与 材 料

通过 田间调查
，
观察其作物生长状况和土壤盐碱化程度

，
并采集土样进行盐碱性分析

。

通过盆栽试验
，
把田间调查和室内分析所确定的不同盐碱化程度的土壤在温室进行盆栽试

验
。

糜子用瓦 氏盆钵
，
直径��厘米

，
高��厘米

，
栽培面积为�

�

���平方米
。

向日葵用一般

盆钵直径��
。
�厘米

，
高��厘米

，
栽培面积为�

。

��平方米
。

盆体装入斜面卵石与粗沙后装土
。

向日葵每盆留一株苗
，
重复三次

�
糜子每盆留苗��

株
。

每盆施入种肥 �过石
、

硝按 �各�
�

�克
。

生育期间定量灌水及追肥
二

二
、

结 果
�

与 讨 论
‘ 一 �曰间调查
�

�

向日葵耐盐抗碱性调查
， ����年 �月 � 日在农安县新刘家乡陈家良种场南地

，
进

行向日葵耐盐抗碱性调查
，
并分别采集耕层 土祥进行化验

，
其结果列入表 �

、

表 �
。

表 � 向 日葵耐盐抗碱田间生育产量调查表 ������
��，�����目�

�
� �甘 �����月‘ ��������

�，�

一
�

��自曰������������������ ����曰侧�，�������， 曰��������

土

价
名

项
、 ‘

谕�之
�

�
株 数

�株�
。 ���

株

�
�二几

���

���

���

��
�

�

高 �盘 直 径

�
�

��。 �

重 量

�公斤�功 �，…
百 粒 重

�克 �

折 合 产 量

�公斤�公顷 �

减产率

�男 �

草 钟 黑 钙 土

苏打轻盐 �弱 �碱化草甸土

苏打轻盐 〔 中 〕 碱化草甸土
苏 打 白 盖 盐 化 碱 土

��
。

�

��
。

�

��
�

�

��
�

��

�
�

��

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

��

�
�

��

���
�

�

��
。

�

��
�

�

��
。

�

����卜�即‘��。��‘ ﹄
几�，��心�门�︸�

�
此项试 验研究工作在杨国荣同 忐指导下进行

，

李修海
�

赵洪翔
、

姜淑华同志参加部分试验分析工作
，

一并致谢
。
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����，，�闷
��月�，�，‘飞，

表 � 向 日葵耐盐抗碱性土集盐碱分析表

全�
��

壤
名 称 一�

�
� 、

�
�

� 水 溶 盐 分

日 �采土珠度�

－
－

��

�
� � �

�
� 。 。 、 �全 量 � �� ��

� �

� ��什
� �

� � �
�

� �� �

� ��犷
�

一 �

�
‘

一
‘

� � …�
‘
� ‘ “ ”克土����� ’ ” ”克土�

��
��，” ”克土�

�
�� ‘ 。 “克土严���

。克土

草 甸 黑 钙 土

苏打轻盐 〔 弱 �碱化草甸土

苏打轻盐 �中 �碱化草甸土

苏 打 白 盖 盐 化 碱 土

�一��

�一��

�一��

�一��

�
�

����

�
�

�了��

�
�

�切�
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�

���奋
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�
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�
�
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����

�
�

����

�
�

����

�

士��
、
项 � 水 溶 盐 分 卜 代 换 量

山
�

击

�
��

目 �

－
厂一

�

一 一
�

一
�

－
一

碳 � ��
、

� ����一 � ��一 � ��犷 �总 量 � � 。 �
�碱化烤

石 称
� �

�，
�‘�。克土�

��
� ‘��克上�

� “
�‘��克土�

��
�‘�。克土 �

��
�‘�。克土��� �

草 甸 黑 钙 土

苏打轻盐 〔 弱 �碱化草甸土

苏打径盐 �中�碱化草甸土

苏 打 白 盖 盐 化 碱 土

�
�

����

�
�

����

�
�

�肪�

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

�
’

���

�
�

����

�了
�

��

�理 ��

�� ��
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�
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��

从表 �
、

表 �可以看出
，
草甸黑钙土的盐化碱化程度均在盐溃土范围以下

，
属于非盐

非碱化土
，
未发生盐碱危害

。

随着盐碱化程度增加其减产的幅度加大
，
从��

�

��到���
，

盐分含量 。 �

�� �轻盐化 �
、

碱化度 �� �弱碱化 � 作为危害起点
，
盐化指标��

�

�� �苏

打盐 土 �碱化指标���� �苏打碱土 �时
，
发生严 重危害

。

从表 �看出表土盐分含量在

�
�

�����到�
�

�����不到严重危害
。

而碱化度从��
�

���到��
�

���
，
其高限��

�

��� 已达

到严重程度
。

根据苏打盐渍土的盐碱特点
，
盐化与碱化呈明显的正相关

。

因此可以认为向

日葵生育好坏
，
受盐化碱化程度的双重影响

，
就这一组土壤来看

，
仍以碱化之危害为主导

因素
。

因为盐化为危 害
，
最高为 。 �

�����
，
属于中度危害 ��

�

�一。 �

�� �
。

而碱化度 已达

碱土级 ���� � �
。

�
�

糜子耐盐抗碱性调查
。
����年 �月在长岭县广太乡

，
东六号村

，
元号大车店东 南

���米处
，
进行了糜子耐盐抗碱性调查

，
并分别采集耕层土样

，
进行了化验

，
其结果列入

表 �
、

表 �
。

表 �

一�
�

一

土 壤

糜子耐盐抗碱性田间生育产量调查表 ������

类 型

株
、

高 �穗
��� 少 � �� �飞 �

梅穗拉数

�个 �

折 合产量

�公斤�公顷�

减 产 率

�万 �

石 灰 性 草 甸 土

苏打轻盐 〔 弱 �碱化草甸土

苏打轻盐 �中 �碱化草甸土

苏 打 盐 化 碱 土

��
�

��

��
�

��

��
�

��

马
�

��

���

�
‘���

���

�
“ ��

��� � ���

��

��

�
�

�� ���

，三�︸��朽“�性��叹即��
﹃暇�叮�，‘

从表 �
、

表 �可以看出
，
随着盐化碱化程度的加大

，
糜子产量递减

。

表 � 中
，

苏打白盖盐化碱土
，
其盐化度为�

�

�����
，
碱化度为��

�

�� �
，
综合指标 带 为

��
�

��
，
在��一��

�

��范围内
，
属于重 �盐 �强 �碱 �级

。

但向日葵仍可出苗
，

并有极

， 综合指标
�

即盐化度与碱化度相乘之积
，

分非盐碱级��
�

�另
，

轻弱级�
�

�一�
�

�冤
�

中中 级�
�

�一��多
� 重

强 级��一��
�

�多 � 盐 碱级���
�

�男
�
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少收成 �减产��� �

表 �

而糜子仅可出苗但无收成
。

说明向日葵之耐盐抗碱性略高于糜子
。

糜子耐盐抗碱性土攘盐碱分析表

项 采土深度
水 溶 盐 分

�
� � 愉 ，卜 。

壤 。
了� 百针

任习 、

目
一

�…�
�� ’ 全 量 ����

二 �
����克

土…��竹
���
����克土

� ��

�
���

�
�
����“�克土…��

� ‘ “�克土�
���’

��
����克土

石灰性 �非碱化 �草甸土

苏打轻盐 �弱 �碱化草甸土

苏打轻盐 〔 中 �碱化草甸土

苏 打 白 盖 盐 化 碱 土

�一��

�一��

�一��

�一��

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
。

����
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�
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�
�

�马��

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

� 水一
一
竺 一

一

兰一 全一
�
�

�
�

�…
壤

名 称

�����

� �
����克土

��一

��
����克土

��‘ “

��
����克土

总 量
��
����克土

���

�� �
����克土

碱化度
�买 �

﹄﹄。��己内�
�

���
��几尺曰

抽�����石灰性 �非碱化 �草甸土

苏打轻盐 �弱 �碱化草甸土

苏打轻盐 �中 �碱化草甸土

苏 打 自 盖 盐 化 碱 土

�
�

����

� ����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

��必�

�
�

����

�
�

�即�

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

��

�
�

���

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

���

��
�

��

匕�
�

��

�
耕层土为 �一��

，
��一����

�

两层分 析结果加权平均数
�

�二 �盆栽 试验

�
�

����年糜子耐盐抗碱盆栽试验
�

盆栽所用土壤
�

采 自前郭县红星农场和通榆县六井子屯
，
现将其分析结果列入表 �

。

表 � 糜子耐盐抗碱性土壤盐碱分析表

项

壤 力
二

白 书
，

，‘刃 、

目
、

� 、

�
采土深度

�
�
‘ �� ’
�
全盐量
男

��朴
� �
����克上

����

功 �
����克土

�己 斗

� �
����克土

��吕’

。 �
����克土

� �非盐 �弱碱化草甸土

�苏打轻盐中碱化草甸土

�苏打轻盐强碱性草甸土

�苏打盐化碱土 〔 轻 �
�苏打盐化碱土 �重 �

�一��

�一��

�一��

�一��

�一��

�
�

����

� ����

� �习��

�
�

����

�二����

�
�

��牙�

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

��
、

��

�
�

肠��

�
�

翎���

�
�

����

�
�

����

�
�

称���

�
�

���协

�
�

����

�
�

肠��

�
�

����

�
�

����

�
�

�仑�魂

�
�

����

�
�

����

水 溶 盐 分 � 代 换 性

度化另碱土 壤 目

名 称 一

�
����一

二 �
����克土

��
�

� �����克土
��一

。 �
����克上

总 量
� �
��� 。克

��

七
代换 ��

� �����克土

���门��西��‘�甘

…
口�一浦拍�叹助��心

才叹�︸��即���八月︸���助﹄匕印‘
��

…
，‘民�，‘�舀�吮，自，几，上嘴人，上� 〔 非盐 �弱碱化草甸土

�苏打轻盐中碱化草甸土

�苏打轻盐弘碱性草甸土

�苏打盐化碱土 �轻 �

�苏打盐化碱土 �重 〕

�
�

����

�
�

����

�
�

�了��

�
�

荃���

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

���

�
�

���

�
�

�拐

�
�

���

��
�

��

��
�

��

��
�

��

从表 �可以看出
，
轻盐中碱化草甸土 ��号土 �与弱碱非盐化草甸土 ��号土 �之产

量相比相差很小
，
说明轻盐与中碱范围内盐碱危害较小

，
仅减产�

。
��

。

当盐分仍处于轻

����年第 �期 ��



盐范围而碱化度达到强度碱化时 ���
�

�� �
，
减产较重 �减产���左右 �

，
当盐化度达

。 �

����� �属中盐化�
�

�一�
�

�� �碱化度为��
�

��时
，
糜子可以出苗但不结穗

。

当盐化

度达�
�

����� �属强盐化�
�

�一 。 �

�� �碱化度为��
�

��时
，
糜子根本不发芽

，
不出苗

。

苏打轻盐强碱化草甸土综合指标为�
�

�� ��
�

�一��属于中中级 �减产��
�

��妥 苏打盐化碱

土 ��号土 �
，
综合指标为��

�

��
，
���一��

�

��属于重
、

强级
，
苏打盐化碱土 ��号

土 �综合指标为��
�

�� ����
� ，属于盐土

、

碱土级 �
。

可以看出在
“
轻弱级

”
危害很小

，

其减产幅度����
。 “ 中

、

中级
”
一般减产��一勿�

， “ 重
、

强级
”
减产较大

，
一般为��

一���
“
盐土碱土级

” ，
减产����

，
或不出苗

，
或有苗无穗

。

�
�

����年糜子抗碱性盆栽试验
�

�� �盆栽所用土壤分析结果列入表 �
。

盆栽所用土壤采 自农安县新刘家乡
，
东高屯

东二号条 田
。

盆表 � 盆 裁 用 土 盆 硬 分 称 表栽 碱

水 溶 盐 分

名 瀚�
�

一
�
�

�也 汗 �
� � 一

���� � 乙 �

。 ��
����克土

���气

� �����克 斗二
一犷

一

一
量一会土 壤

项
一��

采土深度

�二 。����克土 �� �
����克

一

��
目�一

︸一

�一土

甸 黑 钙

打 另 碱 化 草 甸 土

草苏

苏 打 中 碱 叱 草 甸 土

苏 打 强 碱 化 草 甸 七

�一��

�一��

�一��

�一�〕

�
�

�����
。

�

。�。�…
�

�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

�����

� ����

�
�

����

�
�

艺���

�
�

����

��
�

�

�
�
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二
� �
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�
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�

二
�

提恤应必遮�
三

三趣…瘾川
一

汀
�

草 “ 黑 “丐 土
�

。
·

。 ‘��
�

。
·

。 �。 “ � � ，�“ ， …��
·

。，
�

，
·

“� ‘
·

��

苏 打 弱 碱 化 草 甸 土 …�
·

。�‘�
�

“
·

。 ��� 一 “
·

���‘ � “ �
·

�� 【 ’
·

�� · “
·

‘�

苏 打 中碱 ‘匕草甸 土 …‘
·

���‘ …。 · ‘��”
�

一 �
“ ’

·

�“ �
�

·

‘� ， “ �
·

��

苏 打 强 碱 化 草 甸 土 …“
·

���� � “
·

’��� 【 “
·

�‘�� �“ ‘·

�� � ” �‘ 」��
·

” ，

�� �盆栽 试验
，
用 土为在非盐化 ���

�

�� �和轻盐化 �。
�

�一 。 � ，� � 范围内的不

同碱化度的弱
、

中
、

强碱化草甸土
。

现将糜子生育产量列表 �
。

表 � 糜子抗碱性盆栽试验生育产量调查表

草 甸

一项
� �

� � 株 高 穗 长
「

� 穗 粒 数 盆 。
刘

、 、 产 量 �、 产 率

名 、 …�呱 ’ ‘川 ’ �个 ’ ·

�克 ’
�
�公斤�公顷， �� ’

黑 钙 土 � ��
�

招

苏打弱碱化草甸上

苏打中碱化草甸土

苏打浊碱化草甸土

�马
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

����

��
�

��

��
，

��

���

���

���

��

��
�

��

�了
�

��

��
�

软�

�
�

了�

����

����

����

���

��
�

�

��
�

�

从表 �可以看出
，
糜子生育产量和碱化度有密切相关

。

当土壤为非盐化弱碱化时 �碱化度 �一�� � � 其对糜子的危害均很微弱
，
一般减产

�一 � �
。

当土壤为非盐中碱化时�碱化度��一����
，
其对作物危害加重

，
一般减产��一

�� 吉林农业科学



���
。

当土壤为轻盐强
�

碱化土壤时 �碱化度��一��� �
，
其对糜子危害很大

，
一般减产

��
�

�一�
�

��
。

从盐碱化综合指标来看
，
草甸黑钙土其综合指标为�

�

�� ���
。
��属于非

碱化范围
，
苏打弱碱化草甸土

，
其综合指标为 。 �

���� ���
�

�� �
，
也属于非盐碱化范

围
，
所以危害也很小

。

苏打中碱化草甸土其综合指标为�
�

��� ��
�

�一�
�

�� �
，
属于 “ 轻

弱级
” ，

一般作物减产沁�左右
。

苏打强碱化草甸土其综合指标为�
�

��� ��
�

�一朽� �

属于
“
中

、

中级
” 。

其对比作物危害较大造成减产���以上
。

从苏打中碱化草甸土和苏打

强 碱化草甸土两类盐碱较重的盐渍土来看
，
碱化程度的不同

，
对糜子的危害不同

，
其减产

率为��
�

�一��
。
��

。

三
、

结 论

�一 �由于苏打盐渍土常是盐化与碱化同时发生
，
我们试用综合盐碱化指标对盐 渍土

进行分级
，
�� �非盐 �化 �碱 �化 �级指标为� 。 �

��
，
�� �轻 �盐 �弱 �碱 �级 。 �

�

一�
�

��
，
�� � �中 �盐 �中 �碱 �级

” �
�

�一���
，
�� �

“
重 �盐 �强 �碱 �级为

��一��
。
��

，
�� �盐 土碱土级为���

�

��
。

�二 �盐碱化综合指标与作物减产率有密切相关
。

其减产范围 弓�一���五级
。

�三 �非盐化的碱化土壤
，
其碱化度的高低与作物减产相关性强

，
但其危害比

“
又盐

化又碱化
”
土壤低

，
一般减产幅度为 �一���

。

�四 �
�

从作物抗碱性分析
，
特别是抗中度以上盐碱化土壤的作物杭碱性分析

，
看出两

种抗碱作物的抗碱性的顺序
，
为向日葵�糜子

。

� ������� �� ��� ������� �� ��� ����� ���一

���������� ��� � �����一���������� �� ����

������ ����

� ���

��� �忍 。 � � ���艺乞�����

�� 乞�� ����

�� ������������ �����

������ ��� ���������

�� ���玄“ �� ，
��乙�柞 ������� � � � �� ��� 乙�环 � ��

����� ���

����������� ��� ������
一 �������� ��� ������

一 �� ����� �� ����� ��

� �� � � ��� ��� ����� � �� ���� ����� ���� �� ��� ����� ����� � ���

���������� � �� ����
一 ���� ���� �� ��

。
�� ������������� � �上 ��� �����

����� � � ��� ����� ���� �� ��� ��� ����� ������ � �� ����又 ���� �� ��� ����
，

� �������� �� ��� ������ �� ��
’ � ��������� �� �� �����

�

����� ��� �������
�

��� ��� ��
’ � ������������ ������� �� �� ������ �

�

�� �� ������ �� ��� ��
�

���������� � �������� ��� �� ������������ ������� ������
一�������� � ������ ��

�� ����� �����
一 ������ ��� ， ����� ���� 。

������ � �� �����
一
�� ���������

����年第 �期 ��



八����� ���� ������� �����
�

�
�

��� �� ����� ������ � ��� ������������

� ���� ������ �������������� �� ��� ���� ����� ���� �����
，
��

’ � �����������

�� ��������
，
�

� ��� �� ���� ��� ��� ���������� � ���� � ����� ��� ������

������ �
����� � ������

、
�������������� ������ �

�
�� ��� �������� �� ������

�

��������� � �� ������
一 ���������� �� ����� ， � ����� ��� ������ ��� ��� ���

��� �� ������������ � ���� ��� � ��� �� ��������� � ��������
。
�

。
��� ��������

�

��� � �� ������ �� �� � ����� ���� ������ �� �� ������ ���� �� �������������

���� ��� ������ �� ������� �� �����
。
��� ������� ��� �� �� ����������

�������� �� �一���
。

·

简 报
·

吉 林 草 原 红 牛 荣 获 省特 等 奖

荣获省科技进步特等奖的吉林草原红牛
，
是省农科院畜牧研究所

，
历经��年 �����一����年 �

，
坚

持科学技术面向经济建设的方针
，
与白城地区畜牧草原处

�

畜牧研究所和通榆
、

镇费
、

大安
、

挑安
、

长岭
、

乾安等县的国营
、

乡村集体养牛场以及 养牛专业户共同联合
，
协作攻关

，
以国外引进的奶肉兼

用短角牛为父本
，
以含有蒙古牛血液

、

生产性能低
，
肉质差的本地黄牛为母本

，
采用育成杂交法级进二

代
，
选理想型公母牛横交固定

，
自群选育和加强牧养管理等科学措施

，
于 ����年育成

。

经省有关部门和

农牧渔业部等派人亲临现场鉴定验收并定名为草原红牛
。

为与河北
、

内蒙古两省区先后育成的同品种牛

加以区别
，
吉林省称吉林草原红牛

。

这是我国培育的第一个生产性能较高
、
适于草原地区放牧饲养的奶

肉兼用型新品种牛
。

这一 品种牛的育成
，
结束了我国北方草原地区没有自己育成的奶

、

肉兼用品种牛的

历史
，
填补了我国育种史缺少培育兼用品种牛的空白

，
为我国培育新品种牛提供了组织和技术经验

。

吉林草原红牛的外貌特征是
�

全身被毛为棕粟色 �深红色 �
，
少数牛腹下或乳房有白色

，
体型较

大
、
肌肉丰满

、

呈长方形
，
兼用型中的特征明显

�
体质结实

，
适应性

、

抗寒
、

抗病力强
。

该品种牛既适

于我省西部半农半牧地区
�

又适于中部农区和东部半 山区
，
更适于有草地的地方饲 养

。

吉林草原红牛的生产性能好
，
初生体重大

，
生长发育快

。

在有青季节放牧养育
，

冬春枯草期补喂适

量的干草
、

青贮饲料和少量的精料
，
成年时活重

�

公牛���一���公斤
，
最重的达 �

，

���公斤以上
�
母

牛���一���公斤
，
最重的达���多公斤

。

犊牛生后增重快
，
到 �个月龄平均 日增重

�

公犊���克左右
�

母

犊���克左右
。

产奶产肉性能好
，
在有青季节全靠放牧

，
冬春补喂适量的干草

�

青贮料和精料
，
大群产

奶母牛挤奶 ���一���天
，

产奶量达 �，���一�
，
��。公斤

，

乳脂率 � �
，
阉牛在常年放牧条件下

，
养到 �

�

�岁

时屠宰
，
净产肉 ���公斤

，
净肉率��

�

���
。

在同样放牧饲养条件下
，
比未经改良的本地黄牛产肉量提高

���左右 �合每头��公斤 �
。

吉林草原红牛中在放牧基础上经短期育肥
，

产肉量达到 ���公斤
，
净肉率

达��
�

���
，
接近国外肉用牛的生产水平

。

目前吉林草原红牛仍处在粗放牧养管理
�

如能改善牧养管

理
，
科学养

，
科学管

，
基本满足牛体营养需要

，
各项生产性能将会显著提高

。

吉林草原红牛的肉质好
，
纤维细嫩

、
肌间肌束内脂肪分布均匀

，
呈大理石状

�

味道鲜美
，
近似国外

肉用牛的肉质
。

在国内销售或出口
，
很受欢迎

。

裘永良 �吉林省农科院 畜牧所 〕

�� 吉林农业科学


