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本文分析了北方水稻土剖面中铁和粘粒的移动以及腐殖质的组成
，
并指出

�

北方水稻土与

它的母土比较
，
铁的游离度

、
晶化度和活化度增高

，
粘粒下移

，
已具备水稻土的基本技术特征

，

淋溶过程弱
，
胡敏酸与富里酸比值高

，
又有别于南方水稻土

。

吉林省的种稻时间可以追朔到十九世纪末
，
当时随着朝鲜族农民迁居延边

、

集安等地
，

水稻也开始陆续种植
，
迄今种稻历史长的 已逾百年

，
一般约�。一��年

。

故吉林省延边朝鲜

族自治州是我国北方种稻历史较长
，

水稻土的发育也较有代表性
。

该州处在温带或寒温带

季风气候区
，
年平均气温 �℃ ，

无霜期���一�“ 天，
年降雨量���一���毫米

，
大于��℃活

动积温�
，
���℃一�

，
���℃，

全年 �因种稻 �淹水���一���天
，
结冻约�� 。 天

，
干燥和不冻

时间��一��天
。

因此
，
水稻土的形成除受干湿交替比较明显的水耕熟化外

，
还受冻融交替

的影 响
。

毫无疑问
，
这就给水稻土的形成和发育带来了北方的特点

。

一
、

吉林省北方水稻土的特点

吉林省北方水稻土具有两个明显特点
�

一是在人工渍水干湿交替的条件下
，
它 已大大

地改变了原来
“
母土 ”

特别是心土层 以上原来
“ 母土

”
的性质

，
获得水稻土所应具备的一

些基本特征和特性
。

二是因其形成年代短
，
加之除受干湿交替的影响外

，
还受冻融交替的

影响
，
因而水分类型对它的影响还不如

“
母土 ” 对它的影响来得深刻

，
致使在许多方面特

别是心土层下仍保留着
“
母土

”
的特征

。

�
�

外部形态特点

外部形态是水稻土内在变化在外观上的具体反映
，
是识别水稻土的重要标志

。

以草甸

土
、
白浆土和冲积土及其种稻��年以上相应发育的水稻土为例

，

研究一下水稻土的外部形

态与其母土有什么不同 �表 � �
。

表 �的三对剖面分别采于延吉市效区新风村
，
吉林江北柳树村和延边龙水乡龙源村

。

从该表 中可 以明显看到
，
不论何种土壤发育的水稻土

，
心土层 以上的外部形态都与 “ 母

土
”
截然不同

，
其剖面构成的共同点是均为��一��一�一�层序

。
��层 �掩育层

，
下

同 �呈暗灰色
，
有铁锈纹， ��层 �犁底层

，
下同 �属于淹育向渗育过渡的层次

，
呈片状结

构
，
有铁锈斑纹� �层 �渗育层

，
下同 �

，
呈棕色

，
核状或块状结构

，
结构外面包被着发

亮的铁锰胶膜， ��层 �渗育性层
，
下同 �属渗育层向母质层过渡的层次

，
块状结构

，
有的

包被着胶膜或有铁锈斑纹
，
�层 �母质层

，
下 同 �

，

与原发育的
“
母土

”
性状基本一致

。

�
。

铁的蚀变和分布特点

水稻土在淹灌与落干以及施用有机肥的影响下
，
剖面 中的铁经常处于还原活化

，
氧化
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水 稻 土 与 其 母 土 的 剖 面 构 型表 � 水 枪 土 与 其 毋 土 的 剖 面 构 型
����������������‘ ���

士壤名称
次层深度

�
�。 �

土层代号 形 态 特 征

渗育草甸

型水稻土

�一��

��一��

��一��

��一���

���一���

��

��

�

��

�

�������

草 甸 土

�一��

��一��

��一��

��一���

���一���

渗自自浆

型水稻土

�一��

�了一��

��一��

��一��

��一��

��一���

��

��

�

��

〔 �

��

暗灰色
，

粒状结构
�

铁锈纹

棕 灰色 片状结构
，

铁锈斑纹

涪棕色
，

粒伏和核状结构包被着胶膜

棕 色
，

孩块 决结构包被着胶膜

红棕色
�

棱块状结构包被着胶膜

暗灰色
，

端立状结构

黄灰色
，

块状结构

灰 色
，

碎块状结构

浅灰色
，

碎块状结构

黄 白色
�

碎块状结构

暗灰色
，

粒状结构
�

有大量铁锈纹

灰 色
，

片状结构
，

解理
�

有铁锈斑纹

浅灰色
，

块伏结构
，

片状解理
，

包被胶膜

白 色
，

片状结构

灰棕色
�

片状结构包被胶膜

棕 色
，

片伏结构包被胶膜

白 筑 」二

�一��

��一��

��一芍�

��一��

��一���

���一���

�

��

�

��

�艺

�

暗灰色
，

粒状结构

浅灰色
�

片状结构

白 色
�

片状结构

暗棕色
，

片状结构
，

包被胶膜

暗棕杂灰白色
�

片状结构包被胶膜

灰自色
，

无结构

户���������

渗育冲积

型水稻土

�一��

��一��

��一��

��一��

��一��

�������吮

冲 积 土

�一��

��一��

��一��

��一��

��一��

暗灰色
，

粒状结构
�

铁锈纹

棕灰色
�

片状结构
�

铁锈斑纹

暗灰色
，

块状结构
�

大量诱维

暗灰色
�

片伏结构
�

铁锈斑纹

黄棕色
，

结构不明显

暗灰色
�

碎块伏结构

浅灰色
，

碎块状结构

灰 色
，

碎块状结构

灰黄色
，

无明显结构

黄棕色
，

碎块伏结构

淀积
，
络合移动和脱水晶化的变化之 中

，
故研究铁在土壤剖面 中的状态

，

最能阐明水稻土

的发育状 况及其与母土的区别 �表 � �
。

土壤 中的游离铁 系指未被佳酸盐类矿物的晶格所能禁锢的部分
，
在实验室条件下系指

被联二亚硫酸钠溶液还原提取的氧化铁
。

土壤中的活性铁系指未晶化的氧化铁
，

在实验室

条件下系指被 �� �草酸按提取的氧化铁
。

游离铁与全铁量之 比称为铁的游离度
，

也称蚀

变度
。

活性铁与游离铁之 比
，
称铁的活化度

，
游离铁减去活性铁再与游离铁之 比

，
称铁的

晶化度
。

�� 吉林农业科学



表 � 水稻土及其母土中各种形态铁的含量和分布

土，名和�
�
二。 层 、 度

��
� 刀� �

土层代号
��

〔 �名��

全�
�

多

游离�
�

多

活性�
�

游离度

男

活化度 �晶化度

��扎很翻������������
����
���
一

…
�一

����鸽��赶��������伙

‘

��
�

�
一

���
����
���
�
��

�

通�‘���臼�

衫一�����

��。�，�︸��

��
����
��

�
�一

之
�����

。口马
咬��
�

�，�，二自��且血�自�
��

…
����﹄�

渗育草甸

型水稻土

�
。 一，，

�
’了一�“

�“
�一邑�

���一���

�
‘��一，��

�人

��

�

��

�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
。

��

么 ��

�
�

��

�
�

��

��气�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
﹄，曰�一�

�心九�欠��丈
�

��

…
����“工�︸�

�确叨��即，五，‘公心，自��
�

…
����

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

�，

�
�

��

�� �

��
�

�

吸
�

�

��
�

�

�
�

�

���

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��一��︸�廿﹄勺�廿�叨﹃勺�甘孟嘴��
��

…
，人，白八舀，口勺口

…
一

…
�

�…

�︸︸勺﹃匕�������心
内�

…
附‘丹�门‘甲‘一杏人

月�邢�

草 甸 土

�一�了

�了一��

��一��

��一���

���一�忍�

�����刹翩以肠����������认

��奶����������
��

��舫��������

����躺������渗育白浆型

�一�了

��一��

�公‘ ��

��一��

��一��

��一���

��

��

� �� �
�

��

，‘﹃��目奴��韶
水 稻 土

�
�

了�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

马�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

��

� ��

习
�

��

�
，

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

���晓��

盯����������扶�����������
�

��

���咋自��心口

…
︸匕勺���，�的��性

������旅���������”�����”“”
介����口�甘，且，几且�品�，‘��几��口

……
��“仍拍时貂����勺��口，‘���比﹄﹄勺︹”︸，向�。��

�
尺�尺�而�

白 浆 土

�一��

��一��

��一��

��一��

��一���

���一���

�

��

�

��

��

�

�
�

��

�
�

��

�� �
�

��

�臼，且︸﹄内��公目�

…
�︸���

渗育冲积

型水稻土

�一��

��一��

��一��

��一了�

��一��

�人

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

乙�
�

�

��
�

马

�习
�

�

��
�

马

��
�

�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��
内��卜」月石时口

����幻��舰��
三�工�︸八�八瞬�叨���一��厅‘�甘月��‘��

…
‘�

�一。石�。�
一
·

一一

�…
口��以

…�
‘

��
一

�
一

��
�
�
�

���

�性�咬民��性暇���

…
�︸���

丹�丹��匕�助二��吸丹�心自
�。�卜

﹄�︸�八��︸��
，‘，几��
��

�
御�

叮���舟��且几乙，�乙‘吓自

冲 积 土

�一��

��一��

��一��

��一��

��一习�

�
‘

��

�
�

��

�
，�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

了�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

�么

�
�

��

�
�

��

砚

���
���

�
�

�

�
�一

…

��
�

� �
�

��

�
。

了土

�
�

��

一���…��
�
���伪��

表 � 的分析资料表明
，

渗育草甸型水稻土与其
“
母土

”
草甸土比较

，
��层和�层铁

的游离度增加一倍左右
，
��层的活化度增加一倍

，
而晶化度降低一倍

，
说明��层虽是过

渡层次
，

但仍基本属淹育层段
。
��层 以下的晶化度都有明显的增加

，
说明铁在渍水还原

的条件下
，
被从禁锢的晶格中释放出来

，

并向下移动
，
脱水晶化淀积在 �层和�以下的各
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层
。

渗育冲积型水稻土与其
“
母土 ” 冲积土比较

，
情况与草甸型水稻土类似

，
只是渗育层

段不如渗育草甸型水稻土发育的明显
，
表现在只是��层铁的活化度有明显增加

，
晶化度

明显减少
，
而��层以上各层的游离度只是略有增加

。

渗育白浆型水稻土与其母土 白浆土

比较
，
铁的游离度和晶化度降低

，
活化度增加

，
这种与渗育型草甸土相反的状况是与白浆

土本身的特性分不开的
。

因为白浆土是在本身质地粘重出现季节性滞水还原又脱水氧化以

及侧渗的条件下形成的
，
故 白浆土本身就含有很高量的游离铁和晶质铁

，
种稻后经常性渍

水更加速了铁的还原活化和侧渗的流失过程
。

因而 白浆型水稻土铁的游离度和晶化度反而

比白浆土低
。

�
。

腐殖质组成的特点

腐殖质的组成
，
受

“
母土 ” 影响很大

。

吉林省北方水稻土由于母土的腐殖质组成
，
胡敏

酸的含量大于富里酸含量
，

二者比值大于 �
，
故形成的水稻土胡敏酸与富里酸的比值也都

大于 �
，
且比

“
母土 ” 还有增高的趋势

。

白浆型水稻土因其
“
母土

”
亚表层 以下的腐殖质

组成富里酸含量较高
，
胡敏酸与富里酸 的比值往往小于 �

，
因此

，
二者比值在心土层下也

出现小于 �的情况 �表 � �
。

表 � 吉林省北方水稻土的腐殖质组成

允 壤 名 称
土层深度

�� �
土层代号 �诬万乏蔺�

渗育草甸型水稻土
�一��

��一��

��

��

�
�

��

�
�

��

�口暇」��吸

草 甸 土
�一��

��一��

�

��

富富� �蜡 ��� 胡��宦���
���

�

����� � � 一 、 ‘ 一 ‘
���� 口 � � ‘

� ���

�����
�

����� �
�

���

���
�

����� �
�

�����

�。�日��

渗育白浆型水稻土

�一��

��一��

��一��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

���

�
�

���

�
。

���

�
�

���

�
�

乞��

�
�

���

�
�

�

�
�

�

�
�

�

白 浆 土

�一��

��一��

��一��

�

��

�

�
�

���

�
�

�
�

��

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

�

�
�

�

�臼一勺心�民�通﹃暇�

…，月几
��，��乙

。 一‘� ��

�
�

·

“ ‘ … �
·

�“ ‘
�

�
·

�，‘

�
‘

·

‘

渗育冲积型水稻土 � ’�一�� �� � �
·

��

�
“

·

��‘
�

“
·

���
�

�
·

‘

� “ ”一�� �� � �
·

�� � �
·

��� � �
·

��� � �
·

�

�

瓜
一

丁霖
一

万一几
’
黑 咬撰 �黑 众

��一�� �
�

�� � �
�

��� � �
�

��� � �
�

�

二 �影响吉林省北方水稻土发育的主要因素

在影响水稻土发育的诸因素中
，
首先是

“
母土

”
因素

，
包括母土的质地和水分状况两

个方面
。

母土的不同
，
不仅可以影响水稻土的发育程度

，
而且可以左右水稻土的发育方

向
。

以草甸土
、

冲积土
、

白浆土和泥炭土等四种土壤发育的水稻土为例 �见表 � �这四个

吉林农业科学



水一�
��表 � 母 土 对 稻 土 发 育 的 影 响

一��一�����一
，·���一加一��������叔一������一一���一���������。�一���一����������一������肠一一

土壤名称
上层深度

�
�� �

二七层代号 形 态 特 征
一��

��
，�
，、�
仁妊�吓︸���工��

渗育草甸

型水稻土

�一��

��一��

��一��

��一��

��一���

以甘��伪肠�’

淹有冲积

型水稻土

�一��

��一��

������

��一��

�����

��一��

�棕
灰色

，

块状结构
�

铁锈、

� 青灰色
�

片状结构
，

锈斑

� 浅棕灰色
，

块伏结构外包胶膜

， 灰黄色
�

块状结构有锈斑

�
灰黄色

，

结构不明显

� 灰黄色
�

粒状结构有锈纹

灰兰黄相间
，

片状结构
，

锈斑

浅黄色
�

砂杂有砾石
，

无结构

棕灰色有少量锈斑

砂砾质

夹有砾石

土土土土土土壤壤粘粘粘粘粘粘棕灰色
，

团块状结构
，

有锈纹

棕灰夹青兰斑
�

片状结构
�

有锈斑

浅灰色
�

片状结构
�

铁锰结核

白灰色
，

棱块结构
，

大量铁锈

深棕色
�

棱块结构
�

铁锰胶膜

棕色
�

梭块结构 铁锰胶膜

������
����臼

渗育白浆

型水稻土

�一��

��一之�

别一肠

���召�

��一��

��一���

土土壤坡枯粘棕灰色
，

团粒结构
，

锈斑纹

暗棕灰
�

片状结构
�

锈斑纹

棕灰
�

有大星植物残体

泥炭层

兰灰色
�

有少量植物残休

����������

潜育泥炭

型水稻土

�一��

��一��

��一��

��一��

��一���

剖面分别采 自龙井县朝阳川乡光荣村
，
龙井县东盛乡海兰村

，
晖春县哈达门乡双新村和和

龙县环城乡
。

草甸土和冲积土种稻历史均有��一��年
，
但前者已发育成��一��一�一�

渗育草甸型水稻土的剖面层序且 �� 层和�层有明显的粘化现象
，
而后者只发育成��一

��一�淹育冲积型水稻土剖面层序
，
剖面中无明显的粘粒下移

。

白浆土和泥炭土虽然只种

稻十几年
，
前者也己发育成��一��一�一�渗育白浆型水稻土的剖面层序

，
后者 却发育

成��一��一�潜育泥炭型水稻土的剖面层序
。

产生上述情况的根本原因在于质地和水分状况的差异
。

草甸土质地较粘
，
淹育层淋溶

下去的物质可以在下部层次中淀积脱水晶化或老化
，
形成渗育层段

，
而冲积土质地较砂

，

下渗物质仅是通过而 已
，
很难产生淀积

。

白浆土质地更加粘重
，
并常常出现滞水现象

，
故

很容易发生淀积
，
从而加速了渗育层段的形成

。

泥炭土地势低洼
，
地下水位高

，
种稻后进

一步提高了地下水位
，
使耕层 以下长期处于潜育状态

，
形成潜育泥炭型水稻土

。

其次
，
时间也是影响水稻土发育的另一主要因素

，
时间愈长

，
与原来

“
母土

”
的差异

就愈大
，
水稻土发育的就愈好

。

龙井县东盛乡龙海菜队东���米处的稻田
，
属于草甸型水稻

土
，
因其种稻仅二十几年

，
虽已形成犁底层

，
但还没形成渗育层

，
只有��一 ��一�淹育

型剖面层序
，
比渗育草甸型水稻土的发育晚一个阶段

。
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、

�

三
、

吉林省北方水稻土的主要类型

从前面的论述中可 以明显看到北方水

稻土与南方水稻土在属性上有很大不 同
，

主要表现为北方水稻土淋溶过程弱
，
铁的

游离度和晶化度都低
，
胡敏酸与富里酸 比

值高
，
心土层 以下大都带有原来土壤之特

点等
，
加之生产能力又多 受原母 土的影

响
，
因此

，
在分类上应与南方水稻土并

列
，
独 自成为一个土类

。

亚类应按母土划

分
，
上属按水型划分

。

应当指出的是
，
到

目前为止
，
还没有发现 典型的储 育型剖

面
，
故在主要类型中暂不列入储育型 �表

� �

表 。 吉林省北方水稻土的主要类型

�

土 类 � 亚 类

�黑上型水稻土 奄育黑土型水稻土

渗育黑土型水稻土

白浆型水稻土

草甸型水稻土

冲积型水稻土

四
、

结 论

�
�

北方水稻土在干湿交替和冻融交

替双重影响下
，
心土层以上 已获得水稻土

的特征特性
，
表现为铁的游离度

，
晶化度

和活化度增高 �白浆型水稻土游离度和晶

泥炭型水稻土

淹育 白浆型水稻土

渗育 白浆型水稻土

潜育白浆型水稻土

淹育草甸型水稻土

渗育草甸型水稻上

潜育草甸型水稻上

淹育冲积型水稻土

渗育冲积型水稻土

潜育冲积型水稻土

淹育冷浆型水稻土

潜育冷浆型水稻土

盐碱型水稻土 淹育盐碱型水稻土

潜育盐碱型水稻上

化度降低

�
。

�
。

等
。

，
粘粒下移

，
而心土层 以下仍保持原来

“
母土 ” 的特点

。

北方水稻土的胡敏酸与富里酸的比值都大于 �
。

左右北方水稻土发育过程的主要因素是
“
母土 ” 的质地和水分状 况以及成土时问

〔 �〕
〔�〕
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产，、 护 尸，、 � 尹�，、 尹

之简讯 之 警惕 水 稻 白 叶 枯 病 发生

水稻 自叶枯病是我省重点检疫对象
。

据��“ 年调查 ，
自城地区抉余公的 肖家

，

陶赖昭
�

七家子
、

新

好
�、

五家子
、

大三家子
、

茶家沟等 �个乡发现此病
。

其中
，
肖家乡大沟村有 �口�稻田发病率高达 ����

，

老坎屯发病率达��一�� �
。
����年又在前郭县三个乡的稻田

奋��发现此病
。

分 布在吉拉吐四社
、

二社
，
鲜

丰村一袄
、

二社
、

达甲巴乡牛粪格村四社
，

新立屯的唐家屯
、

三家 子村
，
危害程度属轻度或中度

。

种子

部门应予以重视
，
在调种时要实行严格检疫制度

，
以防扩大蔓延

。

李郁华 〔 自城地区植深站 �
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