
水 稻
“

三 早 栽 培
”
研 究 报 告

第 �报 早熟品种高产途径的探讨
‘

许哲鹤 金 熙镜 严光彬

〔通化地区农业科学研究所 �

摘 要

为探索寒 冷地区早熟品种的高产栽培途径
，
采取了育种研究和栽培研究同步上路

，
互相渗

透的方法
，
开展了多年的试验研究

。
试验结果表明

� �
�

早
、

晚熟品种谷粒产量的差异
，
主要

是早熟品种在抽穗前干物质积累量和抽穗后的转移量都比晚熟品种少所引起
。
�

�

提高早熟品

种的产量必须增加它的千物质积累量和转移量
。

具体措施为延长早熟品种的营养生长期
，
提高

早熟品种的同化效率
，
增加早熟品种的同化面积 �叶面积 �

。
�

�

通过早育秧
、
早移栽

、

移栽

小龄秧苗的措施
，
有效地延长了早熟品种的营养生长期

。 �
�

选用营养生长期抗冷性强的早熟

品种
，
采取高磷育秧的措施

，
强化了秧苗的抗冷素质

，
有效地促进了

叼

早生快发
。 �

�

早熟品种

在超稀植栽培条件下
，
只要保证一定的氮素肥力

，
叶片数可增加 �一 �个

。
�

�

根据以上的结

果
，
初步形成以早熟抗冷品种

、

早育苗
、

早移栽 �三个早字 �为基干技术的早熟高产省工低成

本的
“
三早栽培

”
技术体系

。

在我国寒冷稻作区
，
低温冷害是水稻栽培中的一大危胁

。

低温冷害主要表现在水稻生

育延迟
、

成熟率降低
。

目前在国内外水稻高产栽培研究中
，
利用早熟品种创造高产的研究

事例甚少
，
多数人都是企图用晚熟品种来创造高产稳产

，

其结果往往事与愿违
。

我们也曾

在六十年代长期探索过晚熟品种的高产途径
，
先后研究应用了塑料薄膜早育秧技术

、

稀播

育大秧
、

早插大族密植
、

干耙松土提高地温
、

浅水轮灌增加水温
、

调节群体结构
、

分期施

肥
、

深层追肥等一系列技术措施
，
取得了增强抗灾能力的效果

。

但是仍未达到充分发挥晚

熟品种的高产潜力而取得理想的稳产高产之 目的
。

从工���年开始
，

我们探索早熟品种高产

栽培的理论与技术
。

经过多年的试验研究
，
初步摸索出早熟品种高产栽培技术体系

，

并经

过三年来的大面积多点试验
，
已初步验证了该技术体系的可靠性

。

多数试验点的产量
，
一

般亩产在���一���公斤
，
高产田块达到���公斤

，
同时斤粮成本降低���

，

省工���以上
，

生产效益也 尺幅度提高
，
为寒冷稻作区的水稻生产开辟了稳产高产省工低成本的新途径

。

这种栽培体系的主要特点是
，
选用早熟抗冷品种

� 早育含磷量高有抗冷素质的壮秧
� 早插

小龄秧超稀植栽培
，
由三个

、 “
早 ” 字形成基本技术

，
从而命 名为

“
三早栽培

” 。

一
、

早 熟品种高产栽培理论的探讨

在一般栽培条件下
，
水稻早热品种的生育特点是

�

生育期短
，
营养体小

，
生长量少

，

子实产量低
，
但抽穗早

，
成熟好

，
子粒饱满

，
需温指标不高

，

所以不同年份的产量比较稳

定
。

可将早熟品种的产量形成写为如下概念公式
�

‘
参加人员有权绿竹同志

�
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早熟品秒产量
� 生 俘 量 �少 �‘ 成 摹 度 �高 �

稳而不高 低产因素 稳产因素

通过公式可以看出
，
在早熟品种栽培中稳产因素 �成熟度 �有余

，
高产因素 �生长

量 �不足
。

因此
，
只要增加生长量就有可能取得高产

。

为 了弄清早熟品种的生态特性如何

决定生长量
，
进而影响产量的形成间题

，
进行了以下三个 方面的试验研究

。

�一 �早
、

中
、

晚熟品种生育期比较

从当地推广 良种中分别选择早熟品种松前
、

中熟品种松辽 �号
、

晚熟品种通交��号

三个不同生态类型的品种
，
采取分期播种

、

分期插秧的方法
，
改变各品种的物候期

，
以晚

熟品种的安全成熟为标准进行比较
。

各类型品种各发育阶段所需日数及积温情况如图 �
。
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图 � 不局类型品种生育期比较

从图 �可看出
�

早
、

晚熟品种生育期之差异
，
主要表现在营养生长期之长短

，
生殖生

长期的需经日数和需温指标并无大差别
。

早熟品种在营养生长阶段比晚熟品种少十多天的

同化时间
，

少吸取���多度的同化能量
，
其结果必然表现在物 质积 累和转移方面

。

�二 �早
、

晚熟品种干物质积累及其转移特点

为了便于比较分析
，
于����年选择早熟 �松前 �和晚熟 �通交��号 �两个品种

，
每隔

��天拔取植株
，
称量干物重

，
计算出干物重的增长与转移动态

。

其结果如图 �
。

从干物重的实测结果中可以看出
，
早熟品种移栽后干物重的增长速度比晚熟品种快

，

但一进入生殖生长期
，
干物重的增长速度变得缓慢

，
而晚熟品种在抽穗之前始终保持旺盛

的增长速度
，
干物重远远超过早熟品种

。
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图 � 早晚熟品种千物盆变化

早熟品种在抽穗前体内积累的 干 物 质很

少
，
因而在抽穗后往穗 部 转 移的物质也

少
，
这种生态特性正 是 它 低产的根本原

因
。

因此我们设想
�

要使早熟品种高产
，

必须增加它的营养生长期的生长量和抽穗

后的转移量
。

�三 �早
、

晚熟品种产里形成的分析

水稻生理学者们通过多 年 的 研究认

定
�

在一般情况下
，
抽穗后的同化量约 占

谷物产量的���
，
抽穗后由茎秆往穗部转
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移的转移量约 占谷物产量的���
。

我们试图以增加早熟品种的，营养生长量和增加转移量的

手段来达到高产的 目的
。

为 了验证我们的假设
，
于����一��两年

，
选用早熟 �松前 �

、

中熟 �松辽系�� �
、

晚

熟 �京引���号 �三个不 同类型的品种
，
分别测定了抽穗后的同化量和转移量

，
其结果 如

表 �

习、 � 不同类型品种产最形成特点

品 种

�� �
抽穗后的
同 化 量
������

龚臀暨
���口 ��

� ��

���
�隧卜博

�
��
�

污月汽�卜�����跪���热熟热甲中晚

旱晚相差

…
矛子”
华

�
‘“�� ‘ ’一

�
“ ‘

�
丫健

�
了��

】 �拐

���

�触

���

���

注 �测定方法
�

抽穗后的转移量�抽穗期草重一

成熟期草重

抽穗后的同化量 一 谷 粒 产 量一

抽穗后的转移量

从表 �的测定结果看出
，
在我们的试

验范围内
，
早

、

晚熟品种的产量差异主要

表现在抽穗后的转移量有差异
，
抽穗后的

同化量差异并不显著
。

试验分析结果再一

次证明早熟品种低产的根源在于抽穗前的

营养体小
，
干物质积累量少

，
不象晚熟

品种那样有充足的同化物质往穗部转移
。

另外
，
从抽穗后的同化量和抽穗后的转移

量两者的比例 ��
� � �来看

，
晚熟品种

为 � � � ，
早

、

中熟品种接近 � � � ，
都

不呈现 � � �的比例
。

这种结果提示
�

寒

冷稻作区的水稻
，
在高温期抽穗

，

在低温期成熟的条件下
，
抽穗后的同化量在谷粒产量 中

所占比例不会很高
，
这一点很可能是寒冷稻作区水稻的生态特性

。

因此
，
通过增加早熟品

种的营养生长量
、

增加转移量来提高产量的设想是可能的
�

最近镰 田等人在探讨水稻抗冷

栽培技术过程中也初步得出增加 抽 穗 前的干物质积累量有利于提高成熟度达到增产的结

论
。

二
、

早熟品种高产措施

根据上述的试验分析
，
增加早熟品种的营养生长量和抽穗前的干物质积累量

，
从而增

加抽穗后的转移量是早熟品种获得高产的基本措施
。

要增加早熟品种的营养生长量
，
就必

需延长营养生长 日数
、

提高光合强度
、

增加叶面积这三个 因素
。

�一 �延长营养生长日数的措施
�

在普通栽培条件下
，
早熟品种的营养生长 日数受很

大限制
。

一般早
、

中
、

晚熟品种搭配种植时
，
早熟品种的播种期和插秧期都排在晚

、

中熟

品种之后
，
从而移栽时秧龄大

、

移栽后很短时问内就进入幼穗分化期
。

以松前品种为例
，

在当地普通栽培条件下
，
一般四月下旬播种

，
拔秧移栽时其秧龄住往超过 � �完全叶 �

。

移栽后在本田再长 出�
�

弓叶 �即�
�

�龄期 � 就进入幼穗分化期
。

即移栽缓苗后经过��日左

右
，
主 茎生长点就开始穗分化

。

为了延长早熟品种的营养生长 日数
，
我们采取不同育苗形式

，
分期播种

、

分期插秧的

方法
，
探讨了营养生长 日数的变化规律

。

其结果如图 �
。

试验结果指出
�

提早播种期和移栽期
，
减少移栽秧龄

一，
就可以有效地延长早熟品 种的

营养生长 日数
。

如盘育苗早插�
�

�龄苗时营养生长 日数可以拉长到�� 日
，

比普通栽培延长

��天
，
旱育苗早播

、

早插�
�

�龄秧苗时营养生长 日数可拉长到��天
，
比普通栽培延长 �天

。

延长营养生长 日数之后
，
干物质积累实测结果如图 �

。
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播种 移栽 幼分

－一一一一一一一�卜一一一一�一 甲
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� 气

一一一祥二一一一一一升
� �’
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图 � 松前品种营养生长期之变化
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图 � 不同秧苗干物重变化

图 �表明随着营养生长 日数的延长
，

干物重有增加的趋势
，

但干物重增加幅度

与延长 日数很不相称
。

早育苗早插�
�

�龄

苗时延长 �天的营养生长 日数
，
干物重只

增加 ��� 早播�
�

�龄盘育苗时延长��天

的营养生长 日数
， 一

子物重只增加 ��
。

这

是因为尽管拉长营养生长 日数
，
但插秧期

提早
，
移栽后处于把温条件

，

初期生长缓

慢
，
光合效率不离的缘故

。

在低温条件下如

何增强同化效率是需要研究解决的问题
。

�二 �促进早生快发的措施
�

水稻
一

东移栽后处于低温条件下
，

其生长
�

决慢除受栽培措

施影响外
，
主要自品种本身的耐冷性能和秧苗的耐冷素质所决定

。

我们经过多年的水稻品

种耐冷性能鉴定试验今龙
，
生育前期耐冷性能强的品种

，

移栽后在低温条件下具有旺盛灼

发根能力
，
生长量大

，
干物质增加速度也快

。

因此
，
以生长量 �株高 � 茎数 �为测定指

标
，
在��℃冷水串灌条件下鉴定�

一

翅一批早熟品种的营养生长期耐冷性七
。

首先测定了早热

品种营养生长期耐冷
�

经卜能 与产量之间是否存在明显的
·

相关
。

不同温度条件下早熟品种生长量 从表 �的测定结果可以看出
�

在高抓

表 � 与产屋的关系

移栽至分典期
‘

生长量与产量 �生 长 量
�

产 量

积温臼�温�℃ �的相关系数
�

����另 �
�

�� �另 �

示
�

�

��

�
。

���

�
�

��器器

�
�

��签斧

��
�

�

���

��

��

区早熟品种的生长量 和产量之间的相关不

明显
，
越是低温区生 关量和产量之间的拐

关越明显
，
各品种生

一

长量和产量的变异系

数也越大
，
说明在低温条件下早熟品种的

耐冷性能对生育和产量有明显的影响
。

达

一点进一步证明了增加生长量是提高早熟

品种产量的一个有效途径
。 、

我们根据营养生长期的耐冷性能和品

了人抽�����咋自�
，找�，白注︸品�弓山心白

种的其他优良特性及丰产性能
，
综合评定松前

、

友谊两个命种为三早栽培的第一 代品种
。

在选定耐冷品种的同时
，

我 们 还不断模索进一步增强耐冷品种耐低温的育苗技术措

施
。

通过多年的试验研究
，
肯定了旱育苗

、

带土移栽
、

稀播
、

点播等育苗措施有提高秧苗

耐冷素质的效果
，
但与高度强化耐冷素质还有一定的距离

。

于是����年试验了秧 田施磷量

�� 吉林农业科学



对秧苗耐冷素质的影响
，
意外地育出耐冷素质高度强化的秧苗

，
����年经过一次重复试验

再次肯定了试验效果 �如表 � �
。

表 � 秧 田 施 磷 量 与 秧 苗 素 质

处 理 苗
户

，

〔 �� �

秧苗体内磷含量

�拓 �

秧苗体内含糖量
�

秧田分孽数

�冤 � �个 �

百苗干 重

���

低温发根力

�考畏� �日�

口
距叱舱

，山�
月���名���� �

�

����

�
�

����

�
�

����

�

��

��

�，自八�

…
�勺比�介�

‘�二，卫司�占

往
�

用��口��的磷酸二馁
�

在��
。 二床土层内均匀混拌

�

�二 �播�
�

���粒湿种子
，

�月��日播种
，
�月�� 日

调查
。

育苗方法为塑料薄膜旱育苗
�

由表 �看出床土中增施速效磷肥
，
秧 苗的百苗干重

、

秧 苗体内含磷量和含糖量显著增

加
，
其结果低温发根能力几乎增加一倍

，
秧 田分孽反育很正常

，
秧苗高度也顺利增长

。

这

样的秧苗移栽后生育非常迅速
。

�三 �增加叶片数
、

改善叶片素质的措施
�

叶片是制造营养物质的工厂
，
是产量形成

的
“
源 ” ，

因此要获得高产必须具有充足合理的叶面积
，
而生育期短的早熟品种总叶片数

少于生育期长的晚熟品种
。

这也是早熟品种低产的属性之一
，
而且在一般栽培条件下相对

稳定
，
不易变动

。

我们试验以超稀植的措施给水稻个体生育创造充足的营养和光能条件
，

观察叶片数的变化动态
，
发现早熟品种遇着特 床良好的栽培条件时会引起叶片数 目的增加

现象 试验结果如图 �
。

�穴 �背

�穴 往苗

图几 松前品种移栽密度与叶片数之关系

在我们的试验点上普通栽培松前品种

一般有��片叶
，
栽培密度减少到 � � �寸

以下
， �穴插棵数 � 苗时总叶片数突然增

加 �一 �片叶
。

从早熟品种高产栽培角度

把这种密度暂称为
“ 极限密度

” 。

而且把

� � �寸
、
�穴插 �一 �棵苗定为三早栽

培最合理最高产的密度
。

通过早熟品种高产措施的探讨
，
初步

形成三早栽培的基本技术体系
，
归纳如下

。

�翻潞��
，

�气，

目 标 途 径 � 措 施径 � 措 施

安全成熟
· · · · · · ·· ·……，选用早熟耐冷品种…… 、 ①松前 ，

高产生长量

�箕
加

虞
“

雪�
延长营养生长 日数…

增 弧 同 化 效 率…

、 ②早育苗 ，

友谊

早插秧
，
插少苗

� “ 二
。 一知�

增 加 叶 片 数…

、 ①�③增施秧 田磷肥
一卜④超稀植�③

省工低成本 叫一
� 。 � � � � � � � � � � �

…… “ �

…… “ � “ �

…… ” �

… ” � ” 公

�

早熟耐冷
�

早育苗
，
多磷育苗

�

早插少秧
，
超稀植

种苗栽品育移
稳产高产省工低成本

早熟品种生育期

晚熟品种生长量
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为检验上述栽培技术的效果
，
从����年开始进行了栽培效果验证试验

。

����� �� “ �����一��������� ������� ”

�� ����
。

�
。

�
�

������� ��� ��� � �� ��

��� ����� ���������
，

� ���一�����

�� �����

�罗
���儿。 � ��������。

��� ������

�� ���玄��乙���� 乙

��� �������

���。 。 �� ，
��乙�� ��。 ， �” 。 �

�

��������

��
�工
��上��� ����� � � ��� �� � �� ��� ����� ���������

夕

���� ������ � � � � ��� � ��� �������� ��� �������

����
一
� ����

�������

������� ��� ������� �����
�

��� ������ �����草 �����
�
���

��� �������� ��

������� ����� ����� ��� � ��� �� �� � �� � � ��� ������ � � � ��� ��

���� ��� ����� � �� ��� ������� ������������ ������ ������ ���

��� ������� ���� ���������� ����� ������ �� ��� � ���� ��������� � ���

���� ��� � ���� �� ��� ���� � ��������
�

�����
����� �� ���� �� ���

������ � �� ��� ��� �� ����� ����������� � � �� ��� � ������ ���� �� �����

� ������� � ���� ��� ���������� ������ � �� �������� �� ��� ��� ����

�� ����� ������� ��� ��� ���� � � �� � ��� � ��� ����� � ���
�

�
� � � ���

��������� � ���� �� �� � ��������� �� ������� � �� �� ����� ��� �����
，

����� ���� �������� � ��� ���� ��������� �� � ��� � 、 ��������
�

��� ���

�������� �� �� �� ������� �� ��� � � ����� ���� �� �� � �������� �� � ����

�� ������ � ��������� ��� ���� � �� ������� �
�

�
�
��� �� ���� ��� �

一
� ����

�� � � � � ����� �������� �� ���� � ��������� �
。

���� ����� �� ��� �� ������， “ �����
一 ������ ��� ��二����

’， ��� ����一
�� ���

��� �� ��
一 �� ������ � ����� ��� �

， �� ��� ���� ���� �� � �及 ��� ���� ���� � ��� �

一��� �� ����
。
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生产试验平 均亩产�
，
���

�

�公斤
，
比对照增产��

�

��
，
一般亩产�

， 。��一�
，
弓��公斤

。

属于中早属种
，
生长期��一��天

。

适于省内各地种植
。

十四
、

青 萝 卜

通园青 �号 ������ 通化市园艺所����年以翘头青为母本
，
大青皮为父本

，
进行有

性杂交经六代系统选 育而成
。

经二年区域试验 平 均亩产�
，
���公斤

，
比对照翘头青增产

��
�

��
，
生产试验平均亩产�

，
���公斤

，
比对照翘头青增产��

�

���
，
一般亩产�

，

���一

�，
���公斤

，
高者达�

，
���公斤

。

该品种属秋萝 卜类型
，
属中晚熟种

，
生育期��天左右

，
抗

霜霉病和病毒病较强
，
适于省内各地种植

。
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