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植物材料在液闪测量制样时
，
由于有大量纤维素

，
一胶组织增溶剂不易溶解

。

采用悬

浮液测量
，
不同组织的比重和颜色不同

，
难于获得淬灭一致的稳定悬浮液

。

因此
，
最好是

通过干烧法或湿氧化法
，
将各种有机物质氧化成��

�

和�
��

，

搀入闪烁液中进行均相测

量
。

几年来
，
我们在科研 中

，
采用氧瓶燃烧技术

，
� � �乙醇胺甲醇溶液吸收 “ �� �，

����闪

烁液吸收
�� ��

，
用样品道比法进行淬灭校正测量

。

取得
” �

、 “ � 回收效率均为���以上

的满意结果
，
并具有较好的精确度和可靠性

。

一
、

氧燃烧技术

�
�

材料及试剂

�� ������三角燃烧瓶及软质胶塞
� �� �小�

�

���牙用不锈钢丝�
�� �引火装

置
�

高频火花真空测定仪� �� �氧气瓶� �� �吸收剂
� ’ ‘ �� �

吸收剂
�
� � � 乙醇胺

甲醇溶液
� “ ���吸收剂

�
乙二醇 乙醚

，
� ���闪烁液

，
������ 闪烁液

，
������闪烁

液
， ����闪烁液

，
���‘

闪烁液�
�� �放射性标准溶液

� “ �一正十六烷
， ’

卜正十六

烷�
�� �医用注射器

，

微量注射器
，
移液管等

。

�
�

装 置

氧燃烧瓶根据样本讨料
，
点火和 吸收剂 加入方 式不同

，
已有多种 形式

�

在我 们

氧燃烧瓶装置

试验中
，
氧燃烧瓶用三角烧瓶代用

，
如图所示

。

它是 由三角 烧瓶
，
白橡 胶塞和 用 小�

。
��� 牙用

不锈 钢丝制 作的 样品 篮沟成
。

样品 篮是上 口约

为 ���的漏斗状小篮
，
钢丝的另一端插入 瓶塞下

面
。

为使加入吸收剂的针 头容易穿透橡胶塞
，
胶塞

的厚度要切去一部分
。

三角烧瓶的大小应根据样品

的重量和燃烧所需氧气量来确定
。

我们制 备����

样本选用�����三角烧瓶
。

�
�

操 作

把干的样本用擦镜纸包好
，
装入不锈钢丝绕制

的样品篮内
，
样品篮的另一端插入白胶塞的下端

。

打开氧气瓶阀门
，
经细管向烧瓶充入氧气

，
把瓶内

空气排净
。

然后把带有 白胶塞的样品篮插入瓶内
，
拧

紧胶塞
。

在屏蔽后用高频火花对准样品点火燃烧
。

样本燃烬后
，
迅速用带 ��

或 � ’
针头的医
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用注射器穿透胶塞注入吸收剂
。

用手压住胶塞和注射器推柄
，
拨 出针 头

，

摇动燃烧瓶
，
吸

收剂遇热挥发成雾状有机气体
。

室温下放置吸收两小时
，
在通风厨内打开瓶塞

，
用移液

管定量吸取吸收剂样品
，
加入液闪测量瓶中

，
再加入闪冻液

，
混均加盖

，
装入液闪中暗适

应
，
待测

。

高频火花点火要注意几点
�

首先
，
包装样品的擦镜纸边角要搭在样品篮的外边

，
点火

时
，
要使火花穿透擦镜纸后到达金属� 其次

，

样品篮距瓶壁的距离在�
�

�一�
� 。 。 �之间为

宜
，
这样点火快

，
一次打火就可点燃， 第三

，
包装样品的纸要小

，
因为纸燃烧耗氧过多会

影响样品的完全燃烧和回收效率
。

二
、 ’ ��� �

和
“ � ��的吸收

�
�

对
‘ 咯�� �

的回收试验

用微量注射器取
‘ 毛�一正十六 烷标准 溶液��川注入用擦镜纸包 好的 ���

�

干燥 豆叶

内
，
在�����氧燃烧瓶中点火燃烧

，

然后注入 �� �� � �配比的 乙醇胺甲醇溶液
，
吸 收

�小时
，
取 ���做样品

，
加入到液闪测量瓶中

，
再加入���� ����闪烁液

，
用�����液

闪计数器进行样品道比法测量
。 ’ ‘

�� �

的回 收效 率达到���以上
。

我们用同样方法取

表 �

� �乙醉胺甲醉溶液对
，毛�� �

的回收率

制样与测量方法

���一正

十 六 烷
���

�����

回收率
�男

它 士
。
百 �

价西印‘�臼�样品道比法测量

燃烧瓶���� 工
�

吸回剂 �� �
�

�〕 微升 ������

�������������
��

�

�士�
�

�

�����甘���甘���甘�甘

自州�到�刘引��暇目��甘�，‘�﹄峥‘月�二，几弓二�舀�心�心

内标准决测量
�

燃烧瓶�����
，

吸收 含叮��
����

�

�。微升 …�����
��

�

���
�

�

���������

��卜�’ 毛�一正十六烷标准溶液
，

在�����

烧瓶中燃烧
，
加入����吸收剂

，
用内标

准法测量
， “ �� �

的回收效率 同样 达到

���以上
。

见表 �
。

�
�

对
�� 。 �的回收试验

用同样方法
，
取

“ �一正十六 烷��微

升
，
用�����的烧瓶燃烧

，
用����吸收剂

吸收
。

除用 乙二醇 乙醚做吸收剂的
，
取

���
，
加 ���� ���

、
闪烁液测量外

，
其余

以闪烁液作吸收剂的均 应 ��功口入 测量

瓶中测量
。

结果表明����闪 烁液对氖水

的回收率高达��一����
。

表 � 几种
“
� �

�吸收荆的回收率

����平均回 收率
吸 收 剂 试验次数

总平均回收

率 男
吸 收 剂 组 份�

�

�
��

�
���
�

����闪烁液

������

����

���
�

�士�二

二一联苯基一苯骄 。恶哇 ����� �

��
�

蔡���
�

乙二醇乙醚�����
�

二甲苯������
。

乙二醇 乙 醚

�士“ ��

���
�

�土�
�

�

���
�

�士�
�

�

��
�

了士�
�

�

��
�

�士�
�

匆

马�
�

幼土�
�

�

��
�

�士之
�

�

匀�
�

会士�
�

�

匀�
�

�士�
�

�

��
�

名土�
�

�

斑
�

�士�
�

�

��
�

�士�
�

�

�� ��

乙二醇乙醚

�用���’ 闪烁液测 〕

������闪烁液

��又�
��试〕

��� �

��
�

�土�
�

�

二氧六环������
�

蔡���
�

乙二醇

乙醚召�川�
�

甲醇���印�
， ��� ��

，

������
�

��
。
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续表�

����平均回收率
吸 收 剂 试验次数

总平均阅收

率 男 吸 收 剂 组 份

����闪烁液

�����
���

��� �

��
�

�士�
�

�

甲笨���� �
�

乙二醇乙醚���山�
�

��� ��
，
������

，

��
�

����闪烁液

����

�土 口 �男

��
�

�士�
�

�

��
�

�士�
�

�

��
�

�士�
�

�

琳
�

�士�
�

�

��
�

�士�
�

�

��
�

�士�
�

�

��
�

�士�
�

�
甲笨����二�

�

无水乙醇�����
�

��� ��
，
������

�

��
�

三
、

在光合速率测定中所拟定的液闪制样及测量程序

在光合作用研究中
，
我们采用氧瓶燃烧技术进行

’ ‘ �� �
同化量 的

’

测定
。

首先
，
把

，��� �
光合泳记的面积为 ��� �

的植物叶片用热烫法固定
，
夹在书本巾

，
烘箱��℃干燥

。

然后
，
用擦镜纸包好干燥的叶片装入样品篮 内

，
把样品篮的另 一端插入胶塞的下端

。

向

�����三角烧瓶充城 �分钟后
，
再插入带样品篮的佼塞泞紧

。

高频火花对准样品打火燃

烧
。

样品燃烬后
，
立即用注射器穿透佼塞向瓶 内注入 ���的 � �

一

� 乙醇胺甲醇溶液
。

摇

动烧瓶
，
使吸收剂挥发成有机气体

，
室温放置吸收 �小时

。

取吸收剂 ���放入测量瓶

中
，
再加入����闪烁液����

，
混均

，

放入液体闪烁计数器中
，
进行样品道比法测量

。

求取道比值 �

����

一 �

两灭
’ 再从样品道比曲线中查出�对应测量效率�值

。

则样品放射性

强度��� �

����

�
。
��� �

�

�
� 二 ，�

�

式中�
�

��为吸收剂对
‘ ����

的回收 效率
， �� �为吸收 剂的用量与测量取样量的比

值
。

“ �样品道比曲线的绘制
。

首先用 城瓶燃烧法制备含有对照样品氧化物的 � � �配 比

的 乙醇胺甲醇溶液����
，
备用

。

排选 �个透明度和厚度一致的测量瓶
，
每瓶加入 ���经

过燃烧制备的 乙醇胺甲醇溶液
，
再用微量注射器向各瓶加入��微升

’ 咭�一正十六烷标准溶

液
，
和��������闪烁液

、

然后用带 �号针头的注射器分别向每瓶中加入 � ， �
，
��

，

��
，
��

， ��， �。 ， ��滴四氯化碳溶液
，
混均

，
装入液闪计数器中

，
暗适应

，
待测

。

根据选定的�����液闪计数器测
’ ‘ �的工作条件

，
高压�����

，
衰减�为��� �

， �为

� � �
，
分析选择 �档

，
闭值 ��

，
�道宽为�

。 。一�
。
�� ， �道上限值为�

�

��
，
则通过选

定不同的�道下限值来测量各 瓶的
’ ‘ �道比值

。

假如选�道下限值为�
�

��
，
则在�道宽为

�
�

�一�
。
��

，·

�道宽为�
�

�一�
�

��的条件下
，
测出各瓶的�道和�道的���值

，
分别求 出各

瓶的道比值 � �

��、
����

再根据加入瓶中放射性强度���值
，
求出各瓶的�道测量效率

� �

����

��面
’ 然后�对�作图

。

如果成一直线
，
则�道下 限值就可确定

。

否则
，
要从新选
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定 �道 下限值进行测量
、

作图
。

直到作图成一直线
， �道下 限值确定为 �卜

。

四
、

应用实例
氧燃浇技术具有较好的侧量精确度和可靠性

。

几年来
，
我们把它应用在大豆

、

玉米
、

衷 � 氧瓶然烧法制备 “ � 粉碎样品测量

样品量
试 验次数

， � �

�
� ，

�
�
二 、 ，

��� ‘� ��丝叮 �
八 “

‘

���么�

����任

里加��

�����

��口��士�吕�

毗一���

一
一�

一一

石�男 �

�刁���

�����

��毛叨

�����士���

洲叫��
�

一曰曰

��男 �

人参
、

葡萄等光 合作用研究 巾
，

积 累了一

些汽料
。

�

一 表 �是把烘干粉碎的
’ ‘ �标记豆叶 样

本经两次氧瓶燃烧制样所测结果
，

其重复

性较好
，
说明了方法的精确度校高

。

表 �是在大豆光合速率研究中
，
在同

一小叶
，
中脉左右对称部位进行 ���

“
的

， ‘
�� �

光合标记样本
，
城瓶燃

�

浇制样测量

结 展
，

在同一叶片存在着微小差异
，
但足以

说明品种阅
，

甚至植 朱门光合速率的不同
。

术
表 � 大豆叶片光合速率测里

品 种 植 株 号 ��� 口����
�

��， �
·

�
�士 ” 人

����� �了���� � �了
，

���

�������������口�� � ��
�

� ‘‘‘‘‘‘‘‘‘

�����

亏
一

一

�一几石
�

一
�

����
了了了����� � ��

·

�
·

�����

����������������� ��
·

� ������������������

她她她她她她�的�� �� ��
�

�� �� ��
�

�士� �������

����� � ��。 以�
’

��
�

，
�

，，，

了了����� � ��
�

，，，，

����������������� �� ��
�

����������������������� ������ � ��
�

��。
�

。。。
�����。�。 。 � … �。

�

。。。

����
�

���
���

����
�

��� ���

�������������������������������

����
，

���

���
����

‘

��� ���

�������������������������������

��� ��
�

��� ���

����
�

��� ���

�����������������������������
“ �

·

�士�
�

。。

……………………………………………

�������

����
·

� �����
，，�

·

了 ………

����年第 �期


