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吉林省农村常用沼气

发酵原料产气潜力及特性研究
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摘 要

本文报导了吉林省农村常用沼气发酵原料的产沼气潜力和特性
。

各种发酵原料产气量 �升

�公斤干料 �表明
�
玉米秸为���

，
谷草为���

�

�，
甜 菜 渣 为 ‘ ��

·

�，
大 豆 秸 为 ���

�

�，

向日葵秸为���
�

�，
草炭为 ��

，

�，
鸡粪为���

�

�， 马粪为���
�

�，
猪粪为���

�

�，
牛粪为���

�

�， 羊

粪为 ���
�

�
。

畜粪类第一个月的产气量占总量的��一���
，
农作物秸秆类中

，
草炭产沼 气极少

且集中在第一个月
，
除甜菜渣外

，
其它秸秆第一个月的为总量的��一“ �，

差别不大
。
甲烷含

盒在���左右
。

发酵期内发酵液的��变化情况是
�
畜粪类的没有明显下降且

�

产气正常
，
草 炭

的��基本无变化
，
为�

�

�一�
�

。 ，
大豆秸

、

玉米秸
、
谷草

、

向日葵彩和甜菜渣的 ��都下降
，
为

�
�

�一�
�

��
，
除大豆私外

，
其它秸秆原料都需调韦�� ，

才能恢复产沼气
。

����年以来
，
我省农村沼气有较快的发展

，
发酵原料多利用农作物秸秆

、

人畜粪便
，

也有的地方利用草炭等
。

但对如何合理地利用原料
、

达到经济利用和提高产气率的研究较

少
。

研究农村常用沼气发酵原料的产气潜力和特性对于研究发酵条件
、

工艺改革及池型设

计可以提供基础资料
。
����年我们作了部分原料的调查研究

，
总结如下

。

试验材料与方法

�一 �发酵原料品种

玉米秸
，
谷子秸

，
豆秸

，
甜菜渣

，
向日葵秸

，
草炭

，
马粪

，
鸡粪

，
牛粪

，
羊粪

，
猪

粪
。

�二 �原料的处理

龚便取鲜样
，
暂储存于冰箱 ��℃ �

，
测定总固体含量后

，
即投料发酵

，
作物秸秆

风干后
，
用粉碎机粉碎

，
过 �毫米孔径筛板

。

甜菜渣及草炭的处理与秸秆相同
。

�三 �发酵方法

�
�

发酵装置
� �

， 。��毫升细 口瓶作发酵瓶
，
用排水集气法装置

。

�
。

发酵温度
� ��土�

�

�℃ 。

�
�

原料浓度
�

干物质浓度 � �
。

�
�

接种物及接种浓度
�
取猪粪及污泥 ��

� �干物质比 �
，
总浓度为 ��

，

��℃

恒温培养
，
至产气高峰

，
将此接种液用双层 纱布过滤

，
按���量接种

。

�
�

对照
�
以等量接种物和水混合作对照

。

�
�

每种原料及对照设三次重复
。

�四 �调查及测定方法

�
�

每天定时记录产气量
。

�� 吉林农业科学

DOI ：10．16423／j ．cnki ．1003－8701．1986．03．016



�
�

发酵起动后第 �
、
�

、
�天测��

，
以后每周测一次

。

仪器为��
一

�型 自动电位

滴定计
。

�
。

每天测定一次甲烷 含量
，
仪器为���

�

�型气相 层析 仪
。

�
。

总固体测定用���一���℃ 重量法
。

挥发性固体侧定 用���上��℃灼烧法
。

原料全

氮用凯氏法
。

原料全碳用丘林法
。

结 果 及 讨 论

原料的基础分析结果列于表 �
，
不同原料的沼气产量列于丧 � ，

产沼气潜力分析列于

提 �

原 ，。
�

不 同原料的基础分析 �� 〕

全 氮

�
全 碳

�
总

，

固 体 �挥 发
�性固体

����阳������码舫����时驭��招玉 米 秸

谷 子 桔

豆 秸

甜 菜 渣

向日葵桔

草 炭

马 粪

鸡 粪

气 粪

羊 粪

猪 粪
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·
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�

�����
�
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·
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��

�
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��
�

���� �

��
，

���� �

��
�

����
�

��
�

����

��
�
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��
�

�阅�

��
�

����

��
�
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��
�

����

�� ����

��
�

����

��
�

叨叨

��
�

���协

��
�

����

�任
�

��

��
�

�了

��
�

�了

��
�

��

表 �
、

甲烷含量列于表 �
，
酸碱度测定结

果列干表 �
。

由不同原料的沼气产量结果看出
，
原

料间的产气潜力差别很大
。

从农作物桔秆

残渣类看
，

产沼气量 �升�公斤千料 �的

顺序为玉米秸 ���� ��谷子桔 ����
�

��

�甜菜渣 ����
�

��� 豆桔 ����
�

���向

日葵秸 ����
�

���草炭 ���
�

��
。

从畜

粪类看
，
产沼气量 �升�公斤干料 �的顺

序为鸡粪 ����
�

���马粪 ����
�

���猪

粪 ����
�

��� 牛 粪 ����
�

���羊 粪

����
�

��
。

总体比佼结梁则为玉米秸�谷子秸�

表� 不 同 原 料 的 沼 气 产 里 单泣
�

毫升

总产
﹃

气量

一量�

月一创不
�三一占�

�

第一﹄飞一产量� � � �� �� �� ��
�

��

�� ��� �〕 �� �〕 �� �〕
，

天 天 天 天 天 天 天

玩和‘币和二西可不‘�’…”�“
�
�”。 “…�”�乙…‘ �‘�…“。 “��。

�

�，。
�
�，了�‘����‘����，’ ‘ ’…‘����￡

，��
卿粼

��“��只
“�注” ‘��，盛���

‘旧

一 �“���
，”���，�邢�了���“ ‘��

“�

第 一 月 第 二 月

量�总多占�原 料 占总量
�另 �

产气
量

气量产

时��� ���天�韵天“���天

��。知���
曰‘‘�﹄�层︺巴︺�臼曲时加祖肠�一一一一一胡��韵比�����加教����

��
�

引叫�日�含��刃�

����孟月�自�丹�几匕亡��品����肠郡玉 米 秸

谷 子 秸

豆 秸

甜 菜 渣

向日葵秸

草 炭

马 粪

鸡 粪

牛 粪

羊 粪

猪 粪

料
�
“ ‘
�

����

��了�

����

����

此饰����
��‘�‘

�了���
�‘�“…
苏了性和

�����

�联�及�

�����

���

����韶
��������

与职 一
‘，了…一

��������
，
�������� ��� ������� 一 �一

�

一 一�韶

�����
��马�

����

�。�。�

�����

����

�龙�

����

����

���

����

����

����

匀���

���仑

洲������昭邸��
公

�

别引���引�引月司」��������翔川…�
‘�‘卫几����‘�

口明
，

厂妇八�﹃︸一一，曰‘一︸，�

盯
护︸妇�
�

�几�，﹃︸
目
比�八��︸一����﹄卜

，进内‘

�臼�，二
︸“︸卜﹄卜�

�州﹃�捌�

��邢

甜菜渣�鸡粪�马粪�猪粪�豆秸�向日葵秸�牛粪�羊粪�草炭
。

从第一个月的产沼气

量看则为
，

鸡粪�玉米桔�谷子 桔�猪粪�马 粪�豆秸�牛粪� 向 日葵桔�甜菜渣�羊

粪 �草炭
。

产气高峰期
，

畜粪类都在��一��天
，
农作物秸秆残渣类中

，
向日葵桔产气高峰也在第

����年第 �期 ��



姗州
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表 � 不 同原料的产沼气潜力分析

原 料
高 睦

�投料启
·

最高 日产气率

�气容�料容
·

日�

每公斤干

料产气量

�升 �

高 峰 期

�投料后
·

天 �

最高日产气率

�气容�料客
·

日�

每公斤
二

�

料产气量

�九 �

原料一磷骥磷磷磷�一滓马鸡午羊拓期

竹关
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�

���
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�

���

����
·

�

� ���
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�

」�。 ， 。

月�口�甲�丹�
�

…
九�﹄勺�性白��舀�二内�

���的刁左︸咋‘

。 二 、 ��
� 一�� � ��

表 峨 沼气中的甲烷含量 �万 �

认下巫舀巫巨企�
第 。 周�第 � 周

�
第 ， 周
�第

“ 周第 ， 周一

第�“ “ ‘ ’ 周�第
‘�周�平 均第

。�
�
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�
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丹�丹�附‘丹�公勺曰‘

“
�
“�·

��
�
��

·

���了�
�

�����
‘

以
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表 � 发 酵 过 程 中 酸 碱 度 变 化

别创川川一姆����叨��
一 �川�川�州

一

川
��
�

��一 一

一��月‘�︸序‘�分侧�臼��一�︸����

雪口�封刚一�引口卿
﹃�一一一一︸一 第周��第��周第扔周第，周第�周第�周

原 料

第 �

�� 天 �”
备 注

����的油的
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�
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��
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���
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引
�
川
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�洲���
�

���州讨
一

耐
�﹂�心
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一﹂万

引����

���节，自一

州
、

叫
‘

几�丹�工‘
��
�一�
�
�

口���“
︸勺‘卜���
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�
侧
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目
二
仓
�����
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�民
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‘

��
丹���丹�丹��口��玉 米 秸

谷 子 秸

豆 秸

甜 菜 渣

向 日葵秸

草 炭

马 粪

鸡 粪

牛 粪

羊 粪

猪 粪
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�
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�

�
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�

加 �
�
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�

·

‘ 。

…
‘ · ，�

�
了
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· ” �…�

· ’
呼
�

��…�
·

�

竺
‘ ·

‘���

。 �
�
‘ · ’
只
‘ · ‘ “��

�
“

�
�

二�
‘

兰
�

�
��

’

� ��� ��旧

�
�

��

�一��天
，
玉米秸

、

谷子秸和豆秸在第��一��天
，
由于发酵初期��降低

，

可能使高峰期

推后
。

甜菜渣由于��长期过低
，
使产气高峰期明显推后到第��一��天

，

��

其中向日葵秸和
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豆枯产沼气量较平稳
。

工 水枯

亏子于叭

泥�菜资

产气︹龟龟升︶

乙、

�，，，，�
，

叔 八
、 八

。

，�产�

凡飞犷八嘴
�� �� 伟 舀� ，�

，
入�厂

��

��’

�
���一担拐创抖巨
�

姗铆���，�����川州������

图 � 玉米秸等产气曲线

减��
。

�。 。

�
、

三三
向 日赛枯

豆 钻

草 炭

、。门曰
认

�

护
，

�

谈苏入几�
，

�二�
���八��内山

‘盆充︵升﹀

七，’、 �’

争咨
�忿石

� �映 」� ‘ � �户 卜� ，� 界� ，�

图 � 向 日葵秸等产气曲线

�，月卜只口�”吕︸日

－ ， 戮

� ��

一 牛 价

一 � �

一 鸡 花

��砚介口，
·二少产气及伙获升�

议
�缨�书羚嘛�

戒
� 吐� 之� 全口 之� 名� ��

图 � 猪粪等产气曲线

发酵期内沼气产量的分
布情况

，
畜粪类第一个月界

气量占总量的��一���
，
其

中鸡粪占的比 率最 大
，
为

���， 农作物秸秆类中
，
草

炭产沼气极少
，
集中在第一

个月
，
除甜菜渣外

，
其余四

种桔秆产气量占总量的��一

���
，
差别不大

。

甲烷含量偏低
，
一般在

���左右
，
究竟早由于菌种的原因还是分析方法的原因所造成的

，
需要进一步研究

。

从��测定结果看
，
畜粪类投料后， ��没有明显降低现象

，
不需调节

，
产气正常

。

鸡

粪发酵液��偏高
，
从第 �周开始

，
变动在�

�

�一�
�

�间
，
羊粪也略高

，
变动在�

�

�一丫
�

�

间
，

猪粪发酵液的变动在�
。
��一�

�

�
，

马粪和牛粪发醉液的��偏低
，

分别为�
。

��一�
。
�和

����年第 �期
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二
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岁心叹
、

姗川川
产气盆气奄井夕

二� �口

图 � 羊粪
、

马粪产气曲线

沼气
，
以后逐渐上升

，

高于其它原料
，

最高达�
， 。 。

�
·

�一�打奋农
一

作钵�秸邵类

中
，
草炭发酵液的��为�

�

�
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，

第 � 用调 ��后
，
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沼气
。
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从原料的全氮
、

全碳
、

挥发性固体分析结果看
，
与原料的产气量没 汀明显的关系

。

如草

炭的全氮
、

全碳
、

挥发性固体含量
一， ‘

都不次于某些产沼气高的原料
，
但产气很少

。

牛粪的

全碳和挥发性固体都比鸡粪高
，
而沼气产量却 比鸡粪低���

。

甜菜渣的碳�氮比玉米桔

小
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挥发性固体略高于玉米秸

，
而沼气产量却低于玉米秸等

。
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浸出物
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纤维素
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木质素等测定项 目
，
可反映出与沼气产量的关系
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本试验中必作物桔秆发酸投料后多数出现酸化现象
，
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布过滤的作法从而减少污泥量
。
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