
苏打碱化盐土不同植被类型的根层

土壤盐碱化程度的研究

—吉林省大安县草原盐碱 土调查报告
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摘 要

苏打碱化扶土在松辽平原分布广
，
面积大

，
仅吉林省西部有盐溃土草原 ���万公顷

，
其中 部

分破化钦土失去利用价值
，
是 目前发展畜牧业主要障碍

。

为筛选耐盐抗碱品优的野生牧草品种
、

建立人工草场
，
恢复和改良苏打碱化盐土草原植被

，
我们对大安县苏打碱化盐土地进行了调查

。

本文就植被群落中四个主要优势种九个类型的分布特点
、
土壤盐碱含量状况

、

两个野生牧草品种

一一星星草
、

野大麦正常生长的耐盐坑碱能力等进行了分析
。

苏打碱化盐土在松辽平原有大面积分布
，

仅吉林省西部有盐渍土草原���万公顷
，

其

中部分碱化盐土 已失去利用价值
，
是 目前发展畜牧业主要问题之一

。

恢复和改良苏打碱化盐土草原植被
，
建立人工草地

，
形成经济效益高

，
良性自然生态

循环体系
，
对促进畜牧业发展有重要意义

。
国内外科学工作者对此进行了长期的研究和探

讨
，
并有大量的文献和专题论著

。 � ” ‘ “ ’ “ ， 。 �‘ ’ � “ ’

苏打碱化盐土含盐量与植被群落类型有密切关系
。
����年 �月�� 日至 �月 � 日

、
�月

�� 日至 �月��日在吉林省大安县分两个阶段
，
对盐溃土草原中苏打碱化盐土的光碱斑及各

种耐盐抗碱植被群落的根层土壤含盐量
，
进行了野外调查工作

。

共挖土壤剖面���个
，
取

上样���个
，

采集常见耐盐抗碱植物��种
，
共��个植物标本

。

一
、

地理位置与自然条件

大安县位于吉林省白城地区东 北 部
。

北纬��
�

��产至��
�

��，
，
东径���

。

至���
�

��声之

问
。

南北长��公里
，

东西宽��公里
，

地处松嫩平原
。

海拔高度���一���米
，
起伏效小

。

东

北为台地
，
沿河为平川地

，
西部多沙丘

，
中

、

南部为盐碱平川地
，

西高东低
。

东北有嫩

江
，
北有眺儿河

，
中部有霍林河

，
大小泡沼有��余处

，
其中以月亮泡为最大

。

����年至����年各项气象指标概况如下
�

年平均气温��℃ ，
一月份最低

，
平均气温

一 ��℃ � 七月份最高
，
平均气温��

�

�℃ 。

年 日照时数����
�

�小时
。

初霜期 �月�� 日前后
，
终

霜期 �月 � 日前后
，
无霜期���天左右

。

年���℃活动积温����
�

�℃ 。

干燥度�值�
�

�
。

年降

� �
�

大安县草系站 爹光辉同志
�

参加了����年 �月均 日至 �月 �日的野外识查工作
�

�
�

值初标本承蒙东北师范大学生物系生态研究室鉴定
·

�
�

资料整理承蒙杨国荣研究员指导
�
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叨翎翎吓��
洲

水量���
�

�毫米
， �

、
�

、
�三个月降水量占全年降水量的��

。
�纬

。

年蒸发量为����
�

�毫

米
， �

、
�

、
�月份蒸发量占全年蒸发量的��

、

���
，
蒸发量是降水量的�

�

�倍
。

年平均风

速�
�

�米�秒
，
四月份最大

，
月平均风速�

。
�米�秒

，
大风主要集中在 �

、
�月份

，
占全年

大风次数的弱�
。

冬季多西北风
，
春

、

夏
、

秋三季多西南风
。
�月 � 日前后土壤化冻深度

��厘米
，
�月�� 日前后土壤封冻深度达��厘米

。

成土母质在河流沿岸为冲积沉积物
，
平川盐碱地为湖泊沉积物

，
西部沙丘为风积物

。

地下水埋深
，
河流沿岸

、

泡沼附近为 。 。
�一�

� 。米
，
平川盐碱地为 �一 �米

，
西部沙丘地区

在 �米以下
。

该地区即是地下水闭流区
，
也是地表水的赌溜区

。

二
、

调查方法

依据大安县地质地貌概况
，
并查阅土壤普查资料

、

草原调查资料
，
选定苏打碱化盐土

典型地区
，
挖土壤剖面

，
采取植物根层土壤样品进行化验分析

。

由于土壤水溶性盐类动态

变化
，
一般在�。厘米土层深度范围变动

� “ ’ ，

故取样深度为�。厘米
，
取样层次

� �一 �厘

米
、
�一��厘米

、

��一��厘米
。

同时采集札 勿标本
，
纪录组成植被群落的植物种类及植被

盖度
。

三
、

调查结果

和苏打碱化盐土共存的有苏打盐化碱土
，
多半和中

、

轻度盐溃化及非盐溃化土壤呈

复区存在
，
而苏打碱化盐土为主要土壤类型

。

土壤含盐化学类型
，
一般为��一

�� ，一 、
��� ，一

类型
。

阴离子 以碳酸根
、

重碳酸根

离子为主
，
氯离子次之

，
硫酸根离子含量低

。

阳离子主要是钠离子
，
钙

、

镁
、

钾离子为微

量或痕迹量
。

局部地区有�。 � 一 、
��� 。

一
��

‘
含盐化学类型

。

阴离子 以氯离子为主
，

碳酸

根
、

重碳根离子次之
。

苏打碱化盐土中光碱斑及耐盐抗碱植披群落主要优势种植物根层土壤
，
其含盐量调查

结果分述如下
。

�
�

光碱斑
。

无植被覆盖
，
俗称 “ 光板地

” 。
��厘米土层平均含盐量一般在 。 �

��一

�
�

���
，
局部地区可高达�

�

�� �
。

分布于低洼地光碱斑一般含盐量高
，

表层有 �一��厘米

厚沙壤土
，
其下部为重壤或粘土

，
局部地区 。 一��厘米均为沙壤土或粘土

。

土壤湿度大
。

其代表剖面土壤盐碱分析结果
，
以��一

�� �一 、
��� �一

类型见表 �
，
以��

。 “ 、
��� �

一
��

一

类型见表 �
。

表 � 低洼地光碱斑土壤盐碱分析结果表 ���一
�� 。 一 、

��� �一

类型 �

二二
�咒黔

一刀下下
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��值
总 盐 量
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注
�
本院土壤测试 中心化验分析

，

下同
。
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剖面号

表 �

…翌黔

低崖地光碱斑土镶盐碱分析结果表 ���
。 一 、

��� �

一��
一

类型 �

��值
总 盐 量

�男 �

阴 离 子 ��
�

�
�����土 �

��。 � ���。 一

�
���

��一 ”

碱化度

�多 �

��� �

�一��

��一��

��
�

��

哪
�

匀�

��
�

��

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
。

����

�
�

����

�
。

����

�
�

����

�
。

����

� ����

��
�

�了舰

��
�

����

�
�

����

�
�

�����

�
�

����

�
�

�脚�

��
�

��

��
�

��

��
�

��

分布于较高处的光碱斑
，
由于风蚀和雨蚀的作用

，
土壤表层剥蚀严重

，
碱化层裸露

，

质地粘重
。

土壤湿度较小
，
其表土层含盐量高

，
而亚表层含盐略低

。

其代表剖面土壤盐碱

分析结果见表 �
。

表 � 较高处光碱斑土壤盐碱分析结果表

剖面号
取样深度

��� �

��值
总 盐 量

�男 �

阴 离 子 �。
�
������土 �

��一 �
����

�

，，
·

，“，
�

，·
��“�

魂
· “�‘ ”
�

�
·

“ ” �

多
。

����� 勺
�

似右�

��一
二

碱化度

�多 �

�一 �

�一全�

��一��

��
�

��

，�
�

���

�� ��

�
�

����

�
�

习��么

�
�

��马�

��
�

����

�几���已

�
�

����

�
。

����

�
�

����

�
�

����

��
�

��

��
。

��

��
�

��

�
��
月

�
��︻

…�
�
��������‘苦几，���

��
一
�

����
几‘

��
��

���

�
�

碱蓬 〔 �“ � 。 �� �艺�，�� 刀���。 。 〕 、

角碱蓬 〔 ��� 。 �。 ���“ ￡�“ �。 �。 ��
、
�

、

�
、

��� ���
� 〕 。

碱蓬
、

角碱蓬是苏打碱化盐土植被群落主要优势种之一
。

根层土壤�。厘

米土层平均含盐量 一般在 。 �

��一�
�

���
，
其表层略低

，

而亚表层含盐量较高
。

植被群落有

两种类型
。

纯碱蓬
、

角碱蓬植被群落类型
，
分布于低洼地

，
植被盖度一般在���以上

，
土壤湿度

大
，
含盐量高

。

其代表剖面根层土壤盐碱分析结果见表 �
。

表 � 纯碱蓬
、

角碱聋类型根层土壤盐碱分析结果表

万三厂�
取样深度 �

二�
�总 盐 量 � 阴 离 子 ��

���，�土 � �碱化度

目 ，四 万
，

，
�

� 以 比豆 一
�

�

—
一一一一甲�一一一一

一
‘

一
�

� �“ � 〕 ‘

� �� � ����一 ����。 一
� �‘一 � “ �一 � �� �

�一 �
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�云一��
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�

�公

��
�

��

��
。

��

�
�
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�
�
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�
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��
。
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��
。
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�
�
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�
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�
�
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�
�

恤韵�

�
�

�舰�

�
。

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

��
。

��

��
。

��

��
。

��

碱蓬
一

与亚优势种
、

显菩伴生种
，
如虎尾草

、

星星草
、

芦苇 〔 �几�。 �。 ￡�。 � � 。 。 拼 “ 心 �

表 � 碱蓬�杂草类类型根层土族盐碱分析结果表

剖面号
取样深度 � ��值

�
� �，
�

总 盐 量

�劣 �

阴 离 子 �二
�

�
�����土

���
‘ ���，一

�
���

��一
，

碱化度

�男 �

���

�一 �

�一��

��一��

��
�

凹

��
。
��

��
�

�了

�
。

�创�

�
。
����

�
�

����

�
。

����

吞
�

���了

�
。

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
。

����

匀
�

���马

�
。

��恤�

�����

�
�

����

�
。

����

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
己�����口�������一
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����
· 〕 、

篇蓄萝 〔 ��乙�‘ �”鲡
“ � “ ��� �� �

· 〕 、

西伯利亚萝 〔 ��不���” “ 机� ‘ ��犷云“ �
�

，�

��机
� 〕 、

刺梁粉葵 〔 ��￡�“ � �￡�￡�云�� �名��儿
� 〕 、

碱地蒲公英 〔 ��������� �乞�￡�� ” ‘ 、

�����
� 〕等杂类草组成植被群落

。

植被盖度一般在���以下
。

根层土壤含盐量一般低于纯碱
、 �

蓬
、

角碱蓬植被群落
。

其代表剖面根层土壤盐碱分析结果见表 �
。

�
�

虎尾草 〔 �心 。 �儿 ，￡����� ��
� 〕 它的根层土壤 �。厘米土层平均含盐量一般

在�
�

��一�
�

��写
。

植被群落有两种类型
。

纯虎尾草植被群落
，
含盐量低

，
植被盖度���以上

。

其代表剖面根层上壤盐碱分析结

果见表 �
。

虎尾草与亚优势种
、

显著伴生种
，
如诚蓬

、

芦苇
、

篇蓄寥
、

星星草
、

野稗 〔 示
’

加 ，，。 �

��忿�� ��。 ���艺艺���
�

�刀��� �
� 〕 、

苍耳 〔 ��� ，儿￡�， ���� 。 。 �艺。 。 �
。 〕 、

碱地肤

〔 尤 ����。 �艺。 �� ��￡���
�

� ��
�����

�

�
。

�
。 〕

，、

伏萎陵菜 〔 尸��。 ，��￡落乙� ����” � �
� 〕等

杂类草组合成植被群落
，
植被盖度在���左右

。

含盐量高于纯虎尾草植被群落类型
，

其代

表剖面根层土壤盐碱分析结果见表 �
。

表 � 纯虎尾草类型根层土滚盐碱分析结果表

剖面号
取样深度

�
�� �

��值
总 盐 量

�男 �

阴 离 子 �。
�

�
�����土 �

���
’

���一 � ��� ��‘ ’

碱化度

�拓 �

�一 �

�一��

��一��

马
�
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��� �
�
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����
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�
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�
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。

��

表 � 虎尾草�杂草类类型根层土镶盐碱分析结果表

取取样深度度 ��值值 总 盐 量量 阴 离 子 �二
�
�
�����土 ���

���
�� ����� �劣 ��������������������������������������������� �����������““ ���一一 ��

一一 ���二二

���一 ��� 仇幼��� �
�

������ �
。

色饰协协 �
。

�钧��� �
�

������ �
�

������

���一���� ��
‘

���� �
。

������ �
。

������ �
�

������ �
�

������ �
�

������

����一���� ��
�

���� �
�

������ �
。

������ �
�

��匆匆 �
�

������ �
�

������

�
�

星星草 〔 尸‘ ��定� �乏�� ��林林￡�工��� �� � ��� �

�������
� �� ���� 〕 在星星草植

被群落中
，
混杂少量朝鲜诚茅 〔 �“ �����乙乙�� �人��，������ ����

� 〕 。

根 层土壤��

厘米土层平均含盐量一般为�
�

��一�
�

���
。

植被群落有两种类型
。 �

纯星星草植被群落
，
分布于泡沼边缘和低洼处

，
生长茂盛

。

根层土壤含盐量一般较

低
，
植被盖度一般在��一���

。

其代表剖面根层土壤盐碱分析结果见表 �
。

表 � 纯星星草类型根层土壤盐碱分析结果表

�
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…
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�一 �

�一��

��一��

�
�

〔���

�
。

����

�
。

����

�‘����

�
。

了�吕�

�
�

�之��

�
�

����

�
�

勺的�

�
�

了�双

�
。

����

�
�

��赵

�
�

���马

�
�

����

�
�

����

�
�

��匀�

��
�

��

能
�

��

��
。

��

拐韵���︸而�血助
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星星草与碱蓬
、

虎尾草
、

羊草 〔 �� 。 “ �叮�。列乞“ 仇 �瓦�。 。 。 � 。 ����� ����
��

� 〕 等

杂草类组成植被群落
。

与羊草组成的植被群落
，
土壤为轻盐碱化草甸土

，
含盐量很低

。

与

碱蓬
、

虎尾草等杂草类组成的植被群落
， �

根层土壤含盐量一般高于纯垦星草植被群落
。

其

代表剖面根层土壤盐碱分析结果见表 �
。

二
� 一

表 。 星星草�碱蓬
、

尾草类垫根层大层盐极分析结果表

斟面号
取样深度

���� �

��值

” “ ，
阵一奥生杜经迥全红一�

�� 〕 �亡�
�一

�
���‘一��

一

�
��‘ �

碱化度

�
’

男 �

���

�一 �

�一��

��一��

��
�

�刁

��
�

��

��
�

��

�
�

����

�
。

��皿�

�
�

脚��

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
。
����

�
。
����

力
。

����

‘ 呷‘

‘
�

����

�
�

����

�
。

����

�
�

����

��
�

��

��
�

��

�分
。

��

�
�

野大麦 〔 � ���� �胜 ��� ���“ �不���� ����� �����
� 〕 与

、

其共生的伴生种有虎

尾草
、

星星草
、

碱篙 〔 � ��。 ，” ��墓� �� �才孔������ �
����

� 〕 、

矶松 〔 毛乞� ��￡“ 仍

��。 。 乙。 � �
�

������
� 〕 、

碱地肤等杂草类
。

植被盖度��一���
。

根层上壤��厘米平均含

盐量一般为�
。

��一�
�

���
。

其代表剖面根层土壤盐碱分析结果见表���

表��� 野大麦�杂草类型根层土壤盐碱分析结果表

剖面号 �取样
深度 ‘ 、二值 总 盐 最

�拓 �

阴 离 子 ��
� 。
��〕��土 �

����一 ��一 � ��一

碱化度

�拓 �

���

�一 �

�一��

��一��

，�

了�

�

��

�

��

�
�

��了�

�
�

����

�
�

����

�
。

����

�
�

��已�

�
�

����

�
。

����

�
。
����

�
�

����

�二���

�
。

��防

�
�

�了��

�
�

��马�

�
。
����

岛
�

����

��
�

��

��
。

��

��
。

目�

四
、

讨 论

�
�

在苏打碱化盐土微地形起伏地区
，
尚残存极少量的羊草�杂草类植被‘ 属于盐碱

化草甸土或浅位暗碱土
。

由于风蚀
、

雨蚀的作用
，
植被边缘植株根系外露而枯死

，

植被覆

盖面积逐渐缩小
，
退化成光碱斑

。

�
�

分布于碟形地的羊草
、

星星草�杂草类植被群落、 】

雨天积水
，
晴天干枯

，
由于水

分充足
，

植物生长茂盛
，
土壤含盐量低

。

属于轻度盐碱化草甸土或草甸土
。

�
�

高于附近碱洼地的光碱斑
，
由于大气降水形成地表径流

，
一

流向洼地
。

此类型光碱

斑
，

质地粘重
，
碱化度高

，

含盐量较低
，
但水分条件差

，
无植物生长而裸露

。

�
�

积盐
、

识水碱洼地
，

夏
、

秋季积水
，
冬

、

春季干枯
，
并有白色盐结皮

，
土壤 含盐量

很高
。

�
�

苏打碱化盐土主要分布于泡沼
、

河流边缘和低洼地
。

地下水位高
，
土壤常年湿度

大
。

在村屯附近由于过度放牧
，
植被完全破坏

，
形成大片光碱斑

。

·

�
�

在苏打碱化盐土 自然尘态植被群落中
，
星星草

、

野大麦草品质优良
‘ � ’ 、 ‘ 吕 ’ ，

具有

一定的耐盐抗碱能力和经济利用价值是恢复和改良苏打碱化盐土植被的优质牧草种
。

在土

壤��厘米土层平均含盐量
，
星星草。 �

�� �
，
野大麦�

�

��环
，
这两种草生长良好

。
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