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摘 要

用来自辽
、

吉两省的��个大豆品系研究了��种性状间的相关性
。

并建立了小区产量和单株

产量的选择指数
。

研究表明
，
小区产量与单株产量

、

表现经济系数
、

粒茎比
、

植株千重
、

单株

粒数
、

节数
、

节英数呈正相关
，
与株高和蛋白质含量呈负相关

。

产量构成因素的通径分析表

明
，
植株干重

、

单株粒数
、

百粒重和粒茎比是最重要的产量因素
。

由��厘米株高的着英数
、

粒

茎比
、

百粒重构成的单株产量的选择指数的相对选择效率为���
�

���
。
由株节数

、
株英数

、

英

粒数
、

单株粒重和小区产量构成的小区产量选择指数的相对选择效率为���
�

��
。

在单株粒重

的选择指数中百粒重是最重要的性状
，
而小区产量的选择指数必须包含该性状本身

，
这是由于

单株粒重的遗传力远低于小区产量的缘故
。

大豆的绝大多数农艺性状都属于数量性状
，
其遗传基础很复杂

，
彼此之间存在着错综

的相关
，
给选择带来了很大的困难

。

在以往的育种实践中
，
人们多注重于产量性状的单一

选择
。

由于产量的遗传力低
，
选择效果往往不理想

，
有时甚至出现负的选择结果

。

因此
，

研究性状间的相关关系和合理的选择方法
，
对于克服大豆育种工作中的盲 目性

，
提高选择

效率是极为重要的
。

本研究的 目的旨在进一步研究大豆数量性状间的相关性
，

建立单株产

量和小区产量的选择指数
，
并对遗传相关和选择指数的应用及理论上存在的几个问题进行

讨论
。

、

材 料 与 方 法

研究材料是来 自吉林和辽宁的��份大豆品种和 品 系
。

其中��份属于有限结荚习性
，

��份属于无限或亚有限结荚习性
。

试验于����年在沈阳农学院试验地进行
，
采用四次重复

随机区组设计
，
三行区

，

行长 �米
，

行距��厘米
，
株距切厘米

，
小区面积 �平方米

，
成熟

时去掉小区两端各 。 。

��米
，

在每区的中间行随机抽取��株作为一个考种样本
，
其余部分混

收测产
，
考种株产量计入小区产量

。

观察性状
�

株高
、

主茎节数
、

有效节数
、

单株节数
、

一次分枝数
、

成熟植株干重 �地

上部子叶节以上部分
，
不包括叶片和叶柄 �

，
一二粒荚数

、

三四粒荚数
、

结荚密度 ���厘

米株高的着荚数 �
、

荚粒数 �胚珠数 �
、

株粒数 �实粒数 �
、

百粒重
、

株粒重
、

粒茎比
、

表观经济系数
、

虫食粒率
、

生育期性状
、

倒伏率
、

小区产量
、

蛋白质含量等性状
。

蛋白质

含量是每小区取两份风干样本
，

各��克
，
用���一��型谷 物分析仪测定

，

取两次测定的

均值
。

试验数据按随机模型进行方差和协方差分析
。

百分数 性 状 在分析前进行了反正弦转

换
。

品种相关系数是用两个性状的品种效应方差和协方差计算的
。

表型
、

遗传和环境相关

����年第 �期 �

DOI ：10．16423／j ．cnki ．1003－8701．1986．03．002



系数按马育华 “ ’
所介绍的方法计算

，
并试用 ��������� ‘ ’ 。 ” 〔 ’ ‘ ’

等提出的遗传相关系

数 的估计标准误公式对遗传相关进行了检验
。

产量构成因素的通径分析的原理和方法与张

全德等
‘ � ’ 、 ‘ � ’

介绍的方法相同
，
不同之处是

，
本文采用的是品种相关系数而不是遗传相

关系数
。

用�����等人
‘ “ ’ 、 〔 ‘ ” ’ 、 ‘ ’ � � 、 ‘ ’ 。 ’

的方祛
，
计算 了单株产量和小区产量的选择

指数
。

整个数值分析在�������机上计算完成
。

结 果 与 分 析

一
、

大豆数�性状间的相关

估计了��种数量性状的表型
，

遗传和环境相关
二

此外还计算了品种相关系数
，
并试用

���������等人 “ ” 、 ‘ ’ 名 ’ ，
的估计标准误公式对 遗 传 相 关系数进行了检验

。

结果发

现
，
用这种方法估计的标准误偏低

，
测验结果并不可靠

。

因此
，
遗传相关系数的检验问题

仍有待于进一步研究
。

品种相关系数的绝对值有可比性
，
可以用一般的方法加以检验

，
而

且在很大程度上能够反映基因型间的联系
。

本文对大豆数量性状间的相关性的解释就是以

这种相关系数为基础
。

�一 �大豆产量与其它性状的相关性

小区产量与株粒数
，
植株干重

，’

粒茎比
，

表观经济系数
，
单株粒重呈极显著正相关

行
。 � 。 � 〔 �， ，� 。 �

��� 〕 ， 与有效节数
，
单株节数

，
三 四粒荚数

，

单株荚数呈显著正相关

卿
。 � 。 。 。 �� 。 二 �

�

���〕 ， 与蛋白质含量有较大的负相关
。

单株产量与一次分枝数
，

有效节数
，
一二粒荚数

，
株荚数

，
结荚密度

，
株粒数

，
植株

干重
，

粒茎比和表观经济系数呈极显著正相关� 与株高和蛋白质含量呈显著负相关
。

�二 �粒茎比和表观经济系数与其它性状的相关性

表观经济系数和粒茎比是反映物质在营养器官和子粒中的分配比例的性状
。

两者间的

相关系数高达 。 �

���
，
说明它们之间的关系极为密切

。

这两个性状与其它性状的相关趋势

也非常一致
，
因此

，

实践中可任选其中的一个
。

表观经济系数和粒茎比与单株产量和小区

产量都呈极显著正相关
� 与株高和主茎节数呈显著或极显著负相关

，

表明株高过高的品

种
，
一般经济系数较低

。

这个问题可能因地而异
，
在较干早且地力较差的情况下

，

株高反

映了营养发育的状况
，
对产量和经济系数往往会表现为正效应

。

�三 �大豆产量构成因素间的相关性

小区产量和单株产量都是由许多因素制约的
。

产量构成因素相互影响
，
一种性状的增

大
，
往往伴随着别的性状的减小

，
影响小区和单株产量的因素并不完全相同

。

为明确影响

单株生产力的主要因素
，
对品种相关系数进行了通径分析

。

在所研究的 �个性状中
，

植株干重对单株生产力的直接效应最大 ��
�

�����
。

这个性

状通过别的性状对单株生产力的贡献较小
。

其次
，

单株粒数
，
百粒重和粒茎比三个性状的

直接效应也较大
，
分别为 。 �

����
， 。 �

����和�
�

����
。

百粒重和株粒数通过植株干重的间接

效应也较大 ��
�

����和�
�

工����
。

其它几个性状对单株生产力的直接效应都很小
，
主要是

通过别的性状的间接作用对产量起作用
。

综上所述
，
在影响单株生产力的各因素中

，

植株

干重
，
百粒重

，
单株粒数

，

粒茎比和结荚密度是更重要的
，
选择应主要根据这些性状的表

现来进行
。
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二
、

单株产量和小区产量的选择指数

对单株产量和小区产量分别计算了�� 。个选择指数
，
表 �

、
�是其中��个选择效率最

大的指数及其选择效应
，

并与 目标性状的直接选择效应相比较
。

�一 �单袜产量的选择指数
单怅产量为选择指数中

，
百粒重是最重要的性状

。

在所估计的���个指数中
，

含有该

性状的指数的平均选择效率是���
�

�士�
�

��
。

表 �中��个选择效果最佳的指数中都含有这

个性伏
，

也充分地说明了这一点
。

结荚密度的平均相对选择效率为�� �士��
�

��
，
居第二

位
。

一次分枝数的平均相对选择效率为���
。
�士��

�

��
。

粒茎比和单株粒重对指数的影响

几乎相等
，

平均相对选择效率分别为���
�

�士 ��
。
��和���

�

�士��
�

��
。

单株节数
、

单株荚

数和植株干重三个性状的 乎 均相 对 选 择 效率分别为 ���
�

�士��
�

��
，

���
。
�士��

·

��

和���
�

� 士��
。
�坏

。

表 � 大豆单株粒重的选择指教及其相对选择效率
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�
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�
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�

�

���
�

�

， ‘ �

��
�

一次分枝� � �� 株节数 � � �� 株英数 � ��� 结英密度� ��
�

植株干董 �克 ��
� �� 粒茎

比 � � ，�

百粒重 � � �� 株 粒重
。

由于性状间的相关
，
最优性状组合不一定就是相对效率最高的那几个性状

，

但至少要

含有一到几个这样的性状
。

指数 �夕 ，‘
是由单株节数

、

结荚密度
、

粒茎比和百粒重四个性状

构成的
，

其选择效率最高 ����
�

��� �
。

用植株干重代换�
‘ �‘
中的粒茎比 ��

尹 ��

�
，
选择

效率为�������
。

若以一次 分枝 数代换 指 数�， �‘
中的 结 荚 密 度 ��

‘ 。
�， 相对效率

为���
�

���
。

这三个指数中都不包含单株产量
，
但选择效果是最好的

。
�尹 � 。

是在�了 。
的基

础上引入了单株产量这一性状
，
相对选择效率只 略有提高

，
比 �

尸 。
提高了。 。

���
。
�尹 �

是由

单株节数
、

结荚密度和百粒重三个性状构成的
，
其选择效果为���

�

���
。

以粒茎比代换指

数�‘ �
中的结荚密度 ��

尹 �

�
，
相对选择效率提高到���

�

���
。

考虑到这两个指数都只含有
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三个性状
，
而选择效率却都较高

，
在实际应用中更简便

、

经济
。

�二 �小区产盆的选择指数

在小区产量的选择指数中
，
小区产量是首要的

，
含有该性状的选择指数的平均相对选

择效率为���
�

�士�
�

��
。

其次是荚粒数和株粒重
，
平均相对选择效率分别为��

�

�士��
�

��

和��
�

�士��
�

��
。

此外
，
粒茎比和株节数的平均相对选择效率也较大

，
分别为��

�

�士��
�

��

和��
。
�士��

�

��
。

小区产量的选择指数必须包含该性状本身
，
否则指数的选择效率不高

。

��
，
是由单株节数

、

单株荚数
、

英粒数
，

单株产 量和小区产量构成的
，

其相对选择效

率是最高的
，
为��

�

��
。

由株粒数
、

英粒数
、

株粒重和小区产量构成的指数�� 、
的选择效

率为���
�

��
。

此外
，
�，

、
���

、
���和�

� 。
四个指数的相对选择效率也较高

，
分别为���

�

��
、

���
。
��

、
���

。
��和���

。
��

。

表 � 大豆小区产�的选择指数及相对选择效率
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�三 �指数中性状个数对选择效率的影响

选择指数中含有的性状个数对指数的选择效率有很大的影响 �表 � �
。

以单株产量的

选择指数为例
，
当指数中只含一个 自变量时

，

指数的平均选择效率为��
�

��土��
�

���
，
当

含有两个自变量时
，
平均相对选择效率为���

�

��士��
�

���
，
变异范围为��

�

��一���
�

���
，

比前者的平均相对选择效率提高了��
�

�� �
。

但是
，
随着 自变量个数递增

，
每引入一个新

的变量时
，
指数的平均相对选择效率的增量递减

，

含有两性状 的指数的平均相对选择效率

为���
�

���
，
含三个性状时为���

�

��
，

增加了��
�

�� 叮
。

含四个性状的指数的相对选择效

率的增量只有�
�

���
。

从平均相对选择效率的标准差和变异范围可以看出
，
指数中含有的

自变量性状数越多
，

指数间相对选择效率的差异越小
。

这意味着指数含有较多的自变量

时
，
某些 自变量的替换不会引起选择效果的很大改变

。

根据多个性状进行综合选择优于对

� 吉林农业科学





视 目标性状的遗传力而定
。

一般说来
，
通过多个性状的综合性的指数选择优于直接选择秘

’

单一性状的间接选择
。

选择指数的选择效率是由选择强度
，

选择性状与目标性状遗传力 的

相对大小
，
自变量性状间以及它们与 目标性状间的相关等因素共同制约的

。

选择强度大
，

自变量之间的相关小
，
且遗传力高

，

与 目标性状 的相关大
，
目标性状的遗传力低时

，

采用

指数选择就有很大的优越性
。
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