
， ， 、

水潭赛冷纱旱育稗技术的研究
方展森

�

关丽君
砂

�吉林省农科院水稻所 �

摘
，

要

����年以来
，

对寒冷纱和塑料薄膜双重拱式覆盖早育秧技术迸行了研究
。

试验表明
，

胶纱寒

冷纱适于水稻阜育秧
，
适用的网 目

，

范围为 �。二 一九‘ 。
在该范围内

，

网纱的透光率为��一邪�
，

减风率为��一���
，
且喷洒作业质量优良

。

对这种育秧技术在吉林和黑龙江两省进行了中间试

验和田间试验
。

结果表明
，
这一方法具有良好的保温

，
透光和防风效果

。

育秧方法即简便又安
· ‘全实用‘ “ 明显地减轻了立枯病粕青括病的发病率

， 、

育出的抉苗整齐而健壮
。

因此
，
这“ 技术

� 之适相于寒冷地区各种水稻早育秧
，

琳别是中
、
小苗育秧

。 、 二
、 ，
了

�

一

‘
为了提供简易安全的草育秧技术

，
�吞云�年以来吸收 日本双层拱式覆盖技术方溜扩研究寒

冷妙早育秧
。

寒冷纱树塑料薄膜双层拱式覆盖用牛日本温暖地区的湿润育秧
‘
��

、 “ ， ，， 一

�，��

年弓楼我国辽宁省丹东市
‘ ， ，，

宗范表现具有造价低简易安全的优点
。

旱育秧与湿润育秧

管理作业有重大区别
，
农药

、

液肥
、

灌溉水等都要通过寒冷纱喷洒入苗床
，
而这种纤维类

寒冷纱因喷洒不匀引起药害
、

肥料害
。

另外
，
考虑为农 民提供廉价耐用材料

，
因而采用高

强度低价格胶丝 �高密度聚丙烯
，
无毒无污染 �

，

侧脸研究胶丝寒冷纱对旱育秧的适应

性
， �提出适用网目范围

，

进而将纱和塑料夏合覆盖成功应用于旱育秧
、

����年春季经受育

秧期低温冻害和激烈变化恶劣气象的严峻考验
， ’

充分证明寒冷纱旱育秧是一种简易安全的

旱育秧技术
。

，

尸
、

试验材料
、

方法和结果
’

�一 �胶丝寒冷纱对旱育秧的适应性及适用的网月范围
‘

供试材料为胶丝机织寒冷纱和 日产纤维�沪 寒冷纱
。

供试材料网目规格如下
�

。 号

�
网�及颜 。 …

工

�

� �芝

网目�厘米

线 纬 线

��
�

绿 �
�

�

��
�

绿
� �

�

�

��
�

绿 �
�

已

��
�

绿 ���
·

�

�‘ �

绿 ���
·

�

日产纤维��’ 一 白 � �
�

�

��
，
无色 ��

�

�

�
�

�

�
。

�

��
�

�

��
�，‘ ‘ ��������

����” �
�

� 一
�曰����口�����

一
侧�口���

为了明确旱育秧用寒冷纱网目
，
测定

上述材料喷雾的均匀性
、

透光率和防风效

果
。 、

供试材料铺置于高度��厘米的拱式育

秧棚架上
，
竹片拱 弓间距离 �米

。

�
�

喷雾均匀性
����年春季测定喷雾均匀性

，
将标有

取样框格的钙塑板放在棚架下
，
寒冷纱铺

放妥当后
，
用工农一 �型背负式喷雾器喷

雾
，
用红墨水 标志 敌稗 乳油 �乳油 占

�
�

�� �
。

钙塑板长�����
、

宽����
，

纵

向中线位置每距����划出 ， � ���方格计��个
， �

钙塑板长边与苗床长边垂直
。

测试 �
‘

一

�号寒冷纱
，
设无覆盖区做对照

。

统计取样方格内雾滴数
，
估算钙塑板雾滴集聚面积

。

测定结果如表 �
。
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不 同网目寒冷纱喷雾雾滴差异人 工农�型背负式喷雾
器

，

秧架高��
�� �

，
’

一一 落
一 �� ’ ��

滴 飞厂一一

－
寒冷纱网 目 …�

雾 摘 数

� 一又主一 义�

无覆盖 �
���� ���

��
�

��
令 �

��
�

��
禅

��协

日��
�

��� �

��� �

了�
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�� �

了�
�

�� �

了才�变
�

��
�

舍� �

么�
�

�� �

��
�

�� �

邵
�

�� �

�
�

�

�
�

�

��������口厅︸‘，二��几�������
厅己份‘，‘

� 眺 �� �

穿‘ 护
�

��
·

�� � ����
’

甲 ，

七 �协尸
一

认�
’

�

一
�������������叫

�叨�甘一‘右

�
混合变异量计算公式

�

气十 ��
���� ���

��� ” 忿一 �
幻�� 。 ����

��
‘

�雾滴数
，
经差异显著性测验

，
��， 寒冷纱与无覆盖对照的雾滴徽无差异

， ���

与其他材料差异显著
。

按雾滴数量由多到少的顺序为��
林
���

�
����

，� ��称
，
��， ，

日

产纤维�沪 在��
，

一�尹 光围
。

“
�

、

� � �雾滴聚傀面积
‘ ·

胶丝寒冷纱���
、

��
铃 及无覆盖对照均无雾滴聚集现乳拐

扮
有轻微聚集现象

，
��

� 、

��
称

聚集现象严重
，
聚集面积 �一�� �

。

日产纤维之。常 比网目
�

相近的胶丝��
朴 、

��
书

聚集

面 积增大 �一 �倍
。 ·

�

雾滴数减少和聚集现象歹 是寒冷纱阻挡雾化液体造成喷雾不均匀现象
。

本试验结果表

明
�
�� ’

议下胶丝寒冷纱与对照喷雾均匀性相遮 可应用
一

于旱育秧
， ��，

以上喷雾不均
，

不宜应用
。

另外
，
日产纤维寒冷纱雾滴聚集现象严重�说明胶丝寒冷纱对早育秧喷牺作业

适应性优良
。 几 ，

一

补

�
�

透光率

”
’

式补
� 」

弓
， 、

����年 �月
，
在 自然光下

，
用�� �型浦度升顶才建�� �号寒冷纱透光率，少 结果如图

��

弱光 �一 �万 ���条 一
‘ ， · ”

， ‘

一 � 一

�����
光透八拓半勺

咐咦

件下
，
��� 一��

协
透光率

无 差 异 � 强光 �一 �万

���条件下
，
��� 一��朴

透光率��一�� �
，

绿色和

无色胶丝差异不显著
。

从

��
称
开始 透光 率 明显降

低
。

日产纤维白色寒冷纱

即
纷
透光率在胶丝寒冷纱

肠
仲

一��
�
范围

，
说明胶

丝寒冷纱透光效果好
。

考

虑全育秧期覆盖遮光 的不

良影响
，

应选用透光率高
一

的寒冷纱
， ��书 以下透光

弱光 〔 �厂��日白然光 �一 �万��� ，

砚光 〔“ 月拐目自然光 �一 �方以丁�，

图 �
·

寒冷纱透光率与网目������
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�

� 期
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率���以上相当于厚度�
。

��毫米地膜
，
不用顾虑遮光影响

，
��

�

以上透光率明显降低不宜

应用
。

�
。

减风率

叨��

减风率︵男︶
����年 �月 ��日在永吉

县基点用��� �型 轻 便三

杯风向风速表测定减风率
，

近地 �米高度 自然风速 �一
�米�秒

，
测定寒冷纱溉盖

秧架内近地 �����风速
，
结

果如图 � ，
寒冷纱减风率与

网目 � 二 �
。
��� �

。
��� 直线

回 归 关 系 �� � ��
，

��

�丹��
�‘
�

、

网目从��
’‘

一

���
，
减风率由���石一���

。

寒冷纱减小风速
，

可以降低

��

��

�
‘

��份 �弓甘 �。 ‘ �，‘ ��
，

万

咱 然风速 �一 �米�秒

图 � 寒冷纱减风率与网目 �����
，
�

口 二�
十 卜

、
���

冷风的平流降温
，

减弱蒸发和蒸腾的热量损耗
，

提高气温
、

地温和秧苗植株温度
‘ 今 ’ 、

， “ ’ ，
早春育秧期多大风寒潮侵袭

，

减少风速对保护秧苗有明显效果
。

网目稍多的寒冷纱

减风率明显提高
，
��嘴 一��� 寒冷纱减风率��一���

，
效果 良好

�，

日产纤维��
�

寒冷纱减

风率相当于胶丝寒冷纱��
林

一�犷
，

说明胶丝寒冷纱防风效果也较好
。

综上所述
，
胶丝寒冷纱适于早育秧

，
综合考虑早育秧喷洒作业质量

、

透光率和防风效

果
，

认为胶丝寒冷纱网目��
林

一��
协

范围较为适宜
。

这种网目寒冷纱编织工艺也是可行

的
，

进而设计出��一 �型胶丝寒冷纱应用于早育秧
，
考察育秧效果

。

�二 �寒冷纱旱育秧效果

寒冷纱和塑料薄膜复合覆盖 �寒冷纱塑料覆盖 �
。

供试��一 �型寒冷纱网目��
铃 ，

宽

度 �米
。

寒冷纱两 边和上方缝有塑料薄膜 �厚度 �一 �道聚乙烯 �
， �

匕方农膜一边可活动

开闭
，
与苗床长度相应

，

寒冷纱塑料长度为��
�

�米
。

苗床宽度�
�

�米
，

长度巧米
，
棚架高

��厘米
，

育秧期通风炼苗和喷洒作业通过寒冷纱进行
。

地膜隔离层框苗早育秧
，

出苗前栩

内平铺厚度。 �

��毫米地膜
，
播种量每平方米���克

。

����年考察秧苗质量
，
����年观测寒冷纱早育秧的增温效果

、

通风后棚温分布及透光

率
，

并观察秧苗生育过程
，
����一����年结合各地中间试验

，
考察育秧安全性和投资成本

。

�
。

栩 温
����年 �月 �一�� 日

，
日平 均气温一 艺 ℃一 �℃ ，

持续低温多雨
，
密闭育秧棚

，
观察

寒冷纱早育秧和普通早育秧棚温差异
，

统计每天 �点
、
�点

、

��点
、

��点四次观察结果
，

��天平均棚温寒冷纱旱育秧为�
�

�℃ ，
比普通早育秧低�

�

��℃ ，
主要是 �点和��点棚温稍

低
。

另外统计 �月 ��一�� 日两个晴天
，
�月��一�� 日两个阴天

，

寒冷纱早育秧棚温在晴天

比普通低。 �

��℃ ，
阴天无差异

。

表明寒冷纱旱育秧在早春低温期棚温稍低
，

但没
一

有大的差

异
。

为 了考察通风炼苗期棚温分布的均匀性
，

在����年 �月�� 日晴天高温天气下
，
寒冷纱

旱育秧棚顶通风
，
普通早育秧翎边通风

，
将棚内最高温度控制在��℃上下 ，

在距棚边 �一

吉林农业科学



厂
�

价︷
苗离一已�

翻祖︵℃︶

巧一��一��一��一��一 �厘米 处观 察

近地面��厘米栩温
，

结果如图 �
，

粤冷

纱旱育秧棚温在��
�

�一��
�

�℃ ，
相差 �℃ ，

而普通早育秧 棚 温��
�

�一��
�

�℃ ，
相差

�
�

�℃ ，

棚边和棚 中心温差很大
。

栩温分

布 均匀使秧苗生长整齐
。
����年在严格温

度管理下育成的秧苗
，
调查两种育秧方法

棚 内不同位置的苗高
，
整理列入图 �内

，
寒

冷纱 旱育苗苗高��一��厘米
，
变异系数为

�
�

��
，

普通早育苗苗高 �一��厘米
，

变异

系数为��
�

��
，

由图 �可以看到寒冷纱旱

育秧培育出生长整齐的秧苗
�

名
。

秧苗生长发育和质量

秧苗的生长过程如表 �
，
即使像����

年那样育秧期低温多雨的天气
，

寒冷纱早

育秧出苗直至 一片完全叶的生长速度并没

有延迟
，

第一完全叶片定型后
，
寒冷纱采用

顶通风严格控制适温
，

第二片完全叶定型

日期比普通旱育苗晚 �天
，

又经过 �天第

�片完全叶定型
，

成苗期大部分秧苗超过

侧点 与捉边系离 盯�爪
‘

� 、 一一 普迈 小知

－ 京冷 够

�

黄高是主�眺年棚温叨℃以下严格培育秧苗
，
括�

�����川气

图 � 寒冷纱旱育苗棚温分析及秧苗整齐

度 �����
，
�

、
���

表 � 寒冷纱旱育秧秧苗生育和质� �����年 �

发�

－�赢�日 �月

下下夔不习李军剪…
‘

一 叶 �二 叶 �三 叶� � �吧
日�月 �日�月 �日�月 �

�组 卜 羚
�

叶

又
、

个
�

部午地

出苗期

日�月
��

万 也��株
’
�男

的廿介‘如�几
��二月�孟

�

�
月�
�����，

�‘二��，曰，二

�
，����卜�
龟����卜��迈
���

��������，�����，�
工�

����
���‘�

奋，乐确
�卜��矛吮盆

通
‘�咬��‘怪通

一，曰，目寒冷纱早育袂

春 通 旱 育 秧

���
� �

’
�，�� �

���� � ��。� �

��� �

�匀� �

�
�

�

��

，
播量�。 。夕

�二气 取样
�
寒冷纱早套秧距棚边����

�

不 重���株 平均
�

发恨砂培自然气温��天
�

普通旱育秧跪溯边她
。 �

�

形态调查 。，株 以上
�

�片完全叶
�

平 均为�
�

�片叶
，
而普通旱育秧由于通风效果不良

，
第二叶片徒长早定型

，

大部分秧苗长不出第三片完全叶
。

秧苗干重和发根数

温度等条 咋较好的����年表佩 同样优势 �表 � �
。

丧 � 寒冷纱旱育秧秧苗质量 �玛�脾 �

，
寒冷纱表现出明显优势

，

在育秧期

一－一一丁了荀带蔺厂一尸节－� 一
� �

一�地 上 邵 干 重
�入 �� � �� 一

一
�

二
� ’

皿 �� 株
� � � �个 拓

’

件
，

「

�
�

育秧安全性

寒冷纱育秧 明显改善温 度等 环境条

秧苗生育健壮
，

所 以明显减轻了立枯

寒冷纱旱育袂

替通 旱 育秧

��

��

�
播且

、

调查方法同表 �
。

病和青枯死苗
� 、

����年育秧期持续低温和

短期暴热变化激烈
，
秧苗生育不良冻害严

重
，
�月中旬大面积生产上早育秧死苗极

其严重
，
而寒冷纱旱育秧普遍

�
生育良好

，

表现出安全育秧的优越效果
。

例如五常县

�勺��年第 �期



民乐乡红光村全部水田使用寒冷纱旱育秧
，

秧方式即使湿润育秧黄枯死苗也相 当普遍
。

对防止风害
、

霜冻也表现独特的优点
，

�月��民基本插完秧
，
户户无缺苗

，
而一般夏

寒冷纱早育秧棚盖结构优良
，

采用顶通风
，·

�

一 �级大风天气

苗和开闭式育秧

调尽
注 ”舫年育秧期干热多风

，

在生产示范现场看到普通旱育

离栅架
， ，

不能按要求通风调温
，

秧苗生育延迟
，
育秧后期又

遭冻害
，

成苗期
畴

秧期比毒
一

冷纱晚��一‘�天
，
塑料损坏 也相当严重

。

多风和高寒地区育

秧期气候条件差‘ 或育秧管理粗放的地方
，

寒冷纱安全育秧效果更突出
。
����一����年大

面积生产应用
，
没有出现过喷洒不匀引起药害

、

肥料害
。

�
。

育秧费用

寒冷纱早育秧比普通早育秧只增加寒冷纱设备一次费用 ，每公顷本田需要寒冷纱�
�

�匹

约��元
，
可使用��年以上

，

午均每年费用增加 �元
，
但从提高成苗率减少塑料损耗上看却

远远超过寒冷纱费用
。

与管栩盘育苗相比
，
只 比较棚架和保温覆盖材料

，
以每公顷本田需

�� 。盘苗计
，
寒冷纱育秧需��米长度苗床�

�

�床
，
棚设备费���元� 管棚育秧

，
��米

� �米

管棚设备费����元
，
可育秧����盘

，
插秧�

�

��公顷
，
每公顷本田管棚设备费约��元

，
即

寒冷纱早育秧棚设备费相当于管棚育秧的���
，
做为手插栽培投资是极少的

。

����年镇责四方佗农场应用寒冷纱早育秧机插栽培���公顷
，
育苗插秧设备 �包括四

行动力插秧机��台 �总计��万元
，
每公顷设备费���元

，
而管棚盘苗机擂育秧设备费用

，

伞均每公顷����元
，
即机插栽培寒冷纱早育秧相当于管棚旱育秧设备费���

，
投资少费用

低便于推广
‘ ， 、

二
、

生产试验示范

一 一

以�车 �型寒冷纱和�
�

��一����毫米农膜组成复合覆盖
，
用框育和大苗两种旱育秧方

式难吉林
、

黑龙江两省 �个县基点试用
， ����一����年 �个基点中间试验面积�

�

�万 亩
，

平均亩产���公斤
，

此当地一般增产���
，
效果显著

。

一 生产试验示范表明
，
寒冷纱框育秧技术简单安全

，
对床土和水分适应性较广泛

。

在高

寒地区及盐碱
、

瘩薄水田增产效果优异
，
初期生育不 良穗数不足是这些地方低产的主要原

因
，
寒冷纱框育苗育成带土中苗

，
比当地湿润育秧早播早插�。一巧天 ， 解决生产上穗数不

足的障碍
，
产量有飞跃性提高

。

例如北纬��
“

��
产

的莲江 口衣场
，
寒冷沙框育苗插秧期在 �

月��日
，
比湿润育苗早��天以上

，����年在不更换品种条件下
，
���亩水田平均亩产���公斤

，

比当地直播产量翻一番
。

在盐碱地镇责四方沱
，
水稻亩产���公斤产量水平

，
寒冷纱框育苗

配合品种
、

施肥技术改进
，
���亩面积平均亩产���公斤

，
增产���

。

寒冷纱早育秧育成大苗手插
，
对缺水晚插适应性好

，
和中苗搭配延长插秧适期

，
利于

均衡增产
，
应用大苗减轻运输负担

，
有利于实现壮苗早插

。

����年由吉林省扶余县塑料厂提供加工成整体的寒冷纱塑料
，
试用于机插盘苗育秧

，

在吉林省镇责
、

前郭
、

扶余
、

挑南
、

大安及黑龙江省呼兰
、

克东
、

龙江等县试用表明
，
寒

冷妙旱育苗能够培育出生长整齐的中小苗适合机插栽培
，
播种后直接进棚方式的育秧效果

接近于管棚育秧
。

有的地方在小拥外加盖第二层小棚
，
有效防止冻害

，
可以进一步考虑做

为早播育秧技术
。 丫
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三
、

总 结

作者等����年以来研究寒冷纱早育秧技术
，

试验证时胶丝寒冷纱对水稻早育秧适应性

良好
，

网 目��一��
” ‘

胶丝寒冷纱适于水稻旱育秧
，
透光率击一���子 减风率��一���

，
喷

撒作业质量优良
。

设计提出��
一

�型寒冷纱 ���
� ，

宽 �
，
米侧 长孙米 �， 与厚度 。 �

��一
。 �

��毫米
，

塑料薄漠夏合覆盖小棚旱育秧
，
苗床长度��自��影父 宽度�

��米 � 棚高��厘米
，

经田间试验和吉
、
黑两省 �县多点中间试验证明

，
寒冷纱早育秧沮度护 光照和防风效果优

良
，
育秧简便安全实用

，

秧苗生长整齐健壮
，
明显减轻立枯病和有枯病必

“
适于寒冷地区各

种水稻早育秧
，
龙其适合中

、

小苗旱育秧
。 ‘ �

”

一
弓

“
‘

寒冷纱旱育秧经����年育秧期气温急剧变化恶劣气象条件的严峻考
，
验

，
大面积生产普

遍成功的育成无病壮秧
，�

寒冷纱早育秧 已经在生
�

产上站住脚
， 群众通得过， 成为尸种简易

安全的旱育秧伎术
。 、 · 一 ’

少
‘

����一����年吉
、

黑两省 �县寒冷纱早育秧中间试验示范�‘�万亩
，
平均亩产���斤

，

增产��
�

石
，
效益显著

。

中间试验以框育秧带土中苗
，
综合运用品种和施肥技术

，
克服高寒

地区和盐碱
、

膺薄地水田初期生育不良穗数不足的障碍
，
产量得到大幅度提高

。
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