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摘 要

本文论述了利用核质互作型杂交种作种质源合成保持系
，

转育不育系的新方法
。

首先用核质

互作型杂交种与保持型的自交系杂交获得三交种
，
然后选株 自交井以此为轮回亲本与相应的杂

交种凡分离出的不育株进行回交
。

直到各性状稳定为止
。

试验结果表明
，
回交后代中� 系的育性

分离符合一对显性恢复墓因的理论分布比例
。

在测交的后代�株系的不育率为����者
，
以后回

交世代不表现育性分离现象
。
这一方法不但能培育出新的不育系

，
而且为杂交种作为种质源利

用开辟了一个途径
。

它对于提高育种材料的结实率
、

含油率以及对病害的抗性将会收到良好的

效果
。

利用核质互作型杂种 �下文称
“
三系

”
杂种 �选育恢复系

，
已确定为选育恢复萦的方

法之一
。

从 “ 三系 ” 杂种中选育不育系
，
迄今尚未有报导

。

目前我们现有的保持型材料子实含油率普遍较低
。

多数子实含油率在�� � 以下
。

据报

导
，
法 国的 列克来尔克 ��

�

���������已育成子实含油率达��纬的 自交系
。

美国
、

南斯

拉夫
、

法 国等国家的
“
三系

” � �

杂种的子实含油率已达�� � 以上
。

而且株型好
，
花粉量

大
，
结实率高

。

南斯拉夫和法 国的杂种多数都抗霜霉
。
然而

，
我们很难从国外获得多种性

状优良且配合力高的材料
。

但很易引进
“
三系

” �，
杂种

。

因此
，

我们试图利用
“
三系

” � ，
杂

种合成新的保持型材料
，
以期提高

，
改进某些有利的经济性状

。

杜

一
、

理论依据及其方法设计

�
。
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根据希尔斯 ������提出的三型学说
， “

三系
”
齐全的胞质雄性不育 �核质互作型 �

的遗传模式应为 �
围

，
保持系的遗传模式应为�

画
。

而其育性完全恢复的 � �

杂种的遗传

模式应为 �����
。

利用
“
三系

” � ，
杂种合成保持系 �见图 � �是根据

“
洋葱公式

”
�见 图 � �的模式

改进而成
。

在
“
洋葱公式

” 中
，
其顶交后代有十为全恢型

，
�为半保持型

。

而我们的设计是

用纯合的保持型材料作母本与
“
三系 ” � �

杂种杂交
，
其后代类型中没有全恢型

，
令为保持

型
，
�为半保持型

。
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图 � “
洋葱公式 ”

合成保持系模式图

本法又选择了高粱不育系选育的
“
三边法 ”

�边杂交
、

边 自交
、

边回交 �
，
并对其进

行了补充
。

高粱的
“
三边法

”
主要是根据杂交合成的保持系来选育不育系

。

而本方法在选

育的过程中不但要考虑合成保持系的性状
，

还要注意自交而来的不育株的性状
。

也就是说

要根据不育株的性状选与其相似的合成保持系进行成对 回交
。

因此
，
我们将本方法称为

“ 双轨三边法 筱
。

�
。

利用
“
三系

” �
‘

杂种合成保持系转育不育系的方法设计 �见图 � �
。
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图 � 利用 “ 三系
” �工

杂种合成保持系转育不育系模式图

第一步
�

杂交
。

以我们现有的保持系作母本
，
以 “ 三系 ” � ，

杂种作父本杂交
。

获得有

一半为保持基因型和一半为半保持基因的杂种
。

父本 �
“ 三系

”
杂种 �同时自交

。

第二步
�

测交
。

以 “ 三系 ”
杂种�

�
分离出的不育株作母本

，
第一步获得的杂种 �三交
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种 �为父本 �以后世代作轮回亲本 �相杂交
。

此步既保存
“ 三系

” � ，
杂种的不育胞质

， 又

能测验父本的保持性
。

同时将父本自交成对收获
。

第三步
�

边 自交
、 ’

边回交
。

上代成对收获的材料
，
选母本株系性状优良

，
又不育率为

�

����的成对回交
。

父本自交
。

若母本不是全不育
，
但成对株系经济性状突 出

，
也可进行

成对回交
。

继第三步后进行连续 回交转育
。

二
、

方法实施及结果分析

�
。

方法实施

����年
，
我们用 �个保持型的稳定材料 �人工去雄 �为母本

，
以 �个南斯拉夫� �

杂

种为父本
，
获得了 �个组合的种子

，
同时收获父本套袋 自交的种子

。

����年将����年收获的 �个组合的杂种 �即三交种 �与其上年父本 �即�
，
代 �相邻

种植
。

开花时
，
用 � �

分离的不育株作母本
，
用正常可育的三交种做父本成对进行测交

。

成熟后
，
成对收获

、

保存
。

以后进行连续 回交转育
，
即测交父本三交种作轮回亲本

，
一面

进行选择
，
一面进行回交

。

�
�

结果分析

����年播种的 �个组合
，
淘汰了 �个组合

，
其余 �个组合中有 �个组合各获得了 �对

单头种子
，
另 �个组合各获得了 �对单头种子

。

����年播种了����年入选的��对测交株系
， �。对株系中有 �对的�株系表现全不育

。

另 �对�株系有分离现象
，
分离情况见表 �

。

共 入选了 �对株系
，
��对单头

。

����年冬在海南岛播种了上代� 株系为全不育的 �对株系
，
结果这 �对株系的�株系

没有分离现象
，
不育率为����

。

共入选了 �对单先
����年播种����年冬海南迭拍勺�对株系仍没有分离现象

，
�株系不育率均为����

。

表 � ����年育性分离的�株系分离情况 表 � ����年育性分离的�株系分离情况
�
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理论分布 � � ���

����年在白城入选的��对 株 系 中
，

����年有��对株系的�株系 表现全不育
，

�对株系的�株系有分离现象
，
分离情况

见表 �
。
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�

�� �艺二�
�

���

从����到���么〔 夏 �白城 �
、

冬 �海南�
�

〕 的后代看，
在测交的后代

，
如果�株系的

不育率为�����

抓么
·

以后回交代育性不表现分离
，
所有�株系的不育率均为����

。

测

交后代表现分离的 �对株系 �见表 �
，
其中淘汰了 �对株系 �

，
从其中 �对株系中选了 �
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对单头
。

在����年 �见表 � �仅有一对株系的�株系不表现分离
。

从����年
、
����年育牲分离的�株系分离情况 �见表 �

、
� �看

，
不育株与可育株的

比例
，
基本上符合一对显性恢复基因的理论分布 � ， �的比例

。

这些结果同法国列克来尔

克 ��
������

，
�����报导的结果相同

。

也与我们设计的预期结果相一致
。

三
、

讨 论

�
。

实际意义

几年来获得的结果证明
�
利用

“
三系 ” 杂种合成新的保待系转育不育系的设计方法是

切实可行的
。

在不能从国外直按获得优良材料的情况下
，
本方法对于提高我们 目前保持型

材料的结实率
、

含油率
、

以及劝霜霉的抗牲将会收到 良好的效果
。

�
�

应注意的几个问题

鉴于以上结果
，
我们认为在选育的过程中

，
除注意一般选育过程中的问题外

，
还应注

意以下 问题

�� �在测交时
， “ 三系 ”

杂种的 � �

代不能少于��株
，
以便 有足 够的 不育株供测

交
，
最少应测交��对

。

有分枝的不育株最好不选用
。

�� �在第一次回交时
，
最好入选不育率为����的�株系进行成对回交

。

�� �从回交二代开始要根据定向选择的遗传性状进行详细的生育调查
，
并进行室内

考种
，
测油

。

�� �从回交三代开始进行早代一般配合力鉴定
。

据美国的希恩 ��
�

�
�

����� �报

导
，
子实产量

，
含油率和油产量早代进行一般配合力鉴定是有效的

。

这样可 以大量淘汰一

般配合力低的组合
。

把精力集中在有希望的材料上
，
提高选育效率

。

�
�

采用本方法可能出现的一个问题

单一类型不育性大面积利用带来了一种潜在的危险一一细胞质感病
。

另一方面
，

新的胞

质不 育源可能被另一胞质不育源的保持系恢复育性
，
这样新的胞质不育源就可以用来铡定

对另一不育源来洗是保持型材料的育种价值
。

目前各国向 日葵育种工作者正努力寻找更多

的胞质不育源
。

因此
，
在我们今后引入

“
三系

”
杂种中有可能会获得不同于法国型不育源

的杂种
，

这样用本方法可能在测交一代中不出现全保持的株系
。
即完全出现与

“ 洋葱公

式
”
相同的情�兄

。

根据遗传模式也能在半保持的成对株系中选育出不育系及保持系
。

如单

纯从获得不育源出发
，
可 以用我们现有的各种稳定类型 �已有的不育源的�

一

系 或�
一

系的

各种优 良类型 � 自交系直接与外引的
“
三系 ” 杂种� �

代分离的不育株进行测交来筛选对

其保持的 自交系
。

一旦保持不育性便可获得新的不育源
。
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