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本世纪五十年代 以来
，
由于生物化学的迅速发展

，
推动了土壤酶学的研究

。

土壤酶的

数量虽少
，
但作用甚大 〔 �〕 ，

具有高度的催化效率与专一性的独特功能
。

因此
，

人们积极开

展土壤酶学的研究
，
为丰富和发展土壤科学

、

提高肥料利用率和土壤生产能力开辟新途径
。

但 目前对土壤酶活性与土壤肥力诸因素之间的研究较多
，
而粮草轮作中的土壤酶活性与土

壤肥力之间的研究很少
。

因此
，
我们于���������年开展了这方面的研究

，
为粮草轮作

、

培肥增产提供科学依据
。

一
、

试验条件与方法
‘

����年在
，
吉林省通榆县四并子公社太平川生产队 石 灰 性草甸黑钙土上进行了田间试

验
，
采用 � 又 �拉了方排列方式

，
小区面积为一亩

。
试毅处理如表 �

。

试 验 处
�

燕

第 二 年 第 三 止

上上同同

处理 �

处理 � 世对照

处理 �

早熟�。巧小麦
，

复种二年生白花草木挥

克涝 �号小麦
�

半沐闲

门原小油英
�

复种赵光���大豆

吉单���玉米 护��号高梁

同 上

同 上

处理 �当年翻压草水榔鲜吻重 ���。 斤�亩
，
处理 �翻压油菜鲜物重����斤�亩

。

每年

分别采上样测定土壤酶活性及土类养分含量
。

取 酥一 。 �

卜 。 犷 ‘二� 。 二与� ������ 法 ������， 碱性磷酸酶一守
� �

�
� ��、 � 法

��。 。��
� 缤专化燃�

� �
�

轰�” ���� 。 、�
与�

�

�” ����” ������� 〔�〕 〔 �〕 � 多酚氧化酶一�
�

纸
�“ ‘，上 〔 卜�

洲祛 ��盯��� 土壤乔分含量一常规分析法
。

二
、

结果与讨论

�
、
粮草轮作中土壤鞠活性与生续肥力因紊及各种醉间的忙关性

翻压草木挥
、

油菜后
，
每年

�

�二决酶活性变化与土艘肥力因紊的书�关性见表 卫
。

二 ， 杨金
、

宋守法
、

赵兰演
、

张宝参加部分工作
，
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土滚酶活性与土壤肥力因襄 的相关系数
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���冷祷

�
�

���啼

�
�

���卿岁
脉酶

�
能酶促有机物中���一 �川水解

。

酶 �
� ��活性与有机质��� �

、

全氮��� �
、

全磷 ����
、

碱解氮 �
�� �呈显著相关曰

’ 。

翻压绿肥玉米
、

高粱茬土相关系数分���办

�� � ·
�� � �

。
���

� 奋 ， � � � ·
�� 二 �

�

���
冬 ，
�� �

·
�� 二 �

�

���二
， �� � · � � � �

�

���一
��� ·

�� 二 �
�

���
食 ’ ， �� � ·

�� 二 �
�

���
’ ·

�� � · �� 二 �
�

���” 。

爆酶活性包与传化

酶
、

碱性磷酸酶呈一定相关性
，

玉 米爸 土 �� �
· � � 二 。 �

究 。 ’ ‘ � 高粱茂上 � � � · � � �

�
�

���
� 。

转化酶
�
能酶促蔗糖分 子中果塘冼隽内为�一 葡 萄 步淡系子处约建望解

，

使蔗塘水解

成葡萄糖和果糖
。

土壤转化酶约活性常与土壤中的腐殖质
、

水溶性有机质呈正相关
。

随着转

化酶活力的提高
，
它的活性 也增强

。

因此
，

人们常用土壤转化酶的活性来表示土壤热 七谷

度和肥力水平
。

土壤转化酶与土壤有机质
、

全氮和碱解氮都呈显著正相关
。

如翻压绿肥沟玉

米奎土和高粱茬土其相关系数分另�为 �� � ·
�� � �

� ” �’ 杏 ，
�� �

·
�几 � 。 � “ �

’ ， �乙 � ·

� � � �
�

���二， ���
·
�� � �
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帝 奋 ， ���

·
�� 二 �

�

���
� ，

���
· � � � �

�

���
� 帝 。

喊性磷酸酶
�

土壤中磷 化物
，
大 多数以有机化合物存在

，
磷酸酶能酶促有机磷化物水

解
。

为此说
，
土壤磷酸酶活性强弱

，

可表明土壤磷素含量的状况
。
土瑰磷酸酶活性强变与

相应养分含量的相关性测定结果如下
�

它的酶活性均以速效磷呈显著负相关
� “ 〕 〔 � 〕

又与士

滚全氮呈显著正相关 �绿肥高粱 注土 �
，
其相关系数分别为 � “ ��

· �� 二 一 。 �

���
’

�绿肥

玉米差土 �� ����
· “ � 二 一 。 。 。�，‘ ，

�� 了�
·
�� � 。 �

��� ” �绿肥高粱茬土 �
。

多酚氧化酶
�
经过不同茬 口测定表明

�

它与土壤养分状况关系不密切
。

综上分祈可以明显表明
，

膝酶
、

转化酶及碱性磷酸酶
，
均与土壤有机质

、

氮
、

磷养分

门有普密切关系
。

因此说
，
可用土壤酶活性强度作为翅断土壤肥力的一个指标

。

�
、

不同茬 口土壤酶活性与土壤养分状况的关系

不 同花 口土壤酶活性与土壤养分状况见表 �
。

由表 �表羽
， ，

几是插入绿肥为轮作区
，

其土壤酶活性均高于对照区 �无绿肥 区 �
，
在艳

作中汤入草木挥为土壤酶活性又高于插入油菜的土壤酶活性� 同一轮作区中土壤酶活性
，

随若绿肥的贵
�

祥时间消长
，
在不同的年份里可发生显著的不同变化

。

如碱性磷酸酶
、

多酚

氧化醉的活性为呈现增
一

长的趋势
，
而转化酶与腺酶的活性增长一定程度后则明显下降

�从土

壤速效养分来看
，
几抽入绿肥的轮作区

，

除土壤速效磷素外
，
在翻压后的二年内

，

其他养分状

�� 吉林农业科学



况均好于无绿肥的对照
，
同时翻压草木挥又好于翻压油菜的

，
特别是翻压绿肥第二年的各

处理土壤养分间的差异更明显
。
如麦草玉米茬

、

油豆玉米茬比无绿肥 对照茬 土壤有 机

质分别堆加 ��
�

��和��
·
��

，
全氮分别增加�

·
��和�

·
��

，
碱解氮分别 增加��

·
��和

二��
，
全磷增加��

�

��和�
�

��
，
土壤速效磷

，
油豆玉米茬比对照增加��

�

��
，
而麦草

玉米茬 比对照下降��
�

��
。
再从翻压绿肥后的麦草玉米高粱茬土壤养分状况来看

，
土壤有

机质
、
全氮

、

碱解氧分别较对 照增长����
、
���￡�和��

·

��， 油豆玉米高粱茬分别 比对

照增长�
�

��
、
�

�

��和�
�

��
。

上述两茬土壤全磷
、

速效磷与对照相比呈下降趋势
，
麦草

玉米高粱茬分别下降�� �和��
�

��， 油豆玉米高粱茬分别下降��
�

��和�
�

��
。

表 � 不同茬 口土壤酶活性与土族养分状况
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翻压绿肥后各处理茬 口土壤酶活性与土壤养分状况的关系也是密切的
。
如麦草玉米茬

土壤酶活性比对照区酶活性强
，
而相应的土壤养分增长值也高

。

麦草玉米高粱茬土壤酶活

性比麦草玉 米茬的酶活性弱
，
相应土壤养分则减少

。

同时土壤磷酸酶活性与土壤速效磷呈

负相关
�

这一现象显然与绿肥本身氮磷含量和作物需要以及作物高产大量吸收有关
。

综上所述
，
翻压绿肥后无论土壤酶活性

，
还是土壤养分状况均有一定增长

，
以麦草玉

米茬为最好
，
而麦草玉米高粱茬后的土壤全磷 ‘ 速效磷都有明显下降的趋势

。

为此
，

在本

试验条件下
，
轮作周期以 �年为宜

。

此外
，，

在利用绿肥尤其是草木棵改土培肥过程中
，
应

特别注意配施磷肥
，

保证氮磷养分均衡供应
。

�
、

土趁井���性与作物生育状况及产量 的关系

由玉 米田 周生育凋查资料表 �可见
，

凡上壤酶活性强的往 口
，
玉 米生育良好

，

反之则

较差
。

如麦草玉 米与麦闲玉米犯 比
。

株高增长��
·
��

，
叶长增长��

�

��
，
叶宽增长加

�

��
，

茎粗增长�丁
�

��
，
叶片增加，�

��� 介自豆玉 米茬也显示了同样的趋势
。

不 同处理茬 臼的玉米幼苗其
二

白直
�

发生率及植株含锌量状况见表 �
。

由表 �可见
，

捐入绿肥区的麦草茬玉 米与油豆茬玉 米
，

其白苗率分别为���和�三�
，

而无绿肥区的麦闲玉米白苗率为邝�
。

同时翻压草木择及油菜区的玉米随株含碎呈分别 比

无绿肥区增加��
�

��和尔
�

��
。

由此觉明
，
翻压绿肥能富集锌素

，

减轻玉米白苗发病率
，

这对我省西部对锌素
�

少感地区十分止要
。

翻压绿肥 对柞物产量影晌较大
，
可增 产玉 米 ��

�

叨�不下
。

��
，

增产高梁 �‘ � 、��和
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表 �

上壤酶活性与产量的关系见表 �
。

不同茬 口 玉米生育产且状况
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从上述资料来看
，

土钱海乃先
�

与终物生 育状 泛
、

质
，
是由于土壤酶活性增强

，

促沈土攘生化过程 活跃
，

产量有着澎 娜相天
。

这种 相夫灼买

加速了上墉挣分传化和释放过程
，

为作物体内干物质的积累奠定了物应墓础
，
从 而提高了作物产量

。

三
、

小 结

�
、

在粮食作物中插入绿肥作物比无绿肥作物 �对照 �的土壤酶活性崖
，
随普绿肥翅

体腐解时间延长而土壤酶活性也发生显著沟变化
。

�
、

粮草轮作中
，
土壤陈誉性趁势与七瑰肥 力具有一它招关没

泌

允哪令
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转 华井 份上

壤有 况质
、

全氛
、

全磷
、

碱解氮均呈显著或极显著泪关
，
孩往磷纹澎与土姨逮效磷呈显著

负相关
。

从而改善了土襄中谈氮礴的营养状况
。

�
、

翻 玉绿吧后玉米和高粱产量比对照虽有增长
，

但土魂念活性与全磷
、

速效磷有下降

趋势
�

特别是第三年表现突出
，
从用地及养地角度出发

，

粮草轮作周期应以�年为宜
。
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应注意配施磷肥
，
保证氮磷营养协调供应

。
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