
改进寒冷地区水稻施肥技术的研究

第三报 穗肥施用时期
、

数量与摘作稳产性
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本研究第一报报道 了在较高产量水平条件下
，
水稻抽穗前��一��天施穗肥的增产效果

、

湘同
。
而后进一步研究穗肥酌施用适期和适量

，
本文将重点讨论穗肥施用时期与稻作稳产

性的关系
，
最后说 明穗肥适量及稳产高产稻作中后期氮营养水平

。

一
、

穗肥施用时期与稻作稳产性
一

寒冷地区稻作的不稳产因素全要是冷害
、

倒伏和稻瘟病
。
����年设置盆栽试验

，

用孕
穗期深灌冷水方法

，
研究全生育期分施穗肥与耐冷性的关系

。
另外

，
����年的田间试验出

现过倒伏和稻瘟病
，
曾结合实验区大面积生产进行过有关调查分析

。

�一 �耐冷性

�
、
试验方法

用直径��厘米
、

深度��厘米塑料桶盆栽
，
每小区一盆

，
每盆 �穴

，
每穴 �株

，
重复 �

次
。 �

供试品种为下北
，
大棚早育苗

，
�月巧 日播种

， �月�� 日插秧
，
盆栽用土为永吉县松

�

珑江流域冲积土
。

掌抽穗前��
、
�家 ��

、

��
、
�。天五个时期分施

，
并设前期集中施肥处理

。

氮肥总施用

量劝每亩奔旦兮斤�
，
分施处理底

、

萦
、

穗肥比例为 � ， � ， � ，
前期集中施肥比例 � � �

�
�

仓厂肥料为硫酸钱
。

一
用魏期冷水深灌方法 �角田

〔 ” ，
��〔�年 �鉴定孕穗期耐冷性

。

水温��一拓℃ ，
水

书移��如 处理 �天
，
处理始期为减数分裂期

，
顶 �� �叶叶耳间距

一

�厘米
。

每小区 ��穗

��穴 �挂牌
，
其余 �穴取�。个主茎上部 � 张定型叶片

，
共��片叶

，
测定冷水深灌前叶片

全氮
。

冷水深灌每处理 �小区
，
冷水处理后置田间自然条件

，
另一小区置田间 自然温度做

生育期观察
。

处理后��天
，
调查冷温不孕率和抽穗期延长 日数

。

冷。 不孕率 � �

霭酱
冷温抽穗期相对延长 日数 �务 ��

冷灌处理抽穗 日数一 常温抽穗 日数

常温抽穗 日数
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�
、

试验结果

各处理冷温抽穗期相对延长 日数差异不明显
。
各处理冷温不孕粒 �图 � �

，
前期集中

施肥区为��肠
。

抽穗前��天和�。天的施肥区， 不孕粒为��一��肠
，
不孕粒明显增高， 抽撒

前��天的施肥处理
，
不孕粒相 当于集中施肥区，

而抽穗前��� ��天的施肥处理
，
不孕率为

��肠左右
，
比抽穗前��夫处理区减少

�

�
、

外

左右
。

同时
，
叶片含氮量与不孕率趋

二

势相

同
，
以抽穗前��天处理区最低

，
抽穗前�序

天以前的处理 明显增高
，
尤其是抽穗前�。

一�，天处理区含氮量最高
。
虽然调查的个

体数不多
，

试验结果的精确程度不太高
，

但

总的趋势是很明显的
，
即抽穗前��一��天

分施不孕率低
。

其原因是氮肥还未被吸收

或才开始吸收
，
稻株含氮量低

，
因此孕穗

期耐冷效果较好， 从抽 穗前 ��天开始分

施
，
不孕率明显增加

，
其原因是氮肥吸收

较多
，
稻株含氮量高

，
孕穗期的耐 冷性减

弱
。

’

另外
， ‘

�夕��年永吉县实验区
，
在水稻

孕植初期出规低海危害
，
前期集中施肥汉

表 � 旅肥施用时期与水稻倒伏

一 �����年 。 月��日�

阵
�

个，︸引

一
�

·

卜略
、

叭哎引

����上一

�曰乃

一一一
一

�

一 一� 一 ���，����刁‘ ，‘ �目�

，李�
’

中 �� �匕 �� �� 了。

分他日溯 万�
一

��呛叫 天数�

图 � 穗月巴施用时期与耐冷性

����年盆栽
�

孕穗期
�

水温��� ��℃ 火 了 及

水深��
��

二

退化颖花明显增多
。

车���年减数分裂期至

抽穗前连续出现 日平均气温识一��℃的冷

凉气温
，
集中施肥区黑颖粒和发育停止粒

明 显增多
。

这些事例都说明了全生育期分

施可增强水稻的耐 冷性
。

�二 �抗倒伏性和抗稻瘟病性
����年院内肥料试验高肥区和冷水区

一

出 现过倒伏和稻瘟病
，
此次试验包括前期

集中施肥
，
前期和抽穗前��天

、

��天分施

三种处理
，
收获前一周调查各处理倒伏的

程度和倒伏面积
，
结果如表 �

。

不论高肥

惬还是冷水区
，
皆以前期集中施肥区倒伏

产重
，
尤其是冷水灌溉区

，
几乎全 部伏

倒伏。 度
�昙坚鳌
�〔 多 �

一
���幼�������。即肠协鸽加����阶的。功衍的助助翻

直倒斜斜倒倒倒倒倒斜斜倒倒倒伏伏伏伏一�引到�

高肥区分施 �抽穗前��天�

平均

分施 〔 抽穗前��天 〕 �
�
�
平均

前期集中施肥 �
�
�
平均

冷水灌溉区分施�抽穗前��天，�

引刊川华引引倒
份施 �抽穗前��天

前期集中施肥

－

一一
�

�一
�一

�一
�
一一

�
，

一
一一�户�‘ �一�����，

一
�

�
�

一
一 －

����年第��期 ��
·



地
。

全生育期分施区倒伏明显减轻
，
抽穗前��夭分施倒伏面积相当于抽穗前��夭分施的一

半
，

倒伏程度较轻
。
即全生育期分施比前期集中施肥区抗倒伏性强

，
而抽穗前切天分施抗

“

娜然性优于抽磷枷
�天分妈

一 ，

二
� � �

、 下面从形态上分析雄肥方法和抗倒伏性的关系
。

、 … 鱿片 �穗为尹
�， 剑叶以下各叶为�

�， ” �·

…’， �
，
叶鞘

�

�剑叶以下各叶 鞘为 ” ，，

川 、‘ �，
�

节间不剑
�

叶与碑之间的节间为�
。 ，
以下各节间为 � ，

� �…… �
，
它 们之间的

生耸直不
�

砰�’�
二�卜 � 各

�
，
�� 卜 �� 、

� �

�� ” …的同伸节位关系 ，
节间有时较此相对应

节问李分一个叶位
‘ “ �。

抽穗前�。天追肥大体相当于 � 马

叶片定型
、

� �

叶片 开始 伸长之

间
， 一

肥雄拿挥在顶乡
�

叶
’

��
�

�和剑叶， ��生长期
，
相应同伸节间为�

�
、

� � 、

� ‘ ，
� ‘
是水稻

纂部第带伸长节
� 抽笋前

工。天追肥
，
相 当于剑叶和顶 “ 叶叶耳间距一 �厘米

，
肥效期在剑

叶伸耸绮熟必励愁对本部叶片和基部节间伸长几乎没有影响
。

因此
，

如表 �所示
，
抽穗前

，，

表成 穗肥施 用时期与水稻形态 �����年冷水灌溉区 �

益
�

‘

谊色
一
诱

‘

期

曰 ‘抽穗嵌数� ��天 ��天 ��天 ��天 ��天 ��关 之�天 ��天

袄井一廿一妙币一沙，
�

�
�

丫
一－一�一

－
－－－－

�
�

啾
长度

�

�
。

司
��

��
。
� ��

。
�

��

未伸�令

补
�

井…黔行�
、

�是同伸叶位的叶少
一

和节俪
�

��天

�肠

分施的水稻上部 �片叶和 基部两个 节 间长度大 其 长度都增力冲
，
上部叶片和基部节间都得到控制而缩短

。

基部节间长度与倒伏
‘

有极大
显减轻户

系。 上部短而直立的叶片不但提高结实期的同化效率
，
还对大风和降雨的压力明

所以抗倒伏性明显提高
。

对稻瘟病感病数量的调查如图�
。

集中

把林感病产重
，
抽穗前�。天分施比抽穗

讨斑�节︶数�穴“ 。养分
杆病节

施感病明显减轻
，
叶片病斑数和

数珍半
·

攀外
，
����年和����年永

施前茎

吉县猪瘟病大发生
，
实验区全生育期分施

水稻稻瘟病明显减斌 滨旭品种因稻瘟病

颗粒无收的情况并非罕见
，
实验区采用壮

苗早簿和减少施肥量的水稻
，

亩产���斤

左右的地块也还不少
。

生产实践表明
，
分

施技术对减轻病害是有效的
。

二
、

稳产高产的穗肥施用量

及中后期营养水平

水 一 �试验方法

约��年设置穗肥施用量试验
，
包括前

��

探 勺��德前
一一

甲�令令

仁二
·

件厂�病斑 较

��见二冲犯 ��天分协

叮习粉
‘ 去
沛数

图 � 施肥时期与稻瘟病�工���年冷水灌溉区�
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期集中施肥
，
全生育期分施 �抽穗前加天 �不同氮肥数量 �月�一��一招�斤�公顷

，
前期

集中施肥区总施氮量�� 。斤�公顷
，
全生育期分施区的前期施氮量���斤�公顷

， 、

小区面积

�弓平方米
，
随机区组

，
重复三次

。

试验肥料为硝酸铁
，
水稻品种为吉粳��号

。

塑料湿润育

苗
， �月��日插秧

，

插秧密度 � � �寸
，
每平方米��

�

�穴
。

其他管理同一般
。

从幼穗形成期开始取样测定中后期土壤和植株全氮量
。

土壤和植株全氮量用硫酸一重

铬酸钾消煮法测定
。

�二 �试验结果 户
‘

����年水稻生育正常
，
收获期各小区稻株倾斜或轻微倒伏

。

�
。

在前期施肥基础上
，
每公顷穗肥施氮量�听落得最高产量

各处理稻谷产量整理成表

比无穗肥区增产��肠
，
比

施氮��斤区增产 �肠
，

表 �

而施氮 ‘“ “斤 区有减广矜氮
几

�

穗 肥 施 用 里
」

身势
，

谷
�

产 量 �����年 �

一一 处 理 二二
厂

育 、 稻一该
一

万一厦一一
产量最低差异显显

施施 肥 方 法
�

－
一

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－
标准 �斤�亩 ���

一一
�

前期施氮
�

穗肥施氮氮 �万
�

�亩��� 产量比�多 �����
��� �斤�公 顷 � � �斤

�

�公顷 �
��

二 卜
一

订
�������

…… ��‘ � “
’

���
，
����� ���� �

�

�� ����

���

�
、

� ��� 一 ����
�

钱铭铭 匀��� �
�

�� ����

全全生 闰期乡�力也 �叙
�

弱弱
一

�。。��� ���
、、、

����� ����� ����� ������

前前期集中施施 ����� 名于����
厂一

户 铺�
、 ，，

�����

����������� 匀�����

从植株和土壤含氮量分析穗肥的施用里
，
如表 � 所示

， ‘

稻株
一

全 氮在 幼 穗 形成期

�
�

��的基础上
，

施用不同数量穗肥后
，
至齐雄期土壤全氮大体相 同

，
即穗肥至此已被

表 � 穗肥施用量与后期氮素芦养 �����年
，
全氮肠 �

全生

黔
巴数 ’

廿鳄黯粉�咸
一

六愕下简希今

一厂川叮厂仁仃
吸收而留存在稻株 内

。

从最高产量小区来看
，
齐穗期叶片全氮�

�

��
，
植株全氮�

� 。务
，

至成熟期叶片全氮�
�

�物
，
植株全氮�

�

�肠
，
是较适宜的养分指标

。

而齐 穗期 叶片全氮

�
。
�咖

，
植株全氮�

�

����以上有减产趋势
。

在试验条件下
，
穗肥施氮量以每公顷��斤左右

较为适宜
。

另外
，
耐 肥性较强的京引���号品种在不同气候年份里施穗肥的表现

，
结实期气温较

高的����年
，
穗肥前叶片全氮�

�

�呱
，
施过两次穗肥 ����斤硝钱 �

，
齐穗期叶片含氮量

�
。
�肠

，
增产显著� 而����年结实期气温较差

，
幼穗形成期叶片全氮�

�

��
，
无穗肥区齐穗

期叶片全氮�
�

�肠
，
���斤硝钱穗肥区齐穗期叶片全氮保持�

�

�肠
，
施肥区不但不表现增产而

” ��年第 曦期



且还增加青碎米降低米质
。
可见

，
耐肥性强的品种齐穗期叶片全氮量也大致是�

�

�一�
�

�呱

范围较为适宜
。

一般年份没有必要施用过多穗肥
，

在特殊高温需肥年份
，
可在孕穗期和齐

穗期两次施用
。

综上所述
，
稳产高产稻作中

，
后期氮营养大体可 以认为

�
幼穗形成期 �抽穗前��天 �

叶片全氮�
�

�肠一�
�

��
，
齐穗期 �

�

�一 �
�

�肠
，
穗肥施 用适量约为每 公顷叨斤氮

，
低温年份

应减量
。

三
、

结 论

为了提高寒冷地区稻作施肥的稳产高产效果
，
我们在����� ����年连续 四年的施肥方

法试验里
，
设置有油穗前��天

、
��天的不同施肥期

，

明确了在高产栽培条件下
，
两者的增产

效果相同
。

从寒冷地区长期稳定生产出发
，

考虑分施时期与冷害
、

稻瘟病
、

倒伏的关系
，
结

果证明抽穗前访���天追肥
，
氮肥才开始吸收或未被吸收

，
而有利于提高孕穗期耐冷性

。

抽稼前扣天追肥不增加上部叶片和基部节问长度而能改善株型
，
提高抗倒伏性

，
提高抗稻

瘟病性
。

再有
，
越是临近抽穗期越容易正确估计抽穗结实期的气象条件

，
便于 调节施肥适

量
。
因而

，
建议以抽穗前��天左右作为同类 气候稻作区穗肥的施用时期

。

本研究所指的全生育期分施
，

是以采取壮苗早插和其他措施促进初期生育为前提
，
减少

前期施肥量
，
控制中期无效生长

，
而在孕穗期建立在生态生理诊断基础上调节后期需肥适

量的技术
。

各种温度的地区及不同栽培方法
，
有各种不同的施肥技术

，
当在寒冷地区应用这些技

术和方法时
，
高产和稳产两个方面要放在 同种重要的地位加 以考虑

。

全生育期分施技术在

北部高寒地区也许王不适用
。
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