
春小麦对水分反应特性的研究
‘

蔡 润

�沈阳师范学院生物系 �

小麦单产的提高
，
水分条件是重要的限制因素之一

，
然而

，
这种限制在品种之间存在

着显著差异
。

生物与环境是不可分割的统一体
，
一定的生态和栽培条件

，
需要一定的水分

生态型品种与其相适应
，
才能获得较理想的高产

、

稳产
。

基于此认识
，
长期以来

，
国内外

许多学者进行了有关方面的研究
。 但大量的研究主要集中于品种抗早性方面

，
而利用水

、

早对应种植研究春小麦对水分反应特性
，
并以此进行水分生态型的划分的报导较少

。
本研

究的 目的在于探讨春小麦对水分反应的特性
，
以期为资凉的鉴定

，
亲本选配

，
不同水分生

态型品种的选育和因地制宜选用栽培品种提供一定的依据
。

犷材 料 与 方 法

本试验于 ����年
，

在吉林省西部半干早地区的扶余县善友乡农科站试验地进行
。

中粘

壤土
，

耕层土壤腐殖质含量�
� 。����

�

全氮�
�
���挂�

，

水解氮��
�
����毫克���晚烘干

土
，
全瞬�

�

�����
，
速效磷�

�

����毫克����克烘千土
，
民间持水量��

�

�呱
， �

中等肥力
。

供试品种为言林省农科院多年的主要亲本材料月�份
。 、 ‘ �

每品种水 �充分灌水 �
、

旱 �自然降水 �区对应种植
，
行长 �米 �其中水

、

早区间筋

�米
， ，��、 旱 各种 �米 �

，
行距��厘米

，
三行区

，

随扭排列
，
四次重复

。

每行���粒稀条播
。

不施丫�记
，

播种时一次施 口肥
，
每亩��斤二按和�乌

�

�斤碍修拌匀后混施
，
生育期间不追

肥
。

为保证出全亩
，

播后均灌出苗水
。

水浇处理时回在兰叶期
、
五叶期

、
七叶期和抽稼

期
，

每次灌水约��毫米
。

小麦生育前期 �抽穗前 �自然降水��
�

�毫米
，
生育后期自然降水

��
� 。毫米

。

没有发生严重的病
、

虫害
。

每区收获中间�
�

弓平方米的所有植株
，
分层随机取

样 �比例配置法 ���株
，
调查株高

、

穗长
、

结实小祖数
、

穗粒数
、

千粒重
、

每小穗平均结

实粒数
、

收获指数
。

以每小区取样的��株穗粒重为理论产量
。

各性状均以水分敏感指数 �水一早�旱 � ���呱 �为基本观察值进行统计分析
，
对于

百分数资料分析前进行的正态分布的�
“
测定

，
符合正态分布

。

统计分析模式及公式如下
�

方差分析及协方差分析模式

变 异 来 。。 …
差…方 差 组 成 …协方差…协 方 差 组 成

�
一 �

�一 �

��一 � ���
一 � �

��一 �

， � 丰
‘ ， � 气�

，

， �
� 。 『 � 二

� �
一

� �
� 盖 一 飞兀不�
几� 一 �� 山

����� 丫����

����

陆
�

一

…间误问异复种变重品机总

�������‘ 翻�口����� �����
�

一

一
��������������

�
本研究是吉林省农科院王进先研究员指导的研究生论文

，

方便
，

在此一并致谢
。
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以组内观察值不等

一
、

吝品种的水浇和旱种产量及其水分生态型的划分

�一 �各品种水浇和旱种产量

各品种的水浇产量和旱种产量数据 �表 � �表明
，
在充分水浇条件下

，

除极个匆��品种

�点丰立夸
‘

�因倒伏比旱种咯有减产外
，
其余所有品种均表现为不同程度的增产

，
但幅度

很不一致�’ 声的可达�“
·
�肠

，
低的仅理

·
��

。

从品种约绝对产量
一

也可以看戮
�

一些品种
，

如琢城一号
、
��。 ���“ �等

，
在水浇条件下产量很高

，
在旱种条件下

，
产量很低� 一些品

种
，
如声春���

， 新曙光一号等
，
在早种条件下产量较高

，
在水浇条件下

，
产量也较高�

另一些品
�

种
，

如�
“ ，�� ��五

、
� ��“ � “

等
，
旱种条件和水浇条件下的产量相差不大

，
对

水浇反率不敏感
。

上述结果与苗果园 〔 �〕 和� ‘� “ ��� 〔’�〕 的试验结论相一致
，
说明品种

间对水轰凉应存在差异
。

方差分析表明 �表 � �� 这种差异极显著
。

�二 �春�嗦水分生态型的���分
上述结果表姐春小麦品种间对水分反应存在本质差异

。

在产量的水分
一

改感指狡台差分

假
著节蒸础上

，
采用 ” “ ” ”

减
” ” ’ ‘聚类分析方法

，

对“ 。个春小麦品种进行分关 ‘ “ 。个
品种分别以 �

， ， ， � ” · ” ���序号代表
，
见表 � �

。

�。个品种聚类分析式
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平准对入值的显著性检验结果

�
品

种 �
， � ， �……��与品种��，

��
，
��…

…�之间差异极显著
，
表明两组问的品种

对水分反应有明显区别
，
可以分为两个不

同类群
。
进而对第一类进行了显著性检验

，

但品种 �， � ， �和 � ， � ，

��
·

…
、

��

问差异不显著
，
为同一类型， 品种 �，，

��
，
妈 “
一��与��

，
��

，
��

·

一之间差异

极显著
，
说明它们属于两个不同的类型

，

而每类型内�
�

检验 入值均不显著
。

分类结

果表明��个品种可 划 分三种类型
。

类型

之内差异不显著
，
是一个同质群

，
各种类

型之间差异极显著
。

各种类型的特点如图

�
。

第一种类型 �品种 �一品种�� �为敏

感型
，
水分敏 感 指 数 最 大 ���

�

��一

��
。
�肠 �

，
在水浇条件下产量潜力很高

，

但

抗早性差
，
早种产量很低 �第二种类型 �品

种��一�� �为中间型
，
水分敏感指数居中

���
。
��一��

。
�帕�

，
水浇条件下产量较高

，

早种产量亦较好， 第三种类型 �品种��一

���为迟钝型
，
水分敏感指数最小 ����一

一�
。
凌��

，
抗旱性强

，
早种条件下有一定的

产量
，

但对水分反应不敏感
，
增产不多

。
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二
、

性状与产量对水分反应的相关

为进一步分析各性状对水分的反应
，

及其与产量对水分反应的关系
，
我们调夯了水浇

和旱种条件下所有品种的收获指数
、

千粒重
、

穗粒数
、
撼小穗粒数

、

结实小穗数
、

穗长
、

株高诸性状
。

各性状对水分反应的敏感指数方差份析表明 �见表 � �
�
千粒重

、

穗粒数
、

收获指数
、

每小穗粒数对水分反应在品种间差异极显著
，
而株高

、

穗长
、

小穗数对水分反

应在品种间差异不显著
，
这些性状对水分反应和产量对水分反应的密切关系见表�

，
千粒

重
、

穗粒数
、

收获指数
、

每小穗粒数与产量正相关
，
相关 系数都在 。 �

����以上
，
均达极显

表 � 各性状与产量对水分反应的相关 芥水平
。

说明这儿个性状与品种产量对水

性伏间相关 �表型相关

千粒重 产量

德粒数 产量

小穗数 产量

收获指数 产 量

株 高 产量

穗 长 产 量

小穗粒数 产量

�
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环境相关
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����

分反 宜的关系极为密切
，

也就是说
，
在

水
、

早 两种处理条件下
，
产量的变化趋势

与这些 泣状的变化相一致
，

是受这些性状

���约的
。

小穗散
、

穗长与产量对水分反应

的关系
，
不如上 述性状密切

，
相关系数仅

为�
�

����和�
�

����
，

达显著水平
。

株高与

产量对水分的反应呈负相关
。

一般情况下

表型相关和遗传怕关
�

心正负方 向基本是一

致的
，
遗传相关系数的绝对值都较表型相关系数的绝对值大

。

我们的结果大都符合这个规

律
，
仅穗长的遗传相关系数 ��

�

�����小于表型相关系数 ���

反应和产量对水分反应的相关受环境干扰较大 �
�“ � �

�

�����

分反应的变化与一些性状对水分反应的变花确有一定的关系
，

类型的品种时
，
要注意对这些性状的选择

。

�����
，

说明穗长对水分的
。
相关分析表明

，
产量对水

为此
，

在培育和选用不 同

三
、

在水浇条件下以性状划分品种 类型

采用 ���� �一� � ���聚类分析方法
，
根据品种产量对水分反应的敏感指数

，
可将品种

划分为三种不同类型
，
但必须在水

、

旱对应种植条件下鉴定
。

这种方法在育种和生产实践

中直接应用较困难
，
不便推广利用

。

为此
，

在水浇条件下
，
我们又以三种类型作为处理

�各处理内品种不等 �
，
每种类型内品种间差异做组内误差

。
四次重复水浇处理的平均数

为葵本观察值
，
对各性伏进行类型内样本不等的方差分析

。

结果发现 �表 � �
�

收获指

数
、

千粒重
、

每小穗粒数这三个性状的类型间差异极显著
，
株高类型间差异显著 �这里是

以水浇条件下各性状的绝对值分析的
，
而表 �

、

表 �是以相对值分析的 �
，
其它性状均不

显著
。

国此可 以用收获指数
、

千粒重
、

每小穗粒数和株高对各种水分生态型品种进行鉴定
。

综上可见
，
以 已知类型的典型品种为对照

，
在水浇 条件下

，
根据 株高

、

收获 指

表 � 各性状类型间差异显著性测骏

﹄�自弓�生�‘乃六叮吐

…
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数
、

千粒重
、

每小穗粒数几个性状的差异显著性
，
可以进行分类鉴定

。

讨 论

�
、

国内外许多学者从不同角度研究了小麦对水分反应的特性
。

一些研究者用水
、

早

对应种植的方法
，
以早种和水浇产量的百分 数

，
比 较 了 抗早性的差异

。

如� ������

��������一��� �早�水 “ ���肠 �
、

����宜�������� ��
�

�����
�

��� �早�水 �

���� �
、

苗果园 ��������
�

�一��
�

�� �早�水 � ���� �
、

周肇基 �������
�

�一��
�

��

�水一旱�水
� ���� �等的结果普遍认为品种间存在很大差异

。

本试验结果也表明
，
品

种间对水分的反应存在显著差异
，
反应敏感品种的傲感指教高达��

�

��
，
不敏感品种的敏

感指数仅为�
�

��
，
方差分析进一步证明这种差异是极显著的遗传差异

。

在此基础上
，
本

文试用�。 。 ��一� � 。 。 �聚类分析方法
，
把��个春

�

小麦品种对水分的反应划分为三种类型
，

其结果与吉林农科院长期育种和生产实践的感性认识基本吻合
。

这种分法与�
�

�
�

�和邓肯

氏等多重 比较方法相 比
，
能够 区别分明

，
而多重比较互相交叉重叠

，
不易区分归奥

‘ � ，。

水分生态型的划分
，
对育种和生产实践有重要的意义

。
我们把品种分为敏感型

、

中间

型
、

迟钝型
，
在育种实践 中

，
可以根据育种 目标的需要选择不同类型的亲本

� 在生产实践

中
，
可 以根据各地的生产水平和水分条件选用璋合本地区栽培的品科类测

，
充分发挥品种

特性
，

有效地利用生态条件
，
确保高产

、

稳产
·

敬感型品种如生产潜力很大
，
但其旱种产

量很低
。

迟钝型品种虽然抗早
，
但产量潜力低

。
而中间型品种在生产条件好

，
水分供应充

足的条件下
，
会有较高的产量， 早种条件产量 也 很高

。
此类品种比较稳定

、

适应性广
。

� �

��等 ����年
，

根据美国俄勒冈州东部连续 �年
， �个水分条件不同地区

，
�个品种的

试验结果分析
，

曾指出
�

理想的品种要有 �� �在最不利的环境下
，
能达到较高的产量

，

�� �对非常有利的条件反应敏感
。

他的试验中
，

��“
���和� �������两个品种

，
在

不利条件下
，
平均产量较高

，
在较好的条件下

，
产量反应很好

，
因此他认为这两个品种是

适应性最广的品种
。
我们试验 中的 中间型品种的表现和 � ��� 提出的理想型品种是相似

的
。
鉴于 我国北方春麦 区生育前期普遍干早

，
年度间变化较大

，
目前有水浇条件的地区特

别是能利学用水的地区不多的特点
，
我们认为

，
当前应以中间型品种为主要育种 目标

。

�
、

许多 学者 的研究
〔 ‘ ’ ‘ � ” ‘ ” ‘ ” 认为 可以用植 株水分

、

渗透压
、

气孔数 目和

张度
、

维管束多少等性状
，
鉴定品种对水分反应的差异

。

但是
，
这些 生理 性 状在育

种和生产实践 中直接应用较困难
，

为便子从形态特征直接观察品种对水分反应的 特性
，
一

些研究者对形态性状进行了研究
。

��“ ���� ������利用性状与干旱产量的表型
、

遗 传

相关和多元 回归分析
，
指出可以利用直观性状进行提高干早产量的选择

。

本研究分析 �各

性状的敏感指数与产量敏感指数 的 相关
，

也认为可以通过性状对各种水分生态型进行鉴

定
，
但旱种条件性状的表现

，
即受地区和年度间降雨量变化的制约

，
又受土壤保水性条件

豹限制
，

性状的表现不易掌握
，
而充分水浇条件

，
可以通过灌溉来控制

，
性状表现较稳定

。

为此
，
在水浇条件下

，
可根据株高

、

千粒重
、

小禅粒数
、

收获指数各性状类型同的差异

显著性检验
，
对品种进行水分 反应特性的分类

。
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