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氮磷化肥利用率不是一个常数
，
而是一个变量

。

影响氮磷化肥利用率的因素很多
，
本

文是在氮磷化肥用量与配比试验结果的基础上
，
仅就氮磷化肥配施及氮磷化肥不同用量对

玉米吸收
、

利用氮磷两元素的影响报道如下
。

一
、

氮磷化肥 单施与配合施用的利用率

�
、

氮肥利用率

应用差值法
，
通过三个玉米田间试验的植株分析结果得出

�
在中等肥力黑土上

，
玉米施

用经济量范围 内的氮磷化肥
，
其氮肥单施的利用率较低

，
当配施磷肥后

，
则可大幅度提高氮

肥利用率
。

在每亩单施氮素�����
�

�斤时
，
其利用率仅仅为����端

。

当配施 ����斤�亩五氧

化二磷后
，
玉米对氮肥的利用率则提高到��一���

，
较氮肥单施增加��一���

，
见表 �� �

。
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表 � 氮肥单施与配施的利用率
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从����年玉米田间试验的植株养分分析结果来看
，
单施氮肥的玉米

，
其茎

、

叶
、

粒
、

轴中氮素含量 ��
�

�����
、
�

�

�����
、
�

�

�����
、
�

�

���了� �虽然高于氮磷配施 �。
�

�����
、

�
�

�了���
、
�

�

���� �
、 。 �

��艺�写 �
，
但因氮磷配施的玉米干物质量 �����斤�亩 �

，
远

远超过氮肥单施玉米的干物质总量 ��连��斤�亩 �
。

所 以
，
氮 磷配施的玉米吸氮总量

���
�

�斤�亩 �也远远高于氮肥单施玉米吸氮总量 ��了
�

�斤�亩 �
，
这就是氮磷配施的玉

米产量 �����斤�亩 �高于氮肥单施玉米产量 ����斤�亩 �的原因所在
。

�
、

磷肥利用率

通过两年来 在中上等和 中等肥力黑 土上所进行的氮磷配施与磷肥单施的玉米田间试

验结果得出
�

在施用 �户���斤�亩氮肥的基础上
，
再施用 磷肥可提高磷肥的利用率

。

每亩

单施 �斤或了
�

�斤五氧化二磷时的利用率分别为��
�

��或�续
�

么沁 �当施用 同量五氧化二磷
，

再配施氮肥时
，
玉米对磷肥的利用率则分别提高到�了

�

��或��
�

��
。

氮磷配施的磷肥利用

率较磷肥单施提高��一���
，
见表 �一 �

。
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二
、

氮磷化肥利用率与其用量的关系

�
、

氮磷不同量级的氮肥利用率

氮磷化肥用量是影响玉米对氮磷两要素利用率的主要因素之一
，
氮肥利用率是随着施
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肥量的变化而变化
，
当氮磷化肥在一定量级范围 内时

，
氮肥利用率是随着氮肥用量的增加

而降低 �见表 � �
，
氮肥利用率与其用量呈极显著的负相关

，
模拟二者关系的函数棋式可

甩对数曲线方程� 二 ，���

�一��
�

�七� � �见图 ��来表示
。

当五氧化二磷用量在� 斤�亩

时
，

氮肥利用率是随着磷肥用量的增加而增加
，
氮分利用率与磷肥用量呈极显著的正相

关
，
漠拟二者关系的 道式可采用对数曲线方程�

� �
�

�叮 十 ��
�

�二�衬 少米表示， 当五氧化

二磷用量超过��斤�亩之后
，

氮肥利用率降低 �见表 � �
。

此时
，
模拟万氧化二磷用量与

氮肥利用率之间关系的函数模式可采用二次抛物线方程� � �理
�

扭 十 �
�

���一 。 �

��� � 之

来表

示�见图 ��
、

通过 以上图表可以清楚看到
�
氮素化肥利用率的最高值

，

并不在氮磷化肥最佳

用量范围之 内
。

如图 �中氮素用量与玉米产量的施肥效应画数模式为� 二 污 丫
�
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� ， 〔 ， ·

一 �
�

��� � ，
应用此方程 长得的氮素最佳用量为��

�

�斤�亩
，
在图 工氮肥利用率对数曲线

上可查到亩施��
�

�斤氮素时的利用率是介于���巧�之间
。

在对数曲线上明显看到这个

小于施氮量艺。
�

�斤�亩以下各处理的利用
·

率
。

同样道理
，
应用图 �中施肥效应汹数 ��得 最佳

施磷量为��
� ，斤�亩

，

与其量相对应的氮肥利用率为�
�

��
。

在图 对数曲线上硬显看到这个

值小于施磷量为��
�

�一加斤�亩各处理的氮肥利用率
。

综上所述
，

在 中等肥力黑土上 氮磷币
‘

表 � 氮肥不同最级 的利用率
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肥采用最佳用量时

，

其氮肥利用率 �因单磷处理玉米吸氮量少于无肥处理
。

所以
，
以无

肥处理玉米吸氮量为对照 �的变化区间为��一�� �
，
氮肥利用率平均值为�� �

，
此数在不

同施肥量级中不是最高值
。

在中上等肥力黑土上
，
在配施 �一��

�

�斤�亩五氧化二磷的基础上
，

每亩施用��或��
� 。

斤氮素时
，
其氮肥利用率变化区间为������

，
平均为��

�

��
。

�
、

氢磷不同量级 的磷肥利用率

在亩施� 或功斤氮素的基础上
，
磷肥的利用率 �因单氮处理玉米吸磷量低于无肥处理

。

所以
，
以无肥处理玉米吸磷量作为对照 �是随着五氧化二磷用量的增����而降低

。

当五氧化

二磷用量在 �� �斤�亩时
，
其利用率可高达��

�

��或�了
�

���见表 �一��肠 当五 氧化二

磷用量增加到�。斤戍巧斤�亩时
，
其利用率则降低到��

�

��或�� ��见表 �一 �” ‘

从图 �

和图 �更清楚山看列在亩施��斤或��斤氮素基础上
，

五氧化二磷用量与磷肥利用率呈对数

负相关
， �

势 鱿二者关系的数学式可采用对数曲线方程
，
即� 二 ��

�

��一 �
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�����和� � ��
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一 �
�

� � 子寸 认 通过图 �和图 �可以看到磷肥利用率的最高值也不在磷肥的最佳施肥量范

围之中 根据图 �和图 � 中施肥效应函数� 二 ���
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用这两个磷肥最佳量
，
分别在

图 �和图 生中 的磷肥利用率对 数曲 线上 查找 相应 的磷肥利用 率
，
得出 在��和��斤�

亩氮的基鸡上
，

最佳施磷量下的磷肥利用率变化区间为����� �
，
平均为��
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注�
。

当五氧

化二磷用量高于最佳施磷量时
，
其利用率更低， 当五氧化二磷用量低于最佳施磷量 时

，
磷

肥利用率叼高于��
� 、 � 所以

，
最佳施磷量下的利用率不是最高值

。
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表 � 磷肥不同鱼级的利用率
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从 以上的试验结果可以清楚看到
，

枉氮磷采用最佳施肥量时
，
玉米对氮磷化肥的利月

率并不最高， 氮磷化肥利用率的最高值往往出现在对作物采用亏量的施肥处理中
。

所以
，

通常所说的
“
提高化肥利用率

”
并不是通过不合理的降低施肥量来实现

，
更不是 言目加大

施肥量
，

而采用超高量
。
因为超过最佳施用量

，
后增加那部分化肥不仅不能增产增收

，
反

而会 导致氮磷化肥 利用率的降低
。 �
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图 � 磷肥利用率与磷肥用童 的关系 图 迄 磷肥利用率与磷肥用量 的关系
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在中等肥力的黑土上
，
玉米单施氮肥 ��

�

结

�����
�

�斤�亩 �
，
其 利用 率很
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低
，
仅汉 为��一�� 肠

。

而配施 �一�忿斤�亩五氧化二磷后
，
氮肥的禾佣 率则可提高 到妞�

�

�
，

平冲为创
�

��
。

可见
，
氮磷化吧配合施用较氮肥单施提高氮肥利用率��一���

，
平 �

�门为
‘

一 ��
。

�
、

在中等或中上等肥力黑土上
，
玉米单施磷 ��

�� �� �一 丁
�

�斤�亩 �肥
，
其利用

率仅仅为�一
��

�

�纬
。

当配施氮肥 ��
� ���一�了斤�亩 �后

，
玉米对磷肥的利用率则提高

到��
�

�一�、
�

��
，
平沟为��

�

��
。

氮磷化肥厂合施用可较磷肥单施提高磷肥利用率��
�

�一

厂
� ‘

��
，
平均提高��
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乞�
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氮磷化肥配合施用 时
，
氮肥灼利用率是随着氮肥用量的增加而降低

，
二者呈极显

著的负相关
，

模拟二者关系的函数式
，
可用对数曲线方程� 二 ����� �来表示

。

而氮肥利

用 率随着磷肥用量的增加而增加
，
当五氧化二磷用量在��斤�亩之 内时

，
磷肥用量与氮肥

利用率呈极显著正相关， 当二氧化二磷用量再增加时氮肥利用 率降低
，
此时

，
磷肥用量与

氮肥利用率呈二次曲线关系
，
棋拟二者关系的函数式可采用二次兰物纹方程

，
即� � �十��

�以
“ 。

磷肥利用率是随着磷肥用量的增加而降低
，
二者呈 负相关

，

模拟二者 关系的数

学栏式
，
也可采用对数曲线方程� 二 ������来表示

。

�
、
在中等肥力黑土上

，
施 用 最佳量氮磷化肥时

，
氮肥利用率的变化区间为��一

��
�

��
，
平均值为

�

巧�� 而在中上等肥力的黑土上
，
氮肥利用率变

「

洲在��一�。 �之间
，
平均

为��
�

�，‘ 。

在氮磷最佳施肥量范围 内
，
磷肥利用率变招在��一�� �之间

，
平均为��

。
��

。

氮磷最佳砌巴量下的利用率
，
并不是氮磷化肥利用率的最高量

。

氮磷化肥 利用率的最

高值
，
往往出现在低于最佳施肥量的亏量处理中

。

大于氮磷最佳施肥量的超高量不 仅会造

成作物减产
，
而且

，
还会

一

�

了
一

致氮磷化肥利用率的大�度降低
。

氮磷化肥最佳施肥量下的利用率虽然不是利用率的最高值
，

但它是氮磷化肥获得最高

经济效益下的利用率
。

因此
，
目前不论是在测土施肥工作中引用利用率这个参数时

，
还是

在进行提高氮磷化肥利用率灼试验研究或生产实哭中
，
都应十 分注意氮 磷化肥 在最佳用

量下的利用率
。
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欢迎订阅 《 福建农业科技 》

《 福建农业科技 》 根据 开放
、

改革
、

搞活 ” 的精神
，
自�肠�犷年起除继

续努力 反映福建农业科技水平和亚热带农业生产特色
，
着重报过农业科技内

容和基本保留原有的专栏外
，
将用较多篇娜介绍周期短的

、

能适应我省农业

结构改革
、

乡镇企业和专业户生产水平的
、

收效快的
“
短

、

平
、

快
” 的科技

洁息与增产增收经验
，
并增黔 《 科技述评 》 、 《 科研管理 》 、 《 农产品信息 》

和 《 信息反馈 》 等新专栏，
以适应读者多方面的需要

。

舒只建农业科技 》 最适宜农业技术干部
、

管理干部
、

农业院校师生和农

村科技户阅读
。
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