
玉米心叶中
一

�
一

布�小 ���� �含量

饰
和花丝对亚洲玉米螟抗性的初步研究

‘

王蕴生 张 荣 关维久

�
，

吉林省农业科学院植保所 �

提 要

于��吕�年对吉林省 抗 第 一 代 亚 洲 玉 米 螟 〔 口��� �，��。 厂�。 �
��。 。 � ���

��酬附
“
� 〕 的 �。 个玉米自交系及另外两个感螟自交系 �对照 �的心叶组织中

丁布含量进行了测定
。

结果表明
，
丁布含量与蚁虫食叶级成负相关

。

其相关系

致为
� 二 一 。 �

��二
，

回 归 式茄
� ������一 �

�

�、 �� 。

其 中 吉�。含 量 最高

��
�

������克鲜重
丫，

感螟自交系�� �含量最低 ��
。

�叨� ��克鲜重�
。
��只理年的

田 间 初步 试验 表 明
，
�������

�

的初孵小幼虫的生长发育有强的抑

���
。 。
黝�� 。 一 ’ 一 ‘

玉米花丝对亚洲玉米妇

制作 用
。

在乞
��� �。 �。 ���� 。 �。 、� ⑧一

一 ‘
花丝上取食的幼虫 �天后体重比对阔�九��

、 · 、 。 �一 � �轻��
�

�一 的
� ，�

。

在

接种的�����。 �� ���。 。 ����④ 一 ’ 一 ‘
花丝的��次重复中

，
体重 最 轻的重复

平均一头为。 �

�� ��
，

��次重复平均为�
�

���
，

而在感螟对
，

照九��中
，
体重最轻

的重复平均一头为�
。

����
，
��次重夏平均为�

�

下���
。

抗
、

感品系 间差异极显

著
。

在我国北方春玉米栽培区
，
第一代亚洲玉米螟小幼虫主要以玉米心叶组织为食 �部分

地区
，
有的年心叶期发生少

，
花丝上多�

，
多数地区第二代小幼虫主要取食花丝

。

在北方

夏玉米上多数地区第二代小幼虫取食心叶
，
第三代也主要取食花丝组织

�” 。

因此
，
对春玉

米第一代和夏玉米第二代螟虫的抗性主要是玉米心叶组织的抗性
。

而对春玉米第二代
、

夏

玉米第三代的抗性主要是花丝的抗性
。

���� ��� 已 �
〔 “ ’
认 为 玉米心叶组织中的 � ， �

一二经基一 �一 甲氧基一 ��� �一�
，
�一苯并嗯嗦一 � 、 �� �一酮 ���� ��� �是抗第

一代欧洲玉米螟的化学因素
。

����� ���拍 �
‘ “ ，
从 玉米 花丝中 分离出一种黄烷酮糖 汀

�� �
�� �� �

，

并认为是抗棉铃虫的化学物质
，

但对玉米 农幼虫有无抗生作用未见报道
。

本研究的目的是试图明确玉米心叶组织中丁布的含量多少与抗亚洲玉米螟的关系 以及测定

含���” ��量较高的玉米品系 ���� ����
���。 。 的花丝对亚洲玉米螟幼虫的抗性

。

�
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�
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一
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，
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，

中
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、�。
�
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，
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材 料 和 方 法

供分析 丁布和鉴定抗螟 食叶级的自交系有吉��
，
黄早 」� ， �����美 �

， ���� �
，

� ���， “ �一 ���， �透�，
����

， ���
，

吉���
，
英���和� � �

。

其抗性分级标准按国际玉

米螟工作组 ����� �规 定的标准和方法
。

�一 �级 为高抗
， �一 �级为抗

， �一 �级

为感
。

于��” 年 �月�� 日播种于本所试验田
，
其栽培管理方法按常规

。

于心叶中后期按不

同自交系随机剪取心叶片
，
装 在 塑 料袋中放于一 �� ℃冰箱内冷冻��小时

，

取出解冻后

置于� ���。型 电动高速组织捣碎机中
，
在��

，
����转�分钟速度下捣碎 �分钟

，
然后进行层

析
，
从层析纸上

、

关�下的丁布用���型分光光度计 ��。微米处读数
，
测定丁布的光密度

，
用甘

赫省农科院 提供的丁布筋样制作的光密度曲线 〔每浓度重复 �次 �换算丁布含量
。

在本

测定中
，
化学分析方法

、

步骤均按唐德志等 ����� �
。 召，
介绍的方法进行

。

玉米花丝抗视测定方法
�

供测玉米为 ������� � �五��� ����， 从美国引入
，
后经吉

林农 科院 �三米室自交
，

必 一
’ 。 �� 口� �� ��

」，�只�年经我们又自交一
、

况 其后代为������ �� ����� ����

���
�� ��引 的花 丝组 织中 含有较 多的黄 烷酮 糖晋 ����

、 ·
� � �

� ���� ���� �
，
对棉铃虫幼虫生长 有较强 的抑制 作用

〔 �，。

以自交系 九 。 �和����一 �

的花 衬作为对照
。

于� 似年 � 月�、 日播种于本所试验田
，
栽培管理按常规

。

于玉米吐丝初

期
，
将当 日孵化的幼 虫接于花丝上

，

接后套上玉米授粉用羊皮纸袋以防幼虫逃逸
。

每个自

交系 屯 比 �〔�次 �接种��穗 �
，

接种后 �天将穗取下带回室内
，
调查成活率并称重

。

结 果 和 讨 论

一
、

玉米心叶丁布含量对螟虫的抗性

用 屯丁布市�作�、勺标准曲线� � �
。 。 ，

回归式为于
二 。 � 。 。 ��� 、 �

�����
。
从对��个玉 米自

交系丁布含量分析
，
玉 米心叶组织 中丁布含量因自交系不同而异

，
其含量与炸虫幼虫食叶

级成负相关
。

其相 关 系数 为
� � 一 �

�

��
’ 一 ，

回归式为� ‘ �
�

�
成
��一 �

�

����� �表 �
，
图

� �
。

其中黄 毕 �的食叶级
� 、侣年 ��

�

�级 �比����年低 ��
�

�级 �
，
这次测得的丁布含量

也较高
，
似与实际情况不符

，
即 下布含量应低于测得之数值

。

出现这种现象的原因可能由

于某种差误引起
。

此外
，
丁布含量的多少基本反映了玉米对妇

�

虫的抗性水平
。

在我们测定的��个玉 米自交系中
， ����

，
� ����和����在国外均表现抗第一代欧洲玉

米蚊
，
�� �刘

’

欧洲玉 米洲为感性
。

这说 明在玉米心叶期对抗欧洲玉米螟和亚洲玉 米蚁上

基本无区别
。

这就为从国外引种提供了依据
。

玉 米心叶组织中丁布含量除因品种不 同有显著差别外
，
与玉 米的栽培条件

，
分析时的

冷冻温度和解冻时间长短 等 都 有 密 切 关系
。

如在一 ��℃下冷冻 �小时
，
丁布含量为

�
�

�。 。 。���克鲜�
，

而在一 �� �下则为�
�

����� �
� � ’ 。

又如抗，扩

自交系�����
， ����

年在美国测得丁布为 。 �

忽 、 ���克干组织重
，
同年从苏联得到的叶组织为�

�

�����， 罗马

尼亚为�
�

松 “ ��
’ 。

因 此
，
我 们所分析的丁布含量的绝对值不能直接同国外或用不 同

方法测得的结果作比较
，
但其相对值则可参考

。

也就是 虽然其绝对值不 同
，
但含量高的仍

然高
，
低的仍然低

。

如抗螟 白交系�钓是丁布含量高的玉 米自交系之一
， �������������

测得尔��
�

�。 。 ��克鲜 位
，
�� �为��

�

��， ���� 、���， 测得 为 。 �

�����克鲜重
，

�� �

为�
·

����
‘�

一
’ 。

因此
，
玉 米心叶组织中丁布含量多少可作为，�

�断玉 米抗
、

感 螟 虫方
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。 ’ �。

�
吸收

‘ ”

��
” “

口
�

，
距

‘

�
。
��

�
·

�

丁布浓度

了不
一

一
一
�一��曰�，尸，�，��一�， 口

�

口
�

�� �
�

�
匕

脚合人��﹃‘�
﹂

��
﹄���卉曰﹄

法之一
。

但是
，
应当指出

，

已发现少数丁布含量很低的

玉 米品种高度抗螟
。

如抗螟

的热带玉米基因型���
�

�
�

�
�

�� �� ��� ����和����的

叶组织丁 布 含 量 分 别 为

��
�

��和�
�

��协��克 鲜重�同

时 测 得 的杭螟自交系���

为 ���
�

��
，

“ � ，
�� � 为

��
�

��“ ��
‘ ’ ‘ 。

因此 不 能

忽 视 对 其他杭螟机制的研

究
。

使我们 感兴 趣 的是丁

布不仅 是玉米抗螟 的 主要

因素
，
也是杭玉米茎腐病

、

玉米大斑 病 的 化 学 因 子

������等
， �����

‘ ” 。

在

吉 林 省 丁布含量高的抗螟

自交系����抗玉米大斑病
，

图 � 在分光光度计���� �上的�布 ������ � �

标准曲线 �每点为三次重复的平均数�

����抗玉米大斑病和小斑病
。

蚜
，
苏联�

�

�
�

��仄� � 。 等 ������根据这种抗蚜 现象提

有的抗螟玉米品种也抗玉 米

出用在 玉米叶片上接种玉米蚜

的方法确定其杭螟性
〔 ’ 。 ’ 。

据此
，
我们认为选育多抗型玉 米杂交种

，
不仅生产上急需

也是可能的
，
是今后的研究方向

。

表 � 玉米心叶组织中丁布含皿与抗亚洲玉米螟 �食叶 �关系

�����
，
公主岭 �

自 交 系 �丁布含量� ��克鲜重
’

丁布浓度� ��� � 食叶级士��

吉。。 �
黄早 �
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�

�

�
�

�士 �
�

�

�
�

�士�
�

�

�
�

�士�
�

�

����肠����
��勺‘��娜吐，‘且心��上�

一“�一��

‘
近年从美国引人� “ 为感螟自交系 。
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�
�

书 韶一 皿
�

竺�宁凌父

丁布含显��� � �鲜叶重

图 � 不同玉米自交系
·

心叶组织中丁布含量与抗亚

洲玉米螟 �食 叶 �的关系

二
、

玉米花丝对螟虫的

抗性

经 在 田 间 ���� �� ��

����� ����⑧
一 ‘ 一 ’ 、

九��

和 ����一 � 花 丝 上 接 种

亚洲玉米螟初孵幼虫��天后

调查
，

在���� �� �� �����

�
洲

乙 一 ’ 一 ‘
花 丝 上 取食的

幼 虫 其成活率稍偏 主要

是对其发育有较强的抑制作

用 �表 � �
。

在 ���� �� �“

���� 。 ����⑧ 一 ’ 一 ’
花丝上

取 食 的 幼虫 �夭后休重比

对银 �九��
、
����一 � �轻

��
�

�一岛�
�

��
。

在 接 种的

级众
��

��
�

�

、

火

���� �� �� ����� ����

， 一 ‘ 一 ’
花丝的��次谊复 ��穗 �中

，

体重最轻的重复平均一头为 。 �

��� �，
最重的平均为

�
·
����

，
��次重复平 均为� 论 ��

，
而在感螟对照九��中

，
体重最轻重复的平均一头为

�
�

����
，
最重的�

·

����
，

�。次重复平均为�
�

����
。

品系间相差极为显著
。

此种玉米花

丝对亚洲玉米螟幼虫的抗生作用与棉铃虫相似
。

�
����等 ������报道

‘ “ �，
如在��克

人工饲料中
，
加 入���� �� �� ����� ����的花丝粉 �

、
�

�

�或�
�

��克时
， ��天后棉铃虫

幼虫的体重分别比含�
����，少的��� � ���

’ � ��������� ��
�
�品系轻 ��

�

�
、
��

�

�和

���
�

��
。

应当指出
， � “ �“ ���

“ ���“ �花丝仅是对螟虫有抗生作用的玉米品系之一
，
在

众多的玉 米品系中很可能 有相当数量的品系 �品种 �的花丝含有对螟虫的毒素
，

这种毒

素可能不仅一种
。

因此
，
寻找花丝抗源

，
进一步分析有抗生作用花丝的化学成分 以及研

究其遗传规律是今后研究抗第二
、

三代螟虫品种 �或杂交种 �的重要途径
。

表 � ������� “ ����� 玉米花丝对亚洲玉米螟幼虫抗生作用测定

�����
、

公主岭 �

玉 米 品 系
接种虫数

�头�穗�
存活率另

平均虫 体重

�� ��头 �

九��

����一 �

��
�

�

��
�

�

��
�

了于‘

��
�

下�

。 ， �

八
， �

� � ‘

匆一 �一 �
乙

�

������� 灿 � �� � ‘ ��� …澄
注

� �
、

每个品系均重复��次
，
�月��日接种

，
了月�了日调查

�

�
、

根据杜肯氏新复极差测验
，

后跟相同字母行记的在���
�

�， 一

狡异水平不显著
。
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海经济区农业科技概况的杂志
。

主要内容有种植业
、

养殖业
、

多种经营
、
贮

藏与加工
、

实验技术
、

专业户园地
、

信息
、

科普讲座及国外农业
，
读者刘

象
�

农业科技人员
、

农业院校师生及广大农民群众
。

本刊为双月刊
，
每期定价仇 ��元

，
刊号 魂一���

，
全国各地邮局均可订

阅
，
本编辑部热忱欢迎广大读者踊跃投稿

、

征订
。

《 山西农业科学 》 ����年征订启事

价山西农业科学 》 系山西省农业科学院主办的农业科技月刊
。

遵循
“
发

展农业科学
，
促进农业生产� 普及科学知识

，

开发群众智力
” 的办刊方针

。

刊登农林牧副渔各业的科学研究
、

生产技术
、

经验总结
、

科普知识等方面的

文章
，
适合农业科技人员

、

农林院校师生
、

农 民群众阅读
。

每月��日出版
。

代号��一�理
。
全国各地邮局均可订 阅

。

葵

�

欢迎订阅《 四川农业科技 》

《 四川农业科技 》 是四川省农牧厅
、

四川省农科院联合主办的农业科技

刊物
。
它以农技人员及管理人员

、

农村
“
两户

”
及农 民技术员

、

农校师生及

知识青年等为主要读者对象
，
以兼具科学性

、

先进性
、

实用性和通俗性为其

特点
，

传递种植业
、

养殖业
、

加工业的先进技术
、

生产经验和最新科技成果
，

为发展农业生产和农村经济服务
。

本刊为双月刊
，
��开本

，
代号犯一 ��

，
向全国发行

，
各地邮局 �所 �都

可订阅
。

如当地订阅困难也可直接汇款到本刊编辑部 邮购
。

地址
�

成都外东

狮子山侧
。

吉林农业科学


