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提 要

以�
������ ����� ��雄性不育系为材料

，
侧硫了高粱地方品种自交当代

、
自交一代植

株的不育和可育性的反应
。
自交当代植株侧交桔果表明

，
同一品种不同植株朋不育和可育性

的反应有显著差另�
，
同时艳大部分植株的不育和可育基因型是界胃桔合的

。
但耙过一次自交

���� 后
，
不育程度显著提高

，
侧交杂种的不育株奉大部分达到 ���以上

，
个别的达到了

���拓
。
根据测交精果

，
对渝了雄性不育系的选育程序和方法

。

三十余年前已有人研究高粱杂种优势周邃
，
指出第一 代杂种的 植株 高度

、
叶片大

小
、

叶释素含量
、
籽粒产量以及其他特性均显著越过亲本 ������

� � ������ �����
，

但由于高粱雌雄同花
，
去雄困难

，
无法产生大量杂种种子

，
因此

，
这一特性畏时期未能

用千生产
。
����年

，
斯营芬斯 ���������� ���造了胞霄

一

核臀雄性不育系
，
为生产大量

杂种种子提供了可能性
。
为了选出括应不同条件栽培的雄性不育系

，
美国

、 、
苏联等国家

已利用斯营芬斯育成的 �
������ ����

� �� 雄性不育系 �以下筒称 ��� ��� 作母本
，

以其他品种作为同蒋亲本速疲同交选择
，
育成了静多新的雄性不育系

。
�

����� ���� 年

春引入我所
，
当年进行了播种

，
观察了一般的生物学性状

，
井和当地品种作了杂交

。
由

千�
���� 生育期过畏

，
在吉林省公主徽

，
霜前不能完全成熟

，
难于直接利用

。
因此

���年后建覆进行了同交
，
以求把雄性不育的性肤搏移到当地品种上来

，
育成适于当地

栽培的雄性不育系
。
为了探封雄性不育系的选育程序和方法

，
在选育新的谁性不育系和

�

陇复系的同时
，
我佣曹利用少数品种中的多数植株

，
进行了速藏同交

，
井侧麟了�

。
�自

交当代�和 �� �自交一代�植株的不育和可育性的反应
，
为制舒选育程序

、

方法
，
提

供部分依据
。

材 料 和 方 法

����年从莲年混合选择的护二号
、
叙棒子

、
锉巴子

、

棒子四个当地品种中各选取 �

一��个典型植株进行了 自交
。
在自交同时

，
每株分别与雄性不育材料作了杂交

。
父母本

开花前套
�
�抵袋

，
防止自然傅粉

，
授粉后仍牌抵袋套在原来的穗上

。

����年
，
牌上年得到的杂种种子和自交父本株

�

��。� 的种子分别于田简播种
，
开
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花期周稠查了每一个杂种一代的完蚕不育
、

部分不育
、

完全可育的株数
。
井从每个 自交

系中随机选取 �一 �株
，
分别与 �

���� 或 �
���� � 当地品种后代的完 全不育株进行了

杂交
，
对自交一代不育性的变化情爆作进一步的观察

。

����年的各项工作大体和���年相同
�

由于裁脆材料过多
，
不育和可育性的碉查是采用目侧法进行的

。
从穗子开始开花的

一天起
，
每天稠查一灾

，

二值到书穗开花精束恐止
。
一穗稠查完了后

，
附以完个不育或

部分不育
、
完全可育的甜号

。
根据正常花粉和不育花粉的托偷桔果及其花药形态

，
制舒

了如下的目测标准 �

完全不育株 � 一株
�

卜的花药均表现为瘦，��乾每 ，
呈半透明或褐色

、

黑色
，
清晨 �一

�时抖动穗子不散落花粉
。

部分不育株 � 一株
�
�既有瘦小乾厦的花药

，
又有袍满肥大旱鲜黄色的正常花药

。

一

株
一

�若有一个正常花药或有一个瘦小乾纂花药
，
均算为部分不育株

。

完全可育株 �
一株上的所有花药均呈解黄色

，
花粉囊正常开裂散粉

。

精 果

一
、

自交当代植株测交的桔果 � ����年从四个父本品种中选取了 �� 个翠株分别与

����� 进行测交
，
其中少部分植株与 ����� � 当地 品种 的后 代完 蚕不 育株进行了测

交
， ����年稠查了子代不育和可育的表现

，
桔果晃表 �

。

表 � 自交当代植株测交杂种不育和可育的表现
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从
�

�表每个品种稠查植株总数中可以看出
，
品种简不育和可育的程度是不同的

。
如

杠棒子品种娜磁的��株
，
共后代表现为部分不育株最多

，
完奋不育株次之

，
完全可育株

最少
，
占总株数的比率各为 ��

�

��
、

��
�

��
、

��
�

��
。
而护二号品种

，
部分不育株居

中
，
完全不育株最少

，
完全可育株最多

， �
吮急株数的比率各为��

�

��
、

��
�

��
、

��
�

��
。

不育和可育性的反应
，
在同一品种中的不同侧交植株尚差别也是很大的

。
如护二号

品种侧交的��株中
，
有的未出现完全不育株

，
有的完全不育株率达��

�

��
。
完全可育性

的反应也有同样情况
。

从每一株的测麟桔果来看
，
四个品种共��个翠株艳大多数是具臀桔合的

，
其子代既

出现了完全不育株
，
又出现了部分不育株和完全可育株

。
仅有锉巴子

�� 、
护二号

��表现

为可育钝合
，
未发现不育钝合的植株

。

�
�述情况能明

，
粗过速年混合选择农艺性状大体一致的品种

，
其不育和可育性仍处

于杂合肤态
，
采用一定的选择方法

，
可环使不育因素不断增加

，
成为一个不育钝合的品

种
，
也可以使可育因素增加

，
成为一个恢复腌合的品种� 除表 �中所列四个品种 外

，

����
、
����年还从米高粱

、
大脖

、

大蛇眼
、
蛇眼散穗等四个品种中

，
分别选取了少数植
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株与�
����进行了测交

，
其子代的表砚也与表 �所列查料相似

。
这些桔果歌明

，
当地品

种的不育和可育性的反应是不稳定的
，
每个品种握过 自交

，
拜与�

����莲擅同交选择
，

都有可能育成新的雄性不育系或完全恢复系
。

完全不育
、
部分不育

、
完全可育株出现的频率

，
从每一株的测交子代看不出有一定

的规律性
，
但是从四个品种��个植株侧交子代的稠查总株数来看

，
部分不育株最多

，
占

总株数的��
�

��
，
完全不育和完全可育株数几乎相等

，
各占总株数的���左右

。
这一比

数和不育
、
可育性的遗傅关系

，
简待今后作寡阴的研究

。

二
、
自交一代植株渺交的桔果� ����年根据 自交当代植株侧交的桔果

，
选择不育因

素不同的自交系
，
从中随机选取数株稚擅进行自交

。
在自交同时

，
分株与雄性不育材料

进行了侧交
。
四个品种共选取��个自交系

，
自交

、

侧交了��株
。
自交和测交种子分别收

获
、

脱粒
、

保存
， ����年分别播种

，
每一自交穗种稚��株

，
侧交杂种各种植��株

。
由于

条件所限
，
上年棒子品种的自交穗及其侧交种子未进行播种

。

每一侧交子代开花期闹稠查了完全不育
、

部分不育
、
完全 可育 株数

，
桔 果 如 表

� 。

表 � 自交一代植株测交杂种的不育和可育表现
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表 �的查料表明
，
不育株率较�

。
测交桔果显著提高

，
大部分达到���以上

，
个别的

达到����
。
而部分不育株率除锉 巴子

�，的四个 自交 系有所嗜加外
，
其它的均显著减

少
，
完奋可育株则更为少晃

。
根据田尚观察桔果

，
部分不育株穗上的不育程度也产生了

显著变化
， �。

侧交子代曰穗
�
�乾餐不散粉的花药和正常的花 药各半的 植株占多 数

，
而

��瓤交子代的部分不育株
，
穗上艳大部分是乾璐不散粉的花药

，
仅个别花药表现正常

，

特别是不育株率达到���以上的测交杂种
，
这种倾向更为明显

。
另外也曹发现不少部分

不育株穗上的双性花花药表现为完全不育
，
而开放比较晚的翠性花花药表砚正常

，
这样

的植株翘过自交视明
，
花粉完全有效

，
可尽正常授粉桔实

。

�。
测交杂种的不育株率和�

�
侧交杂种的不育株率之简的关系也是比较明显的

。
总的

看来�
。
测交子代不育株率越高者

，
其��侧交子代的不育株率亦越高

， �。
低者

， �，
亦较

低
。
其中有个别例外

，
如表 �中挫巴子

，
卜

�夕 �。
测交子代的不育株率为 ���

，
而 ��的

侧交子代不育株率达到了����
，
杠棒子

�。 �� 、 ， 。 ��也达到了���攀上
。
但从所得到的

全部查料来看
，
其出现的机会是此较少的

。

�。
侧交杂种的不育株率达到�卜���以上的相应 自交系

，
其 �� 侧交杂种的不育株

率大部分都达到���以上
，
有的达到了 ����

，
其出现的机会也比较多

。
同时一个系群

的不育性变具也比较小
。

衬 希

本文对育性的分类是从育性的实除反应出发的
，
拜没有一个花药散粉的和全穗花药

均表现正常的各划归一类
，
其他均算为部分不育株

。
·

这样划分仅仅是为了选育新的不育

系和恢复系的需耍
，
不能作为研咒育性遣傅的分类标准

。
侧交杂种的不育和可育性的表

现
，
实陈上是呈现剂量变具

，
从遣傅研究来改

，
如何进行正确的分类

，
还没有寡阴的研

霏报导
， ������� ������对不育性基因分析拮某谬为

，
自交精实三粒种子 到桔 实率达
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���的植株
，
随便放到那一类

，
对桔果都没有显著的影响

。
�������

·

的分类可供我俩研

究育性遣傅时的参考
。

� �

�

… 一
查料表明

，
高粱的堆性不育是耙胞臀和栩胞核内不育基因相互作用的桔果

。
一个自

交系只是胭胞臀具有不育性或 只是糊胞核内具有不育性
，
其花药均表砚正常�，有完全可

育的花粉
，
自交可拮实 、 只有袖胞臀和胭胞核内均具有不育的遣傅性

，
不育的性状才能

在外观上表现出来
。
袖胞学上的征据表明

，
精袖胞的彻胞簧随着花粉管的伸畏而逐渐消

失
，
精卵融合后的杂交合子是在母本卵栩胞的袖胞鬓中发育起来的

， 因此如果以�����

作母本与当地品种杂交
，
其子代的拙胞霄都是具有不育性的

。

以���的为材料选育新的雄性不育系
，
是用具有不育基因的品种材料作为同斡亲本

莲擅同交进行的
。
在莲擅同交过程中

，
�����抽胞核的所有遣傅祖撤就逐掬�被父本 的

所有遣傅型所代换
，
这样

，
育成的雄性不育系和正常系的基因型几乎完全相同

，
仅仅在

胭胞臀
�

七保持着差别
。
本文青料表明

，
作为父本的当地品种

，
在农艺性状

�

�虽然比较稳

定
，
但是拙胞核中的不育和可育性是处于不稳定状态

·

，
大多数植株都是具霄桔合的

，
和

�刃��杂交的子代
，
表砚了复杂的变具

，
从测交杂种的分离及其遣傅情况

，
‘

难于推断其

遣傅形式
，
但可以肯定不育性决不是受一对基因的影响

，
还很可能有一些修饰基因在起

作用
，
这方面简题有待今后作寡阴的研究

。
地方品种袖胞核不育性杂合的原因

，
是由于

高粱是一个常宾交作物
，
在不加人为控制的情况下

，
很容易 串花 杂交

， ‘
女生 生物学湿

杂
，
因此

，
性状的遣傅很不容易保持钝合

。
生产上栽培的品种

，
都是靠混合选种法推持

其优良遗傅性的
，
每一个品种的农艺性状大体

�

�也是一致的
，
但作袖致的研究观察就可

举发现
，
植株尚的性状还是存在着一定程度的差具

，
特别是数量性肤和用感官不易据别

的一些性状
，
更是如此

。
这些性状只有用系兢分离法或桔合其他一些鳃定的方法

，
使它

在外砚上明显地反应出来
，
井有意藏地进行定向选择

，
才能逐步达到腕合

。

针对地方品种扭胞核中不育性的杂合情况
，
新的雄性不育系的选育工作

，
首先必填

对贫本品种进行速擅自交
，
选育不育扼合的自交系

。
由于同一品种内不同植株的不育和

可育反应程度不同
，
开始自交时必须选取多数植株进行

，
以便从多数植株中发现不育因

素多的材料撇擅 自交
，
使袖胞核内有关不育基因尽速达到钝合

，
减少自交数

。
�从本文的

查料来看
，
自交当代植株侧交桔果不育株率达��一���的

，
其相应自交系再自交一代

，

就出现了达到珑合的材料
。
自交株数的多少

，
‘

可以根据品种钝度不同而定
，
扼度高的品

种株数可少些
，
耗度低的品种株数可多些

，
一般来靓十株左右即可

。
自交一代 哆

��的

自交株数
，
���应根据 自交当代植株测交杂种的不育株率多少来决定

，
一般自交 �一 �株

即能发现袖胞核中不育基因达到扼合的自交系
。

韧胞核中的不育和可育性
，
从表现性肤上滩子辨别

，
同时自交对高粱的农艺性状无

影响
，
不产生退化和畸形现象

，
在自交过程中

，
从外观上 是无法 进行 淘汰 选择的

。
因

此
，
对自交各代材料袖胞核中不育和可育性的蠕别

，
必填依靠侧交

，
使核内不育和可育

性在侧交杂种中反应出来
，
这样才便于选择

。
否刻就会盲 目地进行自交

，
无限制地增加

工作
�

量
。

在自交过程中可以同时选出完全可育的
，

庆复系
，
以作为优良杂种选育的父本材料

。

不育耗合自交系选出以后
，
再与�

����杂交
，
并莲藏同交

，
使父本自交系的所有遗
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傅型斡入核内
。
由于父本 自交系核内不育基因已翘达到碗合

，
杂交和间交后代的所有植

株都表瑰为完蚕不育
，
不会有分离现象

，
因此

，
杂交和同交株数不必太多

，
一般 �一 �

株即可
。

采用
�

充述选育新的雄性不育系
，
一般需要天弃左右的时简

，
工作最也很大

。
为了精

短育种年限
，
可以将上远的选育粗序商化为边自交边间交的方法

。
即从父本品种中选取

十株左右
，
开花时分别采粉授与母本株

，
授粉后父母本套袋自交

。
下年从十个一代杂种

祖合中选择不育株率最高的祖合
，
从中再挑选完全不育其他性 肤又接 近父 本的 �一 �

株
，
开花时

，
从其相应的父本自交系中分株授粉同交

，
同交后父母本套袋自交留种

。
各

代均按同法进行
，
值到同交后代所有植株达到完全不育

，
其他性状亦与同斡亲本完络相

同为止
。
这样

，
在育成新的雄性不育系的同时

，
也可以把翩胞核内不育钝合的保持系选

择出来
。
几年来我俩柔用这个方法

，
在短时简内已取得了良好的桔果

。

摘 要

�
�

���年从杠棒子
、
护二号

、
煌巴子

、

棒子四个地方品种中
，
随机选取��株进行

了莲擅自交
。
在自交的同时

，
分株与雄性不育材料作测交

，
稠查了测交杂种的不育

、

部

分不育和可育株数
，
分析了当地品种不同植株

、
不同自交世代不育和可育性的反应

。

�
�

自交当代植株的侧交桔果表明
，
同一品种内不同植株之简不育和可育程度有显

著差别
，
同时艳大部分植株核内不育和可育基因型是具臂桔合的

，
测交杂种表现了复杂

的分离砚象
。

�
�

翘过一次自交的一代自交系
，
耙胞核内不育因素显著糟加

。
自交当代植株�����交

杂种不育株率达��一���以上的
，
其自交一代植株的测交杂种

，
不育株率大部分达���

以上
，
有的达到了����

。

�
�

根据�
。 、
�，测交拮果

，
刮

�

盖了利用�
����选育新的雄性不育系的程序和方法

。

雄性不育系的选育
，
首先必镇选出拙胞核内不育基因疵合的自交系

，
然后与�

����述疲

同交
，
使父本自交系的所有遗傅型斡入核内

。
雄性不育系和相胞核内不育饨 合 的 自交

系
，
也可以通过边自交边间交的方法同时选得

。
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