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播种 的研 究
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�吉 林 农 业 大 学�

引 言

吉林省畏春地区共有一百多万公填的黑土
，
主耍分布在中畏叙路沿 挑的 中畏 台地

上
，
地形有不大的起伏

，
母鬓为黄土状沉积物

，
地下水位较深

，
土壤水分状况甚本上聪

于不淋失类型
，
土壤水分的来源主要靠大气降水

。

畏春地区年降水量平均在 ���一���毫米左右 〔�， ��， 降雨集中在夏秋雨季
，
从��月

至翌年的 �月
，
八个月期简的降水量常常不足年降水量的��肠

。

畏期观侧货料征明
，
这里春早是粗常的

，
常年往往有一些士地因为干早播不

�
�种或

毁种改播早熟作物的理象
。
因此

，
为与春旱作斗争

，
本省农民积累了不少关于整地保墒

和抗旱播种的技术握嫩
。
但是还缺乏足够的裁嫩研究查料游农 民的粗肺系 兢地 总桔起

来
，
并从理输上透彻地加以阐明

。

本地区黑士上可能用来进行春播的土壤水分
，
不外 雨个 来源

，
一 是土 嚷中的

“
返

浆
”
水

，
一是四

、

五月份播种发芽期简的大气降水
。 ���� 年的春旱

，
是这里有韶载责

料 〔 � 〕攀来最千旱的一个春季
，
��月至 �月的降水 量不 足 �� 毫米

，
比常年 低 一 半 以

�

�
，
或者眺是为同时期平均降水量的三分之一

�
� 而更突出的是四

、
五月份降水少

、
风

大
。
这就使矛盾突出出来

，
研究在这样干早情况下有否保住春苗的可能

， 么及确定一些

切实可行的技术措施
，
实在是必要的

。

我们去春曹在黑土上作了一些稠查研究工作
，
因为黑土在本地区是最主要的农业士

城
，
解决了黑士上的春季抗旱保墒周照

，
在本地区具有重要的生产意义

。

田简土壤水分肤况与保嘀简题

去春我俩在本校实习农场的同一地块的淋溶黑土上
，
侧定了三种整地情况下的土壤

含水最� 第一种情况是秋季机耕��厘米深 �耙压�
， �月�� 日 随播 随起雌

，
播后 即镇

压 �第二种情况是原墩未动
， �月�� 日午后机耕平翻

，
��日上午随播随起境

，
播后即旗

压 �第三种情况是原婉未动
， �月�� 日扣魏

，
镇压

。
侧得的拮果如图 工

。

���地
一

�����厘米左右的土壤涅度对种子的发芽出苗具有决定意义
。
这一层的土壤

犷
长奋 ��。 ，一 �” 。 午�� 月至 �月千灼降雨足为�� �

�

� 连来
，
德惠 ����一����年�� 月至 � 月平均降水全 为

�，�
�

�毫来
、

� 。
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土土层夺卜�了厘米
一
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图 � 不同农业措施下的土缓水分状况

“

一
原珑未动

， �月��日扣珑
、
解压�

“ 一
·

一
·

一
” 原珑未秋翻

， ‘ 月��日午后扣翻
， ��日随播随起绷

、
版压�

“ ·

一
” 秋翻 �把庄�

， ‘ 月��日随播瀚起垅镇压
。

湿度主要取决于整地措施和地面肤况
，
从图 �我俩可以看到

，
第一种情况的土缝含水量

保持在��一���左右�第二种情况保持在��一���左右 �第三种情况保持在��一���左

右
，
只在五月下旬井耕动后土壤水分才显著减少

。

��� 地下��厘米左右的土壤遮度对种子生根质保苗灼诈用很大
。
这一层的土嚷含

水量在黑土中春季此较稳定
，
三种情况都保持在��一���左右

。
随着土壤课度的增加

，

土壤含水量的变化愈盆稳定
，
三种情况在地下��厘米深处的土 壤含水 量大 体都 保持在

��一���左右
。

���秋翻地对于��厘米土层内的土壤含水量可能增 加一些
，
但整地 不良 耙压不

紧
，
实对保墒不利

，
特别是土缓表层含水量降低

，
茜至不能保住春苗

。

���从 � 月� 日至 �月 � 日测定的桔果表明 � ��厘米深处的表土中 �月至 �月 中

土壤含水量变幅不大
，
�月后牛月土壤含水量降低趋势增大

，
下旬���迅速降低

， �月 �

日三种情况都降至 �一��
。
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��� 士毕表层 �厘米以内土壤含水量显著减少
，

·

变化也天
，
随降水量改变

，
蒸发

很快
，
一般在���以下

，
最低的冠千摄夫吸湿量、 我鹤从畏春市气象台获得的麦料

，
以

及华北平原上的某些士壤所测定的桔果也大致如此
。 ‘

春季干旱的黑土中水分的散失淦捶主耍墓水汽的遭接蒸发
，

’

即水汽的扩散作用
。
因

此袖致地整地
、

堵死地裂子和庄紧地面能够减少土壤水分的蒸发
。

我俩在田简对黑士从地面充分灌水
，
土级含水量在灌水后第二天为��一���

，
这时

土壤水分的散失很快
，
而地面压紧的土壤水分揖失量增天 �图��

‘ 。
即在同择条件下

，

乃

︵毫来︶

巧拍�地下��来土厦壤湿度

�月��日至 � 月 � 日期简
，
土堆表

，

士��厘米深处的含水量
，
地面较疏

松的由��
�

��降至 ��
�

��临
，
而地

面压紧的由��
�

��形降至��
�

���
。

我俩还在 另外 同一黑土 地块

上
，
测定了雨种情况下的土遵水分

肤况
， �月 � 日耕翻��厘米澳压较

紧的地方
，
地下��厘来深处的土壤

含水量 �月�� 日为 ��
�

���� 而未

翻动拜被踏实地面的同样深处的士

壤含水量达��
�

�� �
。

从获得的查料中可以看出
，
只

有士壤含水量接近田简特水量
，
即

士壤中形成了悬着的毛瞥水柱
，
土

壤水分的移动主耍是毛管运动
， 可

能是这种运动直到土壤水分丧失到

这些水柱被蒸发掉
，
而土壤中再很

少可能形成这种水柱时
，
就斡为主

要以薄膜移动为主的水分运动
。
而

一 川 脚 韶 终 �

“

�
�

” 「
’

二 �
之石卜 �

降

查。 。

－撼
� �

一 紧

价有产常布十六骊
� 月�，日准水

，
��日松土与压紧

图
一

才
“

地面滋水后的留简水分软戈

在春季干旱情况下
，
土壤底层 ���一�砂厘米深处�含水量常常此田尚持水量要低

，
这时

靠着土壤底层水分沿毛管上升来补充表层的水分促使种子萌井的可能性看来是较小的
。

关于士壤中毛管水的途动规律
，
静多研究者作了不少土作

。
寺泽四郎曾提出

，
��

�
�

�一�
�

�之简液态水运动可以覆想是相当活渡的
一 � 〕 ， �

但他在另‘ 报告中 却指出在无地
下水情况下

，
表层士常在干澡状念之下 〔 �、 重

�

�
�

水
�” “�’� 等人用卸定干涸曲换的方

洪
，
确定了在土壤含水量降到田稠持水量的印‘ ��玛 时乡

一

士壤水分运动的毛管机制就斡

为薄膜弯月面机制 〔 ‘ 〕�这个限度 �
�

�
�

����� 。
那 称之为毛管 联系破裂含水量 〔�〕 �

�
�

�
�

��邢 指出在粉砂壤霄的土壤和土鬓中这个限度平均构为最小持水量 �田尚特水

量�的���
，
而在具有粒状或团粒袱桔擒的壤臀和粘臀的士集和土夏中期为最小持水量

的��� 〔 � 〕 。 在我们所侧定的土壤
，
其田简特水量��厘米及��厘米深 处均为���左右

，

而其底士 ���一��厘米� 的含水量稳定在��份召��
�

，
按毛管联系破裂含水量为田简特水

量的��沁���基本上不能�育生毛管机制的土升水分运动
，
按邓�算助是很少可育民具有毛管



料 吉 林
一

农
�

业 料
�

学
二

�卷

�

�升运 动
。
另 据 �������和����

��� 根 据 ������
、
������等人实麟 查料所作的曲

旗 卿 也征明了由湿土向干土的水分运动速度是很慢的
，
即含水量在��肠左 右

，
由湿土

向干土上升��厘米牌要三个月的时简
。

看来春季干旱时的士维保墒措施
，
关键在于保特住士壤表层中的水分

，
并利用这些

水分来保靓种子萌发时对水分的需要
。
我省农民整地保墒的握输措施

，
多从防止土壤水

分蒸发 �水汽扩散作用�出发
，
基本上符合春季干旱土缓中水分运动的这，规律 ，

应予

肯定
。
我俩豁为千旱春季土攘的整地保墒的关键

，
必须是及时早整

、
整翩

、
整紧

。

、 、

抢墒播种的时期简镇

鉴于在千旱的黑土上播种
，
共种子萌发主要是利用表层土壤的水分

，
农民的

“

拾墒

门�左」、了‘�气沮︵℃︶

�

万 �� 廿 动 衫 拍 李�� 乃 即 石 �口丁目

�����加叨印和������

地下深度︵厦来︶

图 � 长春市四
、
五月份气沮变化与土滚触冻森度 ����力

表 ， 各种作物种子攀芽及出苗所需要的

最低温度

作 物 名 称 段 芽 沮 度 出 苗 沮 度

玉米
、
谷子

、
大豆

高粱

���，�

�����

��� �】

�一��

播种
”
的释墩是十分重要的

。
为了

拾墒播种
，
那就要在表土中的水分

足以保视种子发芽出苗的湿度下进

行播种
，
这就是就要适时早播

。
在

黑士上畏春地区什么时候是干旱春

季的播种适期
，
这取决于土壤的温

度和水分肤况
，
而这方面的实肺聋

料还是不充分的
，
根据我们获得的

初步查料
，
提出如下的封确

。

首先从温度来看
，
畏春地区土

壤的融冻深度 及气 温
、

地温 的变

化
，
畏春市与德惠县气象站于����

年 �
、
�月份 测得 的拮果如图 �

、

� 。

即土壤融冻深度 �月�� 日可达

��厘米 �德惠�至��厘米�畏春�
，

士壤温度地下��厘米处在 �月�� 日

可达 �一�℃以上 ， �月 末可 升至

����℃ 以上 ， �月中旬可上升至

��℃左右 。
而大田作物的种子发芬

与出苗温度
，
据全国高等农业院校

农作学教 师进 修班 编写 的
“
农作

学
”
上的青料概如左表�

实陈上作物发芽最低温度
，
在

较冷的东北的各个品种可能低千这个数字
，
如玉米一般在 �一�℃ 左右或 较低温度下仍

可发芽
。

至于种子发芽所耍的土连湿度
，
根据波格丹带夫的材料

，
他器为极不相同的种子

，

不管其性肤和本性怎样
，
只耍在士壤中所含的水量不低千 �倍最大吸湿水量

，
就能开始
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���� 川川 万
’

勿 方 浏浏�
’

才 刁刁

刘
�

巧川
气温及地沮︵粗

功扣加即���刚
地下深度�厘米︶

发芽⑧ 。
我刊所测定 的黑 土

，
鬓

地按柯琴斯慕分极标准为中粘壤土

心��
�

��毫米粒粗占��
�

����
，
最

大吸湿水量为�
�

��形
，
其 �倍量为

��
�

�肠
，
而畏春地区的黑土臂地一

般为中一重粘壤土
，
最夫吸湿水量

韵为�
�

��左右
，
其 �倍量为���

。

�
�

���
�
�� 曾用 栩砂壤士献

脆
，
靓明了在凋萎湿度下还有一些

种子发芽 ������� 用粒理�
�

�毫米

的石英砂所作的种子发芽就脆
，
碗

豆
、

大豆
、

玉米
、
小麦在凋萎湿度

下仍能发芽 叻
。

根据我俩自己所侧定的查料来

看 �表 ��
，
土壤含水量低于 �倍

最大吸湿水量亦可发芽
，
即黑土的

土邃含水量高于��时
，
大田种子

图 � 德惠县四
、
五月份气温及地温变化与土鉴融冻深度 �����

可能发芽
。
表 �的拮果是用黑土在盆播室滥条件下获得的

。

表 � 土壤含水量与种子发芽

一
。
一

播种当时土堆湿度播后 弓天土壤湿度

�

穿芽发发

发萌萌

爱来未未芽芽发象出或萌萌根生发末未��
。
��

��
。
��

��
‘
��

�
。
�，

�
。
��

】� 。
�

�
�

��

�
。
��

显 著 澎 大

�八萌动�八发称

种 子 岌 欲

出 苗

发 芽 �八出 苗

���发芽余未萌发

未 萌 轰

表 � 公主幽极端地面最低温度翔卑

������������

��

��妇���讨

，� � � � � � �

牡幻讨������
�孟

一七�欢一咬卜礼
、
一‘硬嫂

为了保征全苗
，
种子萌发至出

苗期固
，
应当使土壤水分保特在 �

倍最大吸湿水量以上
。
由于土滚含

水量低
，
种子播后 �� 天才开始出

苗
，
实陈上干旱春季

，
大豆

、

玉米

从播种到出苗常耍 ��一�� 天
。
因

此
，
我俩部为本地区在春季干旱时

�

� 月�� 日左右即可开始播种
，
至 �

月��日为播种适期
，
高粱

、

谷子虽

可稍晚些
，
看来不宜迟于 �月上旬

。
因为 �月下旬土滚含水里急剧下降

，�

播迟了影响种

子萌发及出苗
，
甚至不能出苗

、
芽千或出苗不蚕

。

至于早播幼苗是否会遭受霜害的简跟
， 由于千旱春季晚霜早

，
加上种子出苗期畏

，



�
�

�

�二
�

三
�

�
�

止查
�

二二业二也�
�

王
二�孔

一

二鉴
一公

�

�一
� �

� � ‘

�卷

受霜害的可能性很小或基本不晃
。
根据畏春地区��年的气象查料

，
畏春晚霜在� 月 之日

左右
，
而相磷的四平地区在 �月 � 日左右

。
我御从公主纂的查料着

‘

之表 ��
，
晚霜对幼

苗的为害可能性也是很小的
。

关于播种深度与播后镇压周题

根据农民的实践拯嫩
，
春旱情况下宜适当深播

。
但播种滦度多少为宜

， 这还缺乏定

够的实嵘查料
。
从上述的种子发芽所需要的土壤水分含量及土壤 中不 同深 度的含水状

况
，
我俩豁为畏春地区干旱春季在黑土上

，
大豆

、

玉采等大粒种子
， ‘

适宜播深为��厘米

左右
。
因为保墒措施得当

，
这一层的土壤湿度可以保特在签�一���以上

。
同时

，
我竹还

观察到在干旱土壤中种子的胚根生畏很快
，
甚至幼井简未出来

，
根系已下手�功 厘米左

右
，
这就是靓根系很快地伸畏到地下��厘米深处

。
获得的查料已翘视明地下��厘米的士

壤含水量常常稳定在���左右
，
其含水量对幼苗成活是有保视的

。

我俩在曹趣测定士缓水分的秋翻地 �耙压�
，
在 生月�� 日随播随起桃的地块上

，
对

大豆的发芽情况作了铜查
。
这块地播深是 �厘米

，
’

但播称作亚矍量差
，
实陈播种深度即

种子埋土深度井不一致
，
出苗极不整齐

， �月�� 日选样足以代表全面情况的墩段
�

匕 一

米简的种子发芬出苗状况如下�
、 � ·

���种子埋土深度俊于 �厘米的有��粒种子
，
其中畏出幼根 �厘米

、
幼童 �厘米

可望出苗者 �� 已担生出幼根�
、
�

�

孰 �
�

�
、
���厘米者各 �，

但均芽干而死� 其余 �个

已担膨消但又干死
。
�照 片－图 ��

���播深达 ��鳗米

左右者有��粒种子
，
由于

土滚含水量 ���厘米深处

的土 攘含水量 见图 ��

低
，
虽然种子发芽了但出

苗不齐不全
。
即已出苗者

感�幼 根已 畏出 �一�
�

�

厘米 ， 幼芽生出 �
‘

�一 �

图 。 在秋翻地于搽裸 。 膝宋娜内的夭豆截发状况 厘米
，
简活着着 � � 已担

萌发但又枯死者 夕 ，
其中

�个幼根已畏出�
‘

�一�
�

�

厘米幼穿�
�

�石�
�

�厘米芽

枯而死
， �个已畏出幼根

卜 �
、
� 厘米未出芽即枯

死
， �个种子霉烂

。
�照

片－图 ��
‘

我摺又在已粗侧定了

士壤水分的原漪犯未翻
， �

图 � 在称翻滩五攀深 ，魔来的大豆萌发状况 月��日午后机翻
， ��日午
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前随播随起壤的地块上
， �月��日对犬豆发芽情况作了制查

，
靓查方法与前同

，
其枯果

如下 �
·

���播在 �厘米以

内的��粒种子
，
其中畏出

幼根 �厘 米简 来枯 死者
��共余��个全舍叫活死

，

即畏出幼根�
�

�一�
�

�厘米

者 � ，
开始萌动但又枯死

者 �
。
�照片－图 ��

���播深在 �厘米
左右的 种子 出苗 情况 较

，

图 � 在
林

翻地上播深 �厦来以内的大豆萌发状况

好
，
这是因为这块地中上襄含水状况 ���厘米深处的士壤含水量晃图 ��较好

。
即��粒

种子中 已出苗井眼开子叶和畏出本叶的有 �个
，
其根系已伸畏 �一��厘米 �幼根畏出 �

一�厘米
，
幼芽畏出�

�

�一�
�

�厘米可望出苗者 �妥其余 �个已开始萌动或畏褂�
�

�一�
�

�

厘米的幼根后又枯死
。
�照片－图 � ，

种子已枯死的未照入
。
�

关于高粱
、
谷子等小

粒种子的播种深度
，
看穿

�厘 米左 右是 比较适宜

的
。
小粒 种子 易吸 水萌

动
，
发芽快

，
但要求一定

的土壤湿度
。
已有的研究

查料征明 � 禾谷类作物的

种子当其吸收种实重量的

��一���水分时即可开始

萌发
，
而豆科作物的种子 图 。 在朱秋翻地上播深 ，厦来的大豆发芽状况

���要吸收 ��一���� 水分
。
这就是靛高粱

、
�

谷子吸收到少量的水分即能发芽
。
我佣在温

室盆栽的条件下
，
高粱

、

谷子播在土壤含水量为��一���的黑土中 �天即出苗
，
而在春

季田简情况下���要��天左右
。
同时

，
高粱

，
谷子的种子萌发不仅可以利用保持在表层土

缀中的水分
，
而且还可以利用那怕是很小数量的降雨

。
例如

，
我俩所测定的桔果

，
在 �

月��日地下 �厘米左右的含水量分�
�

��一
一

�
�

���的同一地方
，
怒过 �月招

、
��

、

�� 日替

共降雨 �毫米
， �月�� 日的土壤含水量即增至��

�

如一�乐���
。 高粱

、

谷子可以利用这

种水分萌发
，
一旦发芽

，
其幼苗又是比较耐旱的

，
不易再千死

。
’

根据一些研究资料
，

谷子的次生根在士缀含水量降到最大吸湿量的 �
�

�倍时才停止生是
， ’

而高粱的次生根能

在小于最大吸湿量时撇擅生畏
。
但是

，
高粱

、

谷子如果播的过浅了也会影响发芽
，
因

一

为

愈近地表土班水分散失愈快
。
例如我们在德惠县松花让公社的稠查材料中

，
同一地块同

一地段上
，
播在�

�

�一�
�

�厘米深度的高粱种子基本未萌动
，

希播在 �厘米以下的种子刻

出了苗 �稠查当时已苗高 �一 �厘米�
�

在春季干旱士维
一

�播种
，
压紧复土具有特殊意义

。
第一

、
压紧表生可以减少水汽扩
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散面而有利于防止土壤水分蒸发
。
第二

、
使种子与湿士紧密接触能够利用上膜状水 �包

括孔角水与蜂篙水�
，
膜状水不接触上就吸收不到

。
根据 �������

、
�����

、
����等

人的研究闭 〕 ，
种子先由胚端或晴部吸收水分膨润胚乳以增加种皮 的透过性

，
因而在干

旱土壤中应使种子与土粒充分密接来利用薄膜运动的王城水分萌发
。
第三

、
压紧表士还

可以造成土壤空气相对湿度的鲍和狄态
，
在相对湿度鲍和的室气中有利于种子的吸水萌

发 〔��〕 ，

研究查料已征明静多种子可以吸收气态水。 ‘ 〕 ， 我卿的实脆也获得了夫豆
、
苞

米
、

谷子
、
高粱等大田作物种子在鲍和水汽中吸水膨眼萌动的查料

。
因此

，
在播种技术

措施
�

仁，
农民的踩底格子

、
探土格子

、
压紧复土的翘肺措施

，
应予肯定

。

根据
�
�述情况

，
我俩豁为飨墒播种的关键就是要早播

、

深播和压紧保墒
。

精 藉

�
�

在����年历史上少有的春季干旱情况下
，
只耍农业措施跟

一

�去
，
黑土上保住春

苗还是可能的
，
一般年的春旱

，
更是可以保住春苗的

。
如待天降雨

，
迟簇播期

，
或杭旱

保墒措施�
分力

，
均会造成难以补救的揖失

。

�
�

干旱春季黑土中的墒情是� 地下��一
�

��厘米的底土中
，
土壤含水量稳定在���

左右�地下��厘米的土层中 �月至 �月中土壤含水量变幅不大
，
�月后半月含水量降低

速度增大�表层 �厘米以内土层中的含水量显著减少
，
一般在���以下

，
最低的近于最大

吸湿水量
。
表士中水分的散失主要为水汽的直接蒸发

，
土集水分移动以薄膜运动为主

。

�
�

秘为靠底士中的水分通过毛管上升来补充表墓水分的敲法是值得商榷的
，
在干

旱春季看来这种可能性是较小的
。
这个周愚有待进一步的磅究

。

�一 种子萌发依蛆子保持住的表土中的水分
，
整地保墒和拾墒播种是关键措施

。
整

地必须及时早整
，
整翻

，
整紧�播种要早播

，
深播和压紧保墒

。

�
�

�月 中至 �月末为播种是期
，
宜危当提前播种彭深播的适宜深度

，
初步确定大

豆
、

玉米为��厘米左右
，
高粱

、

谷子为 �厘来左右
。
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