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摘 要：义乌大枣在浙江义乌一带种植历史悠久，玉米是全球最重要的粮食作物之一，对土壤、气候等适应性较广，为了

保护粮食生产和提高义乌大枣经济效益，借助枣园空间优势，政府鼓励矮化义乌大枣行间套种短期粮食 (经济)作物，如

玉米、番茄等经济作物。经过连续多年大面积生产实践经验总结，研究集成套种玉米增效配套栽培新技术，适宜在矮化

的义乌大枣园地推广。该技术的应用能逐步提高义乌大枣经济效益，有效促进粮与果二元结构协同发展和深度融合，实

现农民增产、农业增效、产业绿色发展。
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Abstract: Yiwu jujube has a long cultivation history in the Yiwu area of Zhejiang Province, while maize is one of

the most important grain crops worldwide, with broad adaptability to diverse soil and climatic conditions. To safe‐

guard grain production and enhance the economic benefits of Yiwu jujube orchards, the local government encour‐

ages the intercropping of short-term grain and cash crops such as maize and tomatoes between rows of dwarf

Yiwu jujube trees, making full use of the available orchard space. Based on several consecutive years of large-

scale production practice and systematic research, a set of maize intercropping technologies has been summarized

and integrated, including supporting cultivation techniques aimed at improving yield and economic efficiency.

These technologies are suitable for widespread application in dwarf Yiwu jujube orchards. Their implementation

can gradually increase the economic returns from Yiwu jujube planting, effectively promote the coordinated devel‐

opment and deep integration of the dual grain–fruit production system, and ultimately achieve higher yields for

farmers, greater agricultural efficiency, and greener industrial development.
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义乌市种枣历史已有 1 700多年 [1]，义乌大枣

加工而成的义乌南枣曾是清朝贡品 [2]，又叫“京

果”，义乌南枣与蜜枣是重要的出口创汇农产

品 [3]。受经济效益下降和土地征用等因素影响，

义乌大枣产业链逐渐萎缩。为了恢复传统产业，

义乌市农合联于 2018年出台了《义乌南蜜枣产业
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振兴三年行动计划 (2019—2021年)》[4]，以促进义

乌大枣种植面积逐渐恢复，种植面积从 266.6 hm²
扩增至约 333.3 hm²。为了保护粮食生产并提高

义乌大枣种植经济效益，借助枣园空间优势，政

府鼓励在矮化义乌大枣行间套种短期粮食 (经济)
作物，如玉米、番薯等。玉米是全球最重要的粮

食作物之一，对土壤、气候等适应性较广。经义

乌鸿泰家庭农场每年对大面积义乌大枣套种玉米

栽培模式进行实践与摸索，研究集成了套种玉米

配套栽培新技术，适宜在义乌大枣矮化枣园推

广，现累计推广面积约 150 hm²。该技术的应用能
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逐步提高义乌大枣经济效益，有效促进果与粮二

元结构时空协同发展和产业深度融合，实现农民

增产、农业增效、产业绿色发展。

1 经济效益

经调查和测产，套种玉米每 666.7 m2平均单

产，行间距 3.14 m×0.37 m、双行种植的产量最高，

达 218.81 kg，全部用于家庭畜禽养殖，相当于每

666.7 m2增加经济收入 612.7元 (按本地的玉米饲

料价格约 2.8元/kg计算)。同时，享受政府种植粮

食奖励政策，即根据《义乌市人民政府办公室关

于加快推动农业高质量发展的若干意见》(义政办

发〔2022〕29 号)奖励政策，对在果园、幼疏林地等

套种同一旱粮作物 1.33 hm2以上且套种面积比例

达 30%以上的大户，每 666.7 m2补助 150元。

2 套种玉米的五大优点

2.1 改善枣园土壤

义乌市地处金衢盆地东缘，为典型的丘陵地

区，丘陵面积占 34.4%，土壤多为红壤和紫砂土。

紫砂土成土母质为紫砂页岩，碱基养分丰富，有

利于枣树生长和获得较高质量的枣果 [2]。而根系

分泌物是植物与土壤进行物质交换和信息传递的

重要载体物质 [5]，种植玉米能够改变土壤细菌群

落结构、功能和多样性 [6]，有利于改善土壤，这与

丘陵红壤旱地改制措施增套一熟春玉米 [7]的结果

相一致。

2.2 提高枣园空间利用率

义乌大枣树体中等，树姿开张，白熟生育期

95 d，8月下旬可采收加工。矮化枣园每 666.7 m2

种植 50~110株，稀植模式下生长空间较大，适合

在株行间套种玉米，能充分利用春、夏优越的光、

热、水、土资源，有效地利用果粮两熟时空差，提

高复种指数 [8]。

2.3 充分利用浅层土壤

根系作为作物的重要组成器官，是作物与土

壤之间物质循环和能量交换的关键因子 [9]。义乌

大枣根系属于深根系，而玉米根系相对较浅，两

者融合在一起，不仅能够充分利用土壤，而且在

梅雨季节雨水过多时，玉米可以帮助带走土壤部

分水分，减轻深根系水分过分饱和的情况，避免

影响根系而造成落花落果。不同类型根系融合在

一起，还能增加土壤疏松层，对提高义乌大枣和

玉米的生产潜力、养分和水分吸收利用效率意义

重大 [10-11]。

2.4 秸秆覆盖抗旱

义乌地区一般 7月进入高温期，容易发生干

旱，采收后的玉米秸秆可以粉碎还田覆盖，能减

轻夏季旱情，不仅起到防旱保水的作用，还能增

加土壤有机碳含量等 [12]。

2.5 预防枣园病害发生

大枣是多年生经济植物，通常通过化学防治

来减少病虫害基数。玉米为禾本科作物，其根系

分泌物中共有 34种组分发生差异表达，主要包括

有机杂环化合物、苯类和有机氧化合物等，其中，

尼氟酸、咖啡酸乙酯、4-甲基-3-硝基苯甲酸和乙

酸香兰素酯这 4种组分对禾谷镰刀菌具有明显的

抑制效果 [13]，其中尼氟酸的抑菌效果最好。因此，

套种玉米可抑制病菌，如镰刀菌活性 [13]、大豆疫

霉 [14]、烟草疫霉活性 [15]等，可以增加土壤生物多样

性，预防枣园病害发生，提高土壤生态活性。

3 技术集成与应用

3.1 优选玉米品种

从本地主栽品种中选择高产、优质、多抗品

种，种植春播生育期(出苗至收获)102 d，当地温稳

定在 12 ℃以上时为始播期，春季一般在散粉后

40 d可收获 [16]。生长期内苗势较旺，总叶片数 18
片，株型半紧凑，株高约 2 m，穗位高约 80 cm，雄
穗发达，花粉量充足，丰产性较好，适合矮化后义

乌大枣套种。

3.2 宽窄行种植

义乌大枣成龄树矮化栽培高度约 2.0~2.3 m，幼
龄枣树树龄1~2年，树高约1 m，行间距均为3 m×2 m，
种植密度为 1 650株/hm²。根据义乌大枣枣园空

间安排玉米行间距，尽可能适当密植，提高套种

产量。枣树行间种 2行玉米，玉米大行距 3 m，小行

距 40 cm，种植密度由玉米品种和植株类型而定，紧

凑型早熟玉米密度适当增大，株距 20~30 cm，一般

种植密度为 2.55万株/hm²；平展型中熟玉米密度

适当减少，株距 30~40 cm，一般种植密度为 1.8万
株/hm²，以充分利用矮化稀植空间，提高玉米单产

与品质。

3.3 适时春播

磷钾肥对果树具有促进孕蕾、开花等作用，对

玉米还有壮秆功能。为了提高果粮花序质量，根

据矮化义乌大枣农艺性状，人为调整玉米播种时

间，让果粮孕蕾、开花相对一致，避免因生长期错

位、需肥特点不同而影响主栽与套种两种作物的

产量。
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义乌大枣的物候期，一般 3月 20日进入萌芽

期，4月中旬进入孕蕾期，5月初进入始花期，5月
中旬进入盛花期，5月下旬进入幼果形成期。玉

米春播需地温稳定在 12 ℃以上，一般在 3月底至

4月初播种 [16]，选用玉米套种，需要人为地适当提

前至 3月 20日前后播种，安排玉米于 4月下旬进

入小喇叭口期 (叶龄 7~10叶)，根据普通玉米生长

规律，9片叶左右玉米果穗开始形成，10片叶左右

开始小穗分化，11片叶左右开始小花分化，当玉

米长到 15~18片叶时进入抽雄扬花期。因此，玉

米套种时 17~18片叶的用肥特点与义乌大枣 4月
中旬开始进入孕蕾期基本一致。通过人为调整玉

米适时播种时间，让果粮的孕蕾、开花协同一致，

施用磷酸二氢钾等以磷钾元素为主的肥料，同时

提高花序质量。最迟播种期不要超过 4月 10日，

避免高温干旱对穗期的影响。

3.4 水肥一体化技术

冬季施足基肥，建议施生物有机肥 15 t/hm²[4]，
或普通有机肥30 t/hm²，挖穴施入，后用泥土覆盖，让

微生物充分繁殖，改善土壤。玉米播种后，枣园改用

水肥一体化技术，肥随滴灌走，果粮两不误。

义乌大枣生长期追肥有萌芽肥、花前肥、幼果

期肥、膨大期肥、白熟期肥等；玉米追肥有苗肥(幼
苗期长到 6叶)、小喇叭口期肥 (叶龄 7~10叶，也叫

拔节肥)、大喇叭口期肥 (11~12片叶龄)、抽雄吐丝

期肥、灌浆期肥等。根据义乌大枣与玉米需肥需

水规律，精准调控肥水，尽量让两者用肥特点一

致，如果两者相冲突，则改用水溶性较好的平衡

复合肥。

须注意当玉米幼苗期长至 6叶时适量施用尿

素，如果玉米播种时间偏迟，与义乌大枣花蕾期

和开花期相冲突，玉米须禁用尿素追肥。

3.5 加强管理

做好玉米不同叶龄的田间管理，3~4片叶时

间苗，5片叶时定苗，同时做好及早补苗，补苗时

要注意用同品种的带土移栽健壮苗，补后浇水追

肥，7~8片叶时适当控旺，提高抗倒伏力。加强梅

雨季节田间排水，防渍防涝，保护作物根系。推

广使用太阳能杀虫灯，及时发现虫情；病虫害防

治以预防为主，有效减少农药施用次数；农药选

用低毒、高效、低残留的，科学轮换。
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