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摘 要：凤杂 56号由公主岭国家科技园区高科作物育种研究所(吉林省壮亿种业有限公司)选育，以自选不育系 ZY4208A
作为母本、以自选恢复系 R2054-4作为父本，于 2017年成功组配而成。该杂交种具有抗旱能力强、综合抗性好、适应性广

泛以及产量稳定等特征。2022年，该品种完成国家品种登记。本文全面阐述酿造型高粱杂交种凤杂 56号的亲本来源以

及选育的整个过程，系统阐述了该品种所具有的主要特征特性以及在产量试验中所取得的结果，同时还系统地阐述其栽

培技术的关键要点以及繁殖、制种技术的要点。
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Abstract: Fengza 56 is a liquor-making sorghum hybrid carefully bred by Gaoke Crop Breeding Research Insti‐

tute of Gongzhuling National Science and Technology Park(Jilin Zhuangyi Seed Industry Co., Ltd.). It was devel‐

oped by crossing the self-selected sterile line ZY4208A(female) and the self-selected restorer line R2054-4(male)

in 2017. This hybrid demonstrates strong drought tolerance, excellent comprehensive resistance, wide adaptabil‐

ity, and stable yield. It was officially registered as a national crop variety in 2022. This paper systematically intro‐

duces the parental sources and breeding procedure of Fengza 56, analyzes its main characteristics and yield perfor‐

mance, and summarizes the key techniques of cultivation, propagation and seed production.
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高粱作为一种主要的旱粮作物，在农业生产

中占据着重要地位 [1-3]。该作物具有诸多优点，如

其产量潜力巨大，能够在适宜的环境条件下实现

高产；抗逆性强，能够在较为恶劣的自然环境中

生长和发育，对干旱、洪涝等自然灾害具有一定

的抵御能力 [4-5]；利用价值高，不仅可以作为粮食

满足人们的饮食需求，还可以用于酿酒等工业生

产领域 [6]。近年来，全球气候环境发生重大变化，

水旱灾频繁发生，全球性的水资源短缺问题日益
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严重，干旱现象不断加剧 [7]。在这样的大背景下，

高粱这种具有抗旱优势的作物迎来了更为有利的

发展机遇 [8]。为解决种植结构调整的迫切需求，

积极选育抗旱性强、产量高、适应性广且富含高

淀粉的高粱杂交种，对于满足生产实际的需要具

有至关重要的意义。

1 亲本来源和选育过程

1.1 亲本来源

凤杂 56号高粱杂交种由公主岭国家农业科

技园区高科作物育种研究所 (吉林省壮亿种业有

限公司)选育。其母本为自选不育系 ZY4208A、父
本为自选恢复系R2054-4。
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1.1.1 母本 ZY4208A 的选育过程

ZY4208A的选育起始于 1996年，以 428B为母

本、871300B为父本进行人工有性杂交。在杂交

后的 F2代中，选取优良植株与 428A进行测交，随

后经过连续的回交转育过程，最终培育出

ZY4208A。
1.1.2 父本 R2054-4 的选育过程

R2054-4的选育始于 2000年，以 7133作为母

本、忻粱 52为父本进行杂交。杂交之后，经过多

代的精心选育，最终培育出具有紧穗、粒大、花粉

量多、株型好以及配合力高这些优良特性的恢复

系R2054-4[9]。
1.2 选育过程

凤杂 56号高粱杂交种在 2018年参加公主岭

国家科技园区高科作物育种研究所品比试验，该

品种表现出综合抗性良好、适应性强以及产量突

出的特点。

2019—2020年，该品种参加全国高粱中晚熟

区域试验。2019年，还同步进行抗病性鉴定和品

质分析，最终顺利完成全部的试验程序。

图1 凤杂56号高粱品种选育程序图

Fig.1 Breeding procedure diagram of sorghum variety Fengza 56

2 品种特征特性

2.1 农艺性状

凤杂 56号从出苗至成熟约 124 d，其幼苗绿色，

株高为 161 cm，穗长为 32.8 cm，千粒重为 31.7 g，穗
型为中紧穗，纺锤形，外壳为红壳，籽粒红色、椭

圆形。

2.2 抗性表现

该杂交种抗旱能力较强，在较为干旱的环境

条件下能够正常生长和发育。同时，还具备广泛

的适应性，无论是在不同的土壤类型还是在不同

的气候区域，都能够表现出较好的生长态势。此

外，还具有抗倒伏的特性，能够在风雨等恶劣天

气条件下保持植株的直立状态，减少因倒伏而造

成的产量损失。在病虫害抗性方面，该品种具有

抗蚜虫和抗叶病的能力。2019年于吉林省农业

科学院植物保护研究所进行高粱丝黑穗病抗性鉴

定，通过人工接种的方式进行测试，结果显示，该

品种对高粱丝黑穗病的抗性表现为中抗丝黑穗病

(13.2MR)，在田间自然条件下发病率为 0。
2.3 品质性状

2019年，经农业农村部农产品质量监督检验

测试中心 (沈阳)检测，该品种籽粒蛋白质含量为

7.62%，粗 脂 肪 含 量 为 4.54%，粗 淀 粉 含 量 为

73.44%，单宁含量为 1.53%。
3 产量表现

2019—2020年，凤杂 56号连续两年参加全国

高粱中晚熟区域试验 (表 1，表 2)。2019年区域试

验的平均产量为 8 988.8 kg/hm²，与对照品种吉杂

210相比，平均增产 6.3%。2020年区域试验的平

均产量为 9 276.7 kg/hm²，与对照品种吉杂 210相
比，平均增产 9.7%。综合两年的试验结果，其平均

产量为9 132.8 kg/hm²，平均比对照品种增产 8.0%。
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表2 2020年凤杂56号区域试验结果

Table 2 Regional test results of Fengza 56 in 2020

试验地点

Test site
吉林省农业科学院

长岭县大二号科技示范场

扶余市永平农业技术推广站

双辽市华农农业科学研究所

黑龙江省肇源稼祥现代农业研究所

通辽市经济技术开发区新巨大农资销售处

赤峰宇丰科技种业有限公司

阳高县农丰农业种植专业合作社

建平县红山锦丰永鑫种子经销处

内蒙古永科种业有限公司

怀安县头百户镇佰晟农资门市部

颍上县侯学军家庭农场

宜化区德华种子经销处

阳原县东城诚信农资销售部

凤台县双硕农机服务专业合作社

凤台县瑞远农业发展有限公司

平均

两年平均

凤杂56号产量/kg·hm-²
Yield of Fengza No.56

9 886.0
9 813.0
9 521.0
8 906.0
8 723.0
9 617.0
9 883.0
9 207.0
9 976.0
10 052.0
8 950.0
8 795.0
8 702.0
9 023.0
8 446.0
8 927.0
9 276.7
9 132.8

吉杂210产量/kg·hm-²
Yield of Jiza 210

8 971.0
8 824.6
8 647.6
8 170.6
8 091.8
8 758.7
8 800.5
8 097.6
8 614.9
8 833.0
8 317.8
8 473.0
7 889.4
8 300.8
8 020.9
8 445.6
8 453.6
8 453.0

较吉杂210(CK)±/%
Compared to Jiza 210 (CK)

10.2
11.2
10.1
9.0
7.8
9.8
12.3
13.7
15.8
13.8
7.6
3.8
10.3
8.7
5.3
5.7
9.7
8.0

表1 2019年凤杂56号区域试验结果

Table 1 Regional test results of Fengza 56 in 2019

试验地点

Test site
吉林省农业科学院

长岭县大二号科技示范场

扶余市永平农业技术推广站

双辽市华农农业科学研究所

黑龙江省肇源稼祥现代农业研究所

通辽市经济技术开发区新巨大农资销售处

赤峰宇丰科技种业有限公司

阳高县农丰农业种植专业合作社

建平县红山锦丰永鑫种子经销处

内蒙古永科种业有限公司

怀安县头百户镇佰晟农资门市部

颍上县侯学军家庭农场

宜化区德华种子经销处

阳原县东城诚信农资销售部

凤台县双硕农机服务专业合作社

凤台县瑞远农业发展有限公司

平均

凤杂56号产量/kg·hm-2
Yield of Fengza No.56

10 026.0
9 123.0
8 696.0
8 796.0
8 907.0
9 807.0
9 089.0
9 050.0
8 650.0
8 958.0
8 650.0
8 595.0
8 632.0
8 301.0
9 624.0
8 917.0
8 988.8

吉杂210产量/kg·hm-2
Yield of Jiza 210

8 975.8
8 823.0
8 644.1
8 167.1
8 614.1
8 756.3
8 841.4
8 302.8
7 994.5
8 834.3
8 106.8
8 248.6
8 022.3
8 059.2
8 412.6
8 436.1
8 452.4

较吉杂210(CK)±/%
Compared to Jiza 210 (CK)

11.7
3.4
0.6
7.7
3.4
12.0
2.8
9.0
8.2
1.4
6.7
4.2
7.6
3.0
14.4
5.7
6.3
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4 栽培要点及适应区域

4.1 栽培技术要点

4.1.1. 播种时间

一般在 4月末 5月初进行适时播种。播种时

确保土壤 5 ㎝耕层温度稳定在 10 ℃以上，为种子

的发芽和生长提供适宜的温度条件 [10]。

4.1.2 播种量与覆土

播种量控制在 5.0 kg/hm²左右，播种后进行覆

土操作，覆土厚度保持在 3~4 cm，为种子提供适宜

的土壤覆盖环境，有利于种子的萌发和幼苗的生长。

4.1.3 保苗与施肥

保苗密度 10万株/hm2。播种时施种肥复合

肥，施肥量为 400 kg/hm²。植株拔节期追施尿素，

施肥量为 250~300 kg/hm²，为植株的生长提供充足

的养分，促进植株的生长和发育。

4.1.4 播后镇压与收获

播后进行镇压操作，使土壤与种子紧密接触，

有利于种子吸收土壤中的水分和养分，提高种子

的发芽率。在蜡熟末期进行收获，确保高粱的产

量和品质 [11]。

4.2 适宜种植区域

凤杂 56号适宜在≥10 ℃活动积温 2 580℃·d以
上的地区春季种植，包括吉林省大部分地区、黑龙江

省部分地区、辽宁、山西、河北、安徽、新疆、内蒙古自

治区呼和浩特、乌兰浩特、赤峰、通辽等地区。

5 繁种、制种技术要求

5.1 不育系繁殖

进行不育系繁殖时同期播种。不育系 (A)和
保持系(B)的行比以 1∶4为宜。间苗时先对不育系

进行间苗操作，再对保持系进行间苗操作。保苗

数量以 18万株/hm²为宜。花期进行去杂、去劣操

作，严格保证不育系的纯度 [12]。

5.2 杂交制种

凤杂 56号进行杂交制种时，双亲需要同期播

种。母本留苗数量为 20万株/hm²，父本保苗数量为

15万株/hm²。父、母本行比以 1∶6为宜。在苗期、拔

节期、抽穗期等各个生育阶段，要严格去除母本、父

本行内的杂株[13]。开花期做好去除保持株、去杂、去

劣等工作，适时收获，以保证杂交种的质量和产量。

6 主要优点及注意事项

6.1 主要优点

凤杂 56号株型良好，田间整齐度高，有利于

田间管理和机械化作业 [14]。该品种具有良好的丰

产性，能够在适宜的种植条件下实现高产 [15]；其抗

旱性强，能够在干旱的环境中保持较好的生长状

态，减少因干旱而造成的产量损失；同时还具有

广泛的适应性，能够在不同的土壤和气候条件下

生长和发育 [16]。

6.2 注意事项

播种前 1~2 d，用高粱专用种衣剂对种子进行

拌种，能够有效地防治地下害虫，保护种子和幼

苗免受虫害的侵袭。出苗后及时进行管理，包括

浇水、施肥、除草等操作 [17]，同时要做好防虫工作，

及时发现和处理病虫害问题。高粱成熟时适时收

获，确保高粱的产量和品质 [18]。
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