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摘 要：本研究聚焦镇巴县 2024年玉米“增密度”提单产集成技术项目，通过创新“良种+良法+农机”融合模式，实现项目

区玉米平均产量 6 663 kg/hm²，较非项目区增产 5.0%，核心攻关田最高产量达 10 099.5 kg/hm²，同步推动化肥减量 3.4%、化
学农药用量减少 1.5%。项目创新构建“五统一”标准化生产体系，研发适配山地地形的农机农艺融合技术，形成可复制

的山区玉米高产栽培范式，为全国同类地区农业技术革新提供重要参考。
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Abstract: This study focuses on the 2024 corn "Increasing Density to Enhance Yield per Unit Area" integrated

technology project in Zhenba County. Through the innovative integration of "improved varieties + advanced meth‐

ods + agricultural machinery", the average yield per hectare in the project area reached 6 663 kg/ha, an increase of

5.0% compared with non-project areas, and the highest yield per hectare in core demonstration fields reached 10

099.5 kg/ha. Meanwhile, the project reduced chemical fertilizer use by 3.4% and chemical pesticide use by 1.5%.

By establishing a standardized "Five Unifications" production system and developing agricultural machinery-

agronomy integration technologies suitable for mountainous terrains, the project has formed a transferable high-

yield cultivation paradigm for mountainous areas, providing significant reference for agricultural technological in‐

novation in similar regions across China.
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玉米作为全球三大粮食作物之一，其产量提

升对保障粮食安全具有战略意义。近年来，玉米
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中取得显著进展。美国通过 GPS导航精准密植技

术，实现玉米平均增产 12%~15%。我国黄淮海地

区推广“耐密品种+机械化种植”模式，使玉米单

产突破 10 500 kg/hm²。然而，现有研究多集中于

平原地区，针对山区地形复杂、地块破碎、机械化

程度低等特点的适应性技术研究相对匮乏。

镇巴县地处秦巴山区，属北亚热带湿润季风

气候，年平均气温 13.8 ℃，无霜期 236 d，年降水量

1 200 mm左右，境内山地面积占比超 90%，地块平

东北农业科学 2026，51（1）：34-38
Journal of Northeast Agricultural Sciences DOI: 10.16423/j.cnki.1003-8701.2026.01.006

刘兴松等：玉米“增密度”提单产集成
技术项目在镇巴县的实践与创
新探索



1期 刘兴松等：玉米“增密度”提单产集成技术项目在镇巴县的实践与创新探索 35

均面积不足 0.033 hm²。在此特殊地理气候条件

下，传统玉米种植存在密度不足、机械化水平低、

产量波动大等问题。本项目立足区域特性，探索

玉米“增密度”技术的本地化应用路径，对突破山

区农业发展瓶颈、推动全国山地农业现代化具有

重要示范价值。

1 项目计划任务

1.1 项目背景与资金下达

镇巴县作为秦巴山区农业大县，依托丰富的自

然资源与农业基础，于 2024年初启动玉米“增密

度”提单产集成技术项目申报工作。经多轮实地调

研、方案论证及专家评审，成功获批 4 333.33 hm²建
设任务与 130万元省级财政配套资金。项目以

“科技兴农、藏粮于技”为目标，致力于通过技术

集成创新实现玉米产量与质量双提升，推动农业

产业转型升级。

1.2 实施内容与布局

项目在全县 12个玉米主产镇 (办)科学布局，

综合考虑耕地面积、土壤肥力、灌溉条件及农户

积极性等因素分配任务。其中，泾洋街道办依托

交通与设施优势承担 400 hm²；渔渡镇、盐场镇凭

借传统种植基础各承担 333.33 hm²。
在示范田建设方面，构建“百亩核心攻关田-

千亩示范方”梯度示范体系：于黎坝镇、赤南镇建

成 16.67 hm²核心攻关田，分别由镇巴县万兴农牧

专业合作社与九月天农牧有限公司运营，重点研

究高密度种植下的生长特性与施肥优化方案；碾子

镇打造 67.4 hm²千亩示范方，验证技术大面积推广

可行性。同时，在长岭镇九阵坝村开展 6个紧凑型

玉米新品种对比试验，筛选出登海605、郑单958等3
个耐密高产良种，集成本地化种植技术体系。

1.3 目标任务及补助标准

项目以粮食生产功能区为核心，遵循“集中连片、

规模经营”原则，构建“五统一”标准化生产体系(统一

良种供应、技术支持、肥水管理、病虫防控、机械作业)。
目标实现项目区增株数4 500~7 500株/hm²，单产提升

10%以上。通过300元/hm²的补助政策，重点支持种

子、化肥采购，技术培训与示范推广等环节。镇巴县

农技中心统筹项目实施，确保各环节高效推进。

2 项目实施情况

2.1 项目实施进度与成效

项目自 2024年 3月启动，便迅速组建了由县

农业农村局牵头，镇农综站、合作社、种植大户共

同参与的专项工作组，通过“线上+线下”立体宣

传模式，开展政策宣讲会 28场，发放技术手册 1.2
万份，利用短视频平台发布科普视频 56条，覆盖

农户超 3万户，极大调动了农民参与积极性。在

播种环节，为应对山区地块分散、地形复杂的难

题，项目组引入适宜山区的小型播种机 32台，并组

织农机手开展专项培训 15次，培训人员达 800余人

次。同时，建立“技术指导员包村”制度，每个村配

备 1~2名农技专家，全程指导播种密度、深度控制。

如在渔渡镇九家榜村，农技专家根据地块坡度和土

壤墒情，将播种密度精确调整为 52 500株/hm²，确
保种子均匀分布，出苗率达 95%以上。

2024 年 4 月，全县 4 406.67 hm²玉米完成播

种，较原计划超额 1.6%。在玉米生长关键期，项

目组每月组织 2次集中技术巡查，利用无人机遥

感技术对 12个镇的玉米长势进行监测，生成生长

状况热力图，精准定位生长异常区域。针对发现

的问题，及时开展现场培训和一对一指导，累计解

决施肥不当、病虫害防治不及时等问题 400余个。

2024年 9月进入收获期，县农业农村局组织由

市级专家、县农技推广研究员等 12人组成的专业

测产小组，严格按照《全国粮食高产创建测产验收

办法》，采用“五点取样法”，在每个镇随机选取 5~
10个田块，每个田块划定 20 m2标准样方进行测产。

结果显示，项目区平均 44 809.5株/hm²，较非项目区

增加 4 930.5株/hm²，平均产量 6 663 kg/hm²，增产

319.5 kg/hm²(增幅 5.0%)。
核心攻关田与示范方成效尤为突出。黎坝镇

春生社区的九月天农牧有限公司 10 hm²攻关田，

选用沃玉 3号品种，采用“种肥同播+无人机追肥”

技术，在种植过程中，通过土壤墒情监测系统实时

调整灌溉量，精准控制氮磷钾配比。经测产，株数

达 62 520.0株/hm²，平均产量高达 10 099.5 kg/hm²，
较周边非项目区增产45.8%。赤南镇万兴农牧专业合

作社的13.33 hm²攻关田，创新采用宽窄行种植模式，

改善田间通风透光条件，密度增加 5 641.5株/hm²，平
均产量 9 379.5 kg/hm²，比示范区外增产 20.3%。
碾子镇的 67.4 hm²示范方，通过统一机耕、统一

供种、统一病虫害防治，实现规模化生产，株数为

44 670株/hm²，穗实粒630粒，百粒重34.9 g，平均产量

8 374.5 kg/hm²，较项目区平均产量增产1 711.5 kg/hm²，
比示范区外增产 18.9%，吸引周边 200余户农户主

动学习观摩。

2.2 经济社会效益显著

项目实施带来了显著的综合效益。经济效益
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方面，通过化肥减量增效和产量提升，实现“双增

收”。经核算，项目区玉米化肥用量从 174 kg/hm²
降至 168 kg/hm²，减少 6 kg/hm²，降幅 3.4%，节约成

本 48.75元/hm²；化学农药杀虫剂、杀菌剂、除草剂

使用量从 1.858 5 kg/hm²降至 1.830 0 kg/hm²，减少

0.028 5 kg/hm²，减幅 1.5%，节约成本 18 元/hm²。
结合产量增加，增收 1 650元/hm²，项目区总增效

益 727.1万元。如巴庙镇种植大户王某，种植玉米

3.33 hm²，采用项目技术后，仅化肥农药成本就节

约 800元，加上增产收益，全年增收 6 300元。

社会效益层面，项目构建了“新型经营主体+
农户”的示范带动模式。19家经营主体与 7家村

经济合作社通过土地流转、务工就业、订单收购

等方式，带动 21 277户农户参与。累计开展技术

培训 32期，培训农民 2 000余人次，培养出一批懂

技术、会操作的“田秀才”“土专家”。同时，项目

区主推技术普及率达 98.2%，群众满意度达

99.5%，形成了良好的技术推广氛围，为后续农业

技术创新和应用奠定了坚实的群众基础。

3 关键技术集成与效果

3.1 突出主导品种的稳产增产作用

镇巴县在项目实施过程中，高度重视主导品

种的筛选和应用。结合本地土壤、气候、种植习

惯等多方面因素，制定科学合理的玉米“增密度”

提单产集成技术项目的品种布局方案。在机播示

范区，主要选用沃玉 3号、中金 368等紧凑型玉米

品种，这些品种具有株型紧凑、耐密性强、抗倒伏

等优点，适合机械化播种和高密度种植。在玉米营

养钵育苗移栽示范区，以登海 605、高玉 14022为主

推品种，他们在育苗移栽过程中表现出良好的适应

性和生长优势。直播玉米区域则以冠玉 1129、郑
单 958、延科 368等高抗耐密品种为主推品种，能够

适应直播环境下的各种挑战。通过严格的品种筛

选和布局，主推品种在项目区应用占比达到 99.5%
以上，有效保障了玉米的稳产增产。如在三元镇的

种植区域中，主推品种郑单 958的种植面积占比达

到 98%，当年该区域玉米产量同比增长了 12%。
3.2 集中关键技术攻关

明确玉米“增密度”提单产项目区平均种植密

度要较一般大田增加 4 500~7 500株/hm2的关键指

标，具体要求春玉米 52 500~60 000株/hm²，夏玉米

45 000~52 500株/hm²。在播种时间上，严格把控

春播不迟于 4月 15日，夏播应在 6月 10日之前完

成播种。春播过早可能遭遇低温冻害，过晚则会

影响玉米的生长周期和产量；夏播时间的把控则

关系到玉米能否在霜期来临前正常成熟。采用先

进的播种机、播种器进行精量播种 (1~2粒/穴)，有
效提高播种质量和群体整齐度，确保实现苗全、

苗齐、苗匀、苗壮。在施肥策略上，遵循“施足底

肥、轻施苗肥、重施攻穗肥、巧施花粒肥”的原则。

选用长效缓释肥料，采用种肥同播技术，严格控

制施肥量和施肥深度，保证用肥前后不烧苗烧

根，中期营养充足，后期不脱肥。如在兴隆镇的

示范田，通过采用种肥同播技术，肥料利用率提

高了 18%，玉米产量提高了 13%。同时，在播种后

及时喷施封闭除草剂，苗期 (3~5叶期)及时喷施玉

米专用除草剂，有效控制杂草生长，减少杂草与

玉米争夺养分、水分和阳光。

3.3 扩大玉米机直播技术应用

为提高玉米种植效率和质量，镇巴县积极鼓

励玉米种植大户、家庭农场、农民专业合作社开

展玉米集中营养钵育苗、代播服务。对项目区相

关主体除完成自己机播任务外，对实施代育代播

服务的给予一定补助，通过政策引导和资金支

持，有效扩大机直播技术应用面积。今年，在平

安镇、三元镇等各镇示范区，共推广玉米机播作

业 1 690.67 hm²，营养钵育苗移栽 2 714.4 hm²。推

广过程中，镇巴县农技中心组织农机手进行技术

培训，提高他们的操作技能和维修保养能力。同

时，引进先进的玉米播种机和育苗设备，如精量

播种机、自动育苗生产线等，提高作业效率和质

量。如在平安镇的种植大户李某，通过采用玉米

机直播技术，不仅节省了人力成本，还提高了播

种效率和质量，玉米产量也得到了显著提高。

3.4 做好玉米“增密度”试验

在三元镇茶和村 (镇巴县兴欣食用菌种植专

业合作社)开展严谨的玉米“增密度”试验。该试

验田土质为砂壤土，经度 107°44′，纬度 32°28′，海
拔 695.4 m，地势平坦，前茬作物为莴笋。采用随

机区组设计，不设重复，小区面积 40 m²，6行区，

小区株距 23 cm，行距 70 cm，单行 40穴，小区 240
穴，成穗株数 60 000株/hm²，走道宽度 1 m，试验田

四周设保护行。通过对不同玉米品种的种植试

验，得出在相同的密度下，中农大 691平均产量

11 143.5 kg/hm²，产量最高，其次是金园 15平均产量

是 10 009.5 kg/hm²，同丰 73平均产量 8 871.0 kg/hm²。
这些试验数据为玉米品种的选择提供了科学依

据，也为后续的品种推广和种植技术优化奠定了

基础。



1期 刘兴松等：玉米“增密度”提单产集成技术项目在镇巴县的实践与创新探索 37

3.5 推动化肥减量及病虫绿色防控

大力推广化肥减量增效行动。通过增加有机

肥施用面积，优化氮磷钾配比，提高土壤肥力。

例如，在长岭镇的示范村，通过推广有机肥替代

化肥，土壤有机质含量提高了 1.2%，玉米产量提

高了 10%。推进农机农艺融合，推广机械施肥、种

肥同播、水肥一体化等技术，有效提高化肥利用效

率。开展有机肥替代减量，推进过腹还田、畜禽粪

便资源化利用，种植绿肥，用有机肥替代部分化肥。

依托种粮大户等新型经营主体，创建化肥减量增效

示范区，带动科学施肥技术推广应用，玉米测土配

方施肥技术覆盖率稳定在 90％以上。

在做好病虫监测及绿色防控方面，以晚播夏

玉米种植田为重点，在全县分东、中、西 3片设置监

测点 12个，安装虫情测报灯 3盏、性诱捕器 210套，

出动专业技术人员 50余人次，普查田块 300块次，

群众参与 500余人次，做到专业测报与群众自查相

结合，灯下监测与性诱剂诱捕监测相结合，系统调

查与大田普查相结合。如在病虫害高发期，通过

虫情测报灯和性诱捕器及时发现草地贪夜蛾的成

虫，提前发布预警信息，组织农户进行防治，有效

控制了病虫害的蔓延，保障了玉米的生长安全。

4 改进策略

4.1 技术推广优化

4.1.1 分层分类精准指导

依据不同地形地貌特征，如山地、平坝、丘陵

等，深度剖析各区域的农业生产条件差异，制定

高度适配的技术推广方案。针对山地农户，考虑

到其地块分散、坡度较大等特点，除提供小型农

机适配技术培训外，还应开展田间道路规划与农

机安全操作培训，确保农机在山地环境下高效、

安全运行。对于易干旱地区农户，不仅要讲解节

水灌溉与增密种植结合技术，还需引入智能化节

水灌溉设备的使用培训，如滴灌、微喷灌系统的

安装与维护，以及耐旱玉米品种的特性与种植要

点，帮助农户更好地应对干旱挑战。

4.1.2 线上线下协同推进

搭建功能完备的线上农业技术服务平台，除

常见问题解答、技术资料下载外，定期邀请农业

专家开展直播讲座，直播内容涵盖种植技术、病

虫害防治、市场动态等多个方面，并设置实时互

动环节，及时解答农户疑问。同时，利用短视频

功能，制作简洁易懂的技术科普视频，方便农户

随时学习。在线下，增加现场示范活动频次，在

不同农时、不同区域开展示范，覆盖更多农户。

每次示范活动后，组织农户交流分享，收集反馈

意见，不断优化示范内容与方式。

4.2 项目管理强化

4.2.1 全程数字化精细监管

运用农业大数据和物联网技术，构建项目全

流程数字化监管体系。在田间部署传感器，实时

采集土壤墒情、肥力、温湿度等数据，通过智能分

析，精准指导灌溉、施肥作业。利用无人机巡查，

监测病虫害发生情况，一旦发现异常，及时预警

并提供防治方案。同时，建立项目进度跟踪系

统，对播种、田间管理、收获等关键环节进行实时

监控，确保项目按计划推进。

4.2.2 资金绩效全面评估

建立科学合理的资金使用绩效评估体系，从

资金投入产出比、玉米产量提升效果、技术推广覆

盖范围等多个维度进行评估。定期对资金使用情

况进行审计，确保补助资金专款专用，切实用于提

升玉米产量和技术推广。对于资金使用效率高、项

目成效显著的主体，给予额外奖励，如资金补贴、荣

誉表彰等，激励更多主体提高资金使用效益。

4.3 农户合作深化

4.3.1 合作组织共建共享

积极鼓励农户成立玉米种植专业合作组织，

为合作组织提供政策咨询、业务指导等服务。合

作组织通过统一采购农资，与供应商建立长期合

作关系，降低采购成本；统一销售产品，打造品

牌，提高市场议价能力。同时，组织内部开展技

术交流与互助，提升整体种植水平。

4.3.2 风险共担机制构建

与保险公司深度合作，开发针对性强的玉米

增密度种植农业保险产品。根据不同区域的风险

特点，制定差异化的保险方案，涵盖自然灾害、病

虫害、市场价格波动等风险。政府给予一定的保

费补贴，降低农户参保成本，增强农户抵御风险

的能力，保障其种植收益。

5 发展规划

5.1 技术创新引领发展

持续优化现有技术体系，通过改进种植技术、

优化施肥方案等措施，确保玉米产量稳定提升

75~120 kg/hm²，化肥利用率再提高 5%。将示范

田、示范方面积扩大 50%，覆盖更多镇办，打造至

少 5个示范样板村，发挥示范引领作用。加强与

科研院校合作，共建产学研合作基地，开展玉米
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新品种选育、新型种植技术研发。利用先进技

术，培育适应本地气候、土壤条件的高产、耐密、

抗逆性强的玉米新品种，为玉米产业发展提供技

术支撑。

5.2 产业融合绿色发展

大力发展玉米初加工产业，如玉米青贮饲料

加工、玉米淀粉加工等，延伸产业链，提高产品附

加值，带动农民增收。构建集玉米种植、加工、销

售、农业服务为一体的产业集群，吸引相关企业

入驻，形成完整的产业生态 [7-9]。加强产业集群内

企业间的合作与协同创新，提高产业整体竞争

力。全面推广绿色农业技术，如生物防治病虫

害、秸秆还田、绿色施肥等，实现农业废弃物零排

放，打造绿色、生态、可持续的玉米产业发展模

式 [10-11]。
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