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摘 要：近年来，数字经济逐渐成为推动各行业转型升级的重要力量。本研究在深入分析数字经济基本特征的基础上，

通过理论分析和案例研究，从农业、农村、农民方面进一步探讨数字经济通过农业全产业链构建、农村环境治理和农民素

养提升等多维度驱动农业绿色转型的机制，并提出相应的实施路径。研究表明，数字经济不仅通过技术赋能和模式创新

推动农业绿色转型，还通过优化资源配置、降低交易成本和促进生态协同等，为农业可持续发展提供新的思路和方法。
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Mechanism and Implementation Path of Agricultural Green Transformation
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Abstract: In recent years, the digital economy has gradually become an important force in promoting the transfor‐

mation and upgrading of various industries. Based on an in-depth analysis of the basic characteristics of the digi‐

tal economy, this study further explores the mechanism of the digital economy driving agricultural green transfor‐

mation through multi-dimensional pathways—including the construction of the entire agricultural industry chain,

rural environmental governance, and improvement of farmers' literacy—from the perspectives of agriculture, rural

areas, and farmers, and further proposes corresponding implementation paths. Research shows that the digital

economy not only promotes agricultural green transformation through technological empowerment and model in‐

novation, but also provides new ideas and methods for the sustainable agriculture development by optimizing re‐

source allocation, reducing transaction costs, and promoting ecological synergy.
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数字经济以数据资源为关键生产要素，通过

现代信息网络推动经济发展。随着数字经济与各

行业的融合不断深化，尤其在农业领域，其对农

业绿色转型的赋能作用成为学术界和政策界关注

的焦点。然而，中国农业绿色转型仍面临资源利

用效率低、生态协同困难等问题，数字经济如何通

过技术与模式创新解决这些问题，是当前亟待研究

的重要课题。数字经济的快速发展为农业转型升

级提供了新的机遇和路径。数字经济通过延伸农

业产业链、提高效率和促进绿色转型，为农业发
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展提供了新动力。数字技术的应用能够有效降低

农业生产的不确定性，优化资源配置，从而推动

农业产业链的升级 [1]。实证分析发现，数字经济

与农业农村现代化之间存在显著的正相关关系，

数字经济通过降低信息不对称、优化农村产业结

构，促进了农业农村的现代化进程 [2]。姜长云 [3]从

多维度探讨了数字经济在农业发展中的作用，强

调其在优化供应链、促进城乡一体化方面的潜

力，并提出了高质量农业发展战略。数字经济

通过技术创新和模式变革，为农业转型升级提

供了新的动能 [4]。

农业绿色转型旨在通过减少化学用品投入

量、降低农业碳排放、控制产品成本以及提升农

业全要素生产率，最终实现农民增收与农业生态

环境改善的双重目标 [5-6]。农业绿色转型是实现

农业可持续发展的关键，数字经济在其中扮演了
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重要角色。数字技术的应用能够通过精准农业、

智能灌溉等方式，减少化肥和农药的使用，从而

提高农业生产的绿色化水平 [7-8]。数字经济不仅

提高了农业绿色发展水平，还具有空间溢出效

应，通过优化资源配置和降低交易成本，促进了

绿色农业技术的扩散和应用 [9]。生产、物流和营

销是农业产业链的重要组成部分。李文睿等分析

了数字经济背景下农业生产方式的变革，指出其

通过降低生产风险和市场风险，提高了农民生产

效率 [10]。吴谢玲 [11]介绍了数字经济时代，物流业

的转型升级，考虑到政策环境、物流系统和城乡

一体化，并提出了高质量发展的措施。卢亚和 [12]

从交易成本角度实证研究了数字经济对物流效率

的提升作用。蒋树雷等 [13]指出，数字经济通过规

模扩张和效率提升，推动了物流业的升级。数字

经济可以提高农业发展过程中的生产和物流效

率，降低成本，从而促进农业发展。

由于中国的农业绿色发展存在着效率低、质

量差等问题，数字经济如何促进中国农业绿色发

展具有重要意义。本研究旨在通过深化数字经济

特征的分析，探讨其如何从农业、农村、农民 3个
维度驱动农业全链条绿色转型的机制，并提出切

实可行的实施路径，以期为中国农业绿色高质量

发展提供理论支持和实践指导。

1 数字经济的特点

1.1 商业结构扁平化

数字技术的渗透颠覆了传统农业的层级式流

通结构，推动产业链向“生产端-消费端”直接对接

的扁平化结构转型。通过物联网、区块链等技术，

农业生产者能够实时获取市场需求、气候预测、资

源价格等动态数据，精准调整种植结构与投入品使

用，减少因信息滞后导致的资源错配。这种扁平化

结构不仅缩短了“农田到餐桌”的物理距离，更通过

信息透明化构建了绿色生产的倒逼机制，使生态成

本成为产业链各环节的核心决策变量。

1.2 竞争生态化

数字经济通过降低市场准入门槛与扩大交易

半径，形成以绿色价值为导向的新型竞争生态。

一方面，数字平台打破了地域限制，使小众化、高

成本的绿色农产品（如有机食品、低碳认证产品）

能够触达全域消费者，通过“长尾效应”实现规模

化经营；另一方面，区块链溯源、碳足迹标签等技

术提升了绿色产品的信息透明度。在此过程中，

市场竞争从传统的价格竞争转向“生态效率-经

济收益”的双维博弈，推动农业企业将绿色技术

创新纳入核心竞争力构建体系 [14]。

1.3 网络协同化

网络效应是数字经济的典型特征，这意味着

大型网络比小型网络更有吸引力。当一个产品或

服务使用的用户越多，它能给每个用户带来的价

值就越大。数字经济的网络效应在农业绿色转型

中表现为技术、主体与政策的协同增益。当绿色

生产技术（如智能灌溉、生物防治）通过数字平台

被部分农户采纳并验证其经济-生态双重效益

后，技术采纳者规模的扩大会进一步降低边际使

用成本、提升数据积累价值，形成“技术有效-用
户增长-数据优化-技术迭代”的正向循环 [15]。这

种协同效应突破了传统技术推广中的“孤岛困

境”，使绿色技术扩散呈现指数级增长特征，加速

农业生态系统的整体跃迁。

2 数 字 经 济 促 进 农 业 绿 色 转 型 的

机制

2.1 数字经济驱动农业全产业链绿色转型

构建农业绿色生产数字化链条，是实现农业

全面、稳定绿色转型的必经之路，也是建设宜居

宜业和美乡村的重中之重。如图 1所示，数字经

济以其独特的优势改变农产品的生产、物流、营

销以及全过程监管的方式，为农业全产业链的绿

色转型提供强有力的支撑。

数字经济通过技术渗透与模式创新，推动农

业生产从粗放式向精细化转型。在农业生产环

节，数字技术通过精准监测和分析，实现资源优

化配置，减少化肥、农药等投入品的浪费，降低环

境污染风险。物联网、人工智能等技术的应用提

高农业生产效率的同时，减少了资源浪费和环境

负荷。在物流环节，区块链技术的引入实现了农

产品供应链的全程可追溯，推动绿色仓储与低碳

运输方式的应用。例如，黑龙江五常大米通过区

块链溯源系统记录种植、加工、运输全流程数据，

消费者扫码即可查看碳排放信息，倒逼生产者采

用绿色仓储与低碳运输方式。在消费端，电商平

台的大数据分析能力帮助农户精准对接市场需

求，减少因生产过剩导致的资源浪费。这一系列

变革表明，数字经济通过重构“生产－流通－消

费”链条，系统性降低了农业全产业链的生态足

迹。数字技术使用显著促进粮农化肥减量 [16-17]。

绿色数字监管体系贯穿农业全流程，有关部

门可以根据各地实际情况精准施策，因地制宜实
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。精准治理、实现科学防控，数字化监管贯彻全过程
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图 1 数字经济驱动农业全产业链绿色转型模式图

Fig.1 Green transformation of the entire agricultural industry chain driven by the digital economy

现精准防控、科学防控、精准治理的目标。同时

通过数字化可以实现联合多部门协同治理，实现

从源头控制为主逐渐向全过程管控的转变，从而

构建绿色农业数字链条。

2.2 数字经济驱动农业农村环境治理

中央文件指出，必须统筹生产发展和环境保

护，兼顾环保要求和群众需求，建设美丽宜居乡

村，促进农村环境治理，数字经济也可以发挥积

极作用。数字技术为农村生态治理提供了从“人

防”到“技防”的转型路径。通过整合政府、企业

与村民数据，构建了“监测－预警－响应－反馈”

的闭环治理网络，破解了传统治理中信息碎片化

与响应滞后的难题。浙江省安吉县开发的“乡村

生态大脑”平台，整合卫星遥感、地面传感器与无

人机监测数据，构建覆盖全县的生态环境动态监

测网络。该平台可实时分析农田重金属污染、养

殖场污水排放等数据，并自动向监管部门推送预

警信息。此外，数字技术还推动了农村能源结构

的绿色转型。广东省佛山市“渔光互补”项目，在

鱼塘上方架设光伏板，通过物联网系统智能调节光

照强度与水温，实现“水上发电、水下养鱼”的立体化

模式，与相同发电量的火电相比，该项目每年可节省

标煤约 9.72万 t，减少CO2排放约 26.69万 t，减少 SO2
排放约 32.56 t，减少氮氧化物排放约 49.01 t，实现

乡村经济发展与生态保护的“双赢”。实践表明，

数字经济不仅提升了农村环境治理效率，更通过

技术集成创造了生态与经济协同增值的新模式。

然而，数字经济在推动农业农村环境治理过程中

也面临一些挑战，数字技术的推广和应用需要大

量资金和技术支持，部分地区可能因缺乏相关资

源难以实现有效治理，且对数字技术的过度依赖

可能导致传统治理手段的弱化，需要在数字化治

理与传统治理之间找到平衡，以确保治理效果的

可持续性。

2.3 数字经济促进农民绿色发展意识提高

农民是农业生产的主体，是农村社会的基石，

是推动农村经济社会发展的重要力量，更是促进

农业绿色转型的关键力量，只有不断培养农民

绿色发展意识，才能从根本上解决农业绿色发

展问题。数字经济可以通过提供便捷的信息获

取渠道、创新的绿色农业技术推广模式以及高

效的资源配置方式，为农民绿色意识的提升提

供有力支持。

农村可以通过大数据平台积极进行绿色农业

知识普及，通过线上培训、视频教程、微信公众号

等多种方式，向农民普及绿色农业理念、技术和

管理方法，增强他们的环保意识和绿色生产能

力。农业农村部“云上智农”平台通过短视频与

虚拟仿真技术，向农民普及绿色种植知识。同

时，数字经济通过大数据、云计算等技术手段，实

现绿色农业技术的精准推广和个性化服务。农民

可以根据自身需求和实际情况，通过在线学习、

交流分享等方式，选择适合的绿色农业技术，并

在实践中不断提高绿色生产技能。浙江省政府积
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极推动“数字农业工厂”项目，旨在通过数字技术

提高农民数字素养和综合素质，政府联合农业科

技企业，组织一系列的培训活动，讲授农民如何

使用智能绿色农业设备、管理数字化农业平台

等。通过“数字农业工厂”项目的实施，农民能够

更加科学地种植作物，减少化肥和农药的使用，

提高农产品的产量和质量，实现高水平绿色生

产。但也可能存在农民数字素养参差不齐、参与

度不高等问题，需要进一步加强培训和引导，提

高农民对数字经济的认知和应用能力。

3 实施路径

数字经济可以通过驱动农业、农村、农民的绿

色发展从而促进农业绿色转型，但在实践过程中

也存在一定问题，为使数字经济能够更加高效实

现与绿色农业融合，提出以下实施路径。

3.1 强化数字基础设施的普惠性与精准性

完善的数字基础设施是数字经济赋能农业绿

色转型的基础 [18-19]。针对农村地区网络覆盖不

全、数据采集设备不足的短板，可以设立“农业新

基建专项基金”，重点支持粮食主产区与生态脆

弱区的 5G基站、物联网传感器部署，提高重点农

业县数字化设备渗透率。建立分层补贴机制，提

升西部欠发达地区的设备采购补贴比例，东部

发达地区侧重支持智能农机、区块链溯源等高

端技术应用。同步推进冷链物流数字化改造，

通过税收减免政策引导企业在县域建设智能仓

储中心，整合预冷、分拣、包装功能，降低农产品

流通损耗率。

3.2 建立多层次人才培养与激励机制

数字经济的落地需要具备数字技术和农业知

识的复合型人才。政府和高校应联合培养跨学科

人才，并通过优惠政策吸引人才回流农村。设立

专项奖学金和助学金，鼓励学生报考相关专业，

并对毕业后愿意到农村工作的学生给予一定的经

济奖励。同时，应加强农民的数字技能培训，提

高其数字素养和绿色生产能力。通过开展线上线

下培训课程，帮助农民掌握数字技术在农业生产

中的应用，提高生产效率和农产品质量，对采用

数字管理系统的新型经营主体给予补贴。此外，

还应鼓励和支持农业企业引进和培养数字技术人

才，提升企业的数字化管理水平。对企业引进的

数字技术人才给予一定的薪酬补贴，对企业开展

的内部培训给予一定的资金支持，从而提高企业

培养和引进人才的积极性。

3.3 构建绿色技术创新的制度生态

技术创新是农业绿色转型的关键突破口。需

围绕数字技术与绿色技术的融合应用，建立“研

发-转化-推广”一体化支持体系。加大农业人工

智能、区块链、物联网等核心技术的研发投入，鼓

励产学研合作攻克关键技术瓶颈 [20]。政府可设立

专项研发基金，对相关技术研发项目给予资金支

持，并通过组织产学研对接活动，促进各方的合

作与交流。通过税收优惠、政府采购等方式引导

企业开发低成本、易操作的数字化绿色技术，降

低中小农户采纳门槛。对生产绿色农业技术设备

的企业给予税收减免，对购买和使用这些设备的

农户给予一定比例的购置补贴。同时，制定数字

农业技术标准与认证体系，规范智能设备、数据

平台的应用场景与生态绩效，防止技术滥用导致

的资源浪费。建立技术评估和监督机制，对数字

农业技术的应用效果进行定期评估，确保其符合

绿色发展的要求。

3.4 完善主体能力与协同治理体系

农业绿色转型需依赖多元主体的协同参与。

政府需主导构建“政策-技术-市场”联动的治理

框架，建立跨部门数据共享与决策协同平台，破

解监管碎片化问题。强化对农户、企业等主体的

能力建设，通过数字化教育平台普及绿色生产技

术，提升全产业链的生态意识与操作技能。同时

鼓励社会组织、科研机构参与技术推广与效果评

估，形成“政府引导-企业创新-社会监督”的共治

格局。

3.5 统筹区域协调发展与全球经验借鉴

针对区域资源禀赋与发展水平差异，需制定

梯度化推进策略 [21]。发达地区侧重技术集成与模

式创新，探索数字技术深度赋能的绿色生产体

系；欠发达地区优先完善基础设施与基础服务，

缩小数字鸿沟。此外，需加强国际协作，借鉴全

球农业绿色数字化转型的共性经验，如精准农业

技术标准、生态补偿机制等，同时参与国际规则

制定，推动数字农业技术的跨境合作与知识共

享。与发达国家开展技术交流和合作项目，引进

先进农业绿色数字化技术和管理经验，并结合我

国国情进行本土化创新和应用。

4 结 论

本研究深入探讨数字经济与农业绿色转型的

关联性，从理论分析、机制阐释到实践路径构建

了系统性框架。首先分析了数字经济的扁平化、
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加剧市场竞争和网络效应的基本特点。通过对数

字经济基本特点的研究，明确通过数字经济促进

各行业发展的普遍基础。重点介绍数字经济对农

业、农村、农民 3个方面绿色发展的作用。通过理

论分析和案例研究得出结论：第一，数字经济促

进农产品的生产、物流、营销以及全过程监管的

绿色转型，搭建全过程数字化绿色产业链。第

二，数字经济通过大数据、互联网等技术促进美

丽宜居乡村的建设，实现农村生态治理的“监测-
预警-响应-反馈”闭环治理网络，促进农村环境

治理。第三，数字经济通过培训、信息沟通等方

式改变农民意识，提高农民素养，促进农业绿色

发展。

基于上述研究，提出通过数字经济促进农业

绿色转型的可行路径，即通过强化数字基础设施

建设、构建人才培养与激励机制、推动绿色技术

创新、完善主体能力与协同治理体系以及统筹区

域协调发展与全球经验借鉴农业绿色高质量发

展。随着数字技术的不断进步和应用场景的持续

拓展，数字经济在农业绿色转型中的作用将更加

显著。然而，也需要关注数字经济与绿色转型

过程中可能出现的潜在矛盾，如数字鸿沟、技术

依赖等问题，并通过有效的政策引导和机制创

新加以化解，以确保农业绿色转型的可持续性

和包容性。
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