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摘 要：为推进山西省特色农业产业高质量发展，以山西省 2013—2022年杂粮生产数据为依据，采用熵权 TOPSIS法和障

碍度模型，对山西省杂粮产业发展水平进行评价和分析。结果表明，山西省杂粮产业整体发展基础虽较好，但目前有减

弱的趋势。杂粮产业发展受限于产量低、产品附加值低、土地产出率不稳定、品牌杂散、知名度低等。由此，从优化产业

布局、提高产品附加值、强化科技支撑引领及加快品牌培育等方面提出针对性建议，进而推动山西省杂粮产业持续健康

发展。
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Evaluation of the Development Level and Influencing Factors of the Coarse Ce‐

reals Industry in Shanxi Province
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Abstract: To promote the high-quality development of Shanxi Province's characteristic agricultural industry,

based on the 2013-2022 official coarse cereals production data of Shanxi Province, this study used the entropy

weight TOPSIS method and obstacle degree model to evaluate and analyze the development level of the prov‐

ince's coarse cereals industry. The results showed that although Shanxi Province's coarse cereals industry has a

relatively sound overall development foundation, it is currently showing a weakening trend. The development of

the coarse cereals industry is restricted by factors such as low output, low product added value, unstable land out‐

put rate, scattered brands, and low popularity. Therefore, targeted suggestions are put forward from aspects such

as optimizing the industrial layout, improving product added value, strengthening scientific and technological sup‐

port and enhancing its leading role, and accelerating brand cultivation, so as to promote the sustainable and

healthy development of Shanxi Province's coarse cereals industry.
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山西农业之长在于特，粮食之长在于杂，是闻

名中外的“杂粮王国”。习近平总书记视察山西

省时强调，山西农业的出路在于“特”和“优”[1]。

《新一轮千亿斤粮食产能提升行动方案 (2024—
2030年)》提出，在巩固提升口粮生产基础上，重点

发展玉米、大豆，兼顾薯类杂粮等作物，鼓励种植

马铃薯、杂粮杂豆等特色品种，调整产业结构，满

足市场需求，推动杂粮产业高质量发展。因此，
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深入研究山西省杂粮产业高质量发展对加快推进

山西特优农业具有重要意义。

目前，国外对于杂粮产业的研究聚焦于杂粮

营养价值、经济效益及产业竞争力方面 [2-6]。国内

对于杂粮产业的研究聚焦于时空变化、产业竞争

力、产业集群、发展现状、发展优势及发展路径等

方面 [7-15]。综上所述，针对国内外杂粮产业发展评

价的研究已较为完善，但山西省既有研究还未对

杂粮产业发展水平进行系统的评价。鉴于此，本

研究以山西省杂粮产业为研究对象，从产业规

模、生产效率、经济效益和品牌引领 4个维度来构

建综合评价指标体系，运用熵权 TOPSIS 法对

2013—2022年山西省杂粮产业发展水平进行评

价；采用障碍度模型，分析影响山西省杂粮产业
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发展的主要障碍因素，为山西省杂粮产业高质量

发展提供科学建议，全力推动杂粮产业成为山西

特优农业的金字招牌。

1 山西省杂粮产业发展现状

1.1 杂粮生产情况

山西省山多地少、地貌多元、气候多样，有着

少雨缺水、干旱冷凉的天然属性 [16]。独特的资源

禀赋和悠久的农耕历史，使得其成为优质杂粮的

“黄金产区”。山西省从南到北都有种植杂粮，特

别是东部太行山区、西部吕梁山区及北部高寒冷

凉区相对集中 [17]。主要杂粮作物有豆、麦、粟、薯、

禾 5大类 20种，种类之多居全国之首。近年来，

全省杂粮总产在波动中逐渐提升，杂粮种植面积

稳定在 80万 hm2左右 (表 1)，约占全国杂粮种植面

积的 1/10，占全省粮食作物播种面积的近 1/4。

1.2 杂粮加工企业情况

全省杂粮年主营业务收入 2 000万元以上的

加工企业超 150家，实际年加工量为全省杂粮总

产量的 1/5以上，加工企业年销售收入约为 350亿
元，约占全省农产品加工收入的 1/10。重点企业

有山西龙首山粮油有限公司、山西沁州黄小米(集

团)有限公司、山西东方亮生命科技股份有限公司

等，其中国家级龙头企业 3家，省级龙头企业 53
家。从山西杂粮加工现状看，90%以上企业的杂

粮加工以初级加工为主，这些企业主要采取传统

方式，用机械对杂粮进行脱壳、去皮等简单加工。

有少部分企业对杂粮进行了精深加工，产品主要

包括传统风味小吃、主食加工产品、酿造食品、杂

粮饮料、方便食品、功能性食品 6大系列数百个产

品种类 [18]。其中，食醋产量 70万 t/年，约占全国食

醋产量的 20%；白酒产量 40万 t/年，约占全国清香

型白酒产量的 30%。然而，在市场需求巨大的婴

幼儿及中老年米粉市场中，仅有沁州黄小米涉

足其中。杂粮企业随行就市收购，没有稳定的

基地，种植、加工、销售利益联结机制不紧密，原

料数量、质量难保证。从整体来看，山西省杂粮

产品整体附加值低，生产和经济效益十分有限。

1.3 市场营销情况

初步统计，山西省农民口粮消费杂粮约占杂

粮总产量的 20%，省内市场销售占 30%，省外国内

市场销售占 50%。山西省名特优商品展销中心平

均每年销售小米、藜麦、苦荞米、豆类等杂粮约 50
万 t。电子商务成为杂粮销售新渠道，占总销售量

的约 10%。除此之外，山西省部分市(县)先后被中

国粮食行业协会授予各类称号。如忻州市被誉为

“中国杂粮之都”，朔州市是“中国杂粮强市”等。省

级先后评选了“山西小米”和“山西陈醋”2个省级农

产品区域公用品牌，推出了“阳曲小米”“右玉燕麦

米”2个杂粮类的市级农产品区域公用品牌。但杂

粮品牌多，知名品牌很少。全省 107个区域公共品

牌，1/3是杂粮，仅小米就有 1个省域公用品牌、12个
区域公用品牌。中国品牌网发布的五谷杂粮十大品

牌排行榜，山西省仅沁州牌沁州黄小米上榜。

2 评价内容

2.1 数据来源

数据来源于 2014—2023 年《山西省统计年

鉴》《中国统计年鉴》、山西省农业农村厅相关文

件数据，各项数据指标均是在原始数据的基础上

整理、计算所得。关于杂粮生产收益的测算无法

直接获取，通过查阅资料得到数据计算公式，并

采用山西省农业农村厅提供的近 10年谷子、高

粱、燕麦等相关杂粮市场价格的平均值，通过计

算得到杂粮生产收益。关于杂粮方面的从业人

数、农机功率、复种指数、化肥量的数据资料较

少，本研究借鉴了张凤的数据测算方法 [19]。

表 1 2013—2022年山西省杂粮生产情况

Table 1 Production of coarse grains in Shanxi Province
from 2013 to 2022

年份

Year
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

注：数据来源于《山西省统计年鉴》、山西省农业农村厅《2023
年山西省杂粮产业调研报告》。

Note: Data sources include the Statistical Yearbook of Shanxi Prov⁃
ince and the 2023 Shanxi Coarse Grain Industry Research Report
by the Shanxi Provincial Department of Agriculture and Rural

Affairs.

面积/hm2
Area
809 153
802 100
785 200
801 853
812 780
828 320
861 833
849 473
826 040
799 240

总产量/t
Total output
1 079 000
1 164 000
1 073 000
1 327 000
1 443 000
1 696 000
1 945 000
2 061 000
1 986 000
1 965 000

单产/kg·hm-2
Yield
1 333
1 451
1 367
1 655
1 775
2 048
2 257
2 426
2 404
2 459
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2.2 评价指标体系的构建

本研究在山西省杂粮产业发展特点以及实际

发展状况的基础上构建出如下指标体系(表 2)。

2.3 研究方法

2.3.1 熵权 TOPSIS 法

采用熵权 TOPSIS法，通过客观赋权和计算评

表 2 山西省杂粮产业发展水平评价指标体系

Table 2 Evaluation indicator system for the development level of the coarse cereal industry in Shanxi Province

一级指标

First-level indicator
产业规模(0.237 3)

经济效益(0.226 8)

生产效率(0.275 9)

品牌引领(0.260 0)

注：A=当年杂粮作物播种面积 /当年农作物总播种面积，B=当年农业产值 /当年农林牧渔业总产值。

Note: A = Grain crop sowing area in the current year / Total crop sowing area in the current year, B = Agricultural output value in the current
year / Total output value of agriculture, forestry, animal husbandry and fishery in the current year.

二级指标

Second-level indicator
杂粮作物种植面积X1/hm2

杂粮作物产量X2/t
人均杂粮产量X3/kg·人-1

杂粮生产收益X4/万元

农业生产结构X5/t
杂粮生产从业人数X6/万人

土地产出率X7/%
杂粮复种指数X8/%

杂粮生产农机功率X9/kW
杂粮生产施用化肥量X10/t
地理标志农产品X11/个

农产品区域公用品牌X12/个

指标含义

Indicator definition
直接数据

直接数据

杂粮总产量/省常住人口数

杂粮总产量×单位产品价格

杂粮总产量/农作物总产量

从事农林牧渔业的人口数×B×A
杂粮总产量/杂粮播种面积×100%

A×100%
农业机械总动力×A
农用化肥施用折纯×A

直接数据

直接数据

属性

Attribute
＋

＋

＋

＋

＋

＋

＋

－

＋

＋

＋

＋

权重

Weight
0.061 4
0.086 9
0.089 0
0.083 8
0.073 2
0.069 8
0.080 6
0.046 3
0.117 7
0.031 3
0.118 0
0.142 0

价对象与理想解的距离对山西省杂粮产业发展水

平进行评价 [20]。计算步骤如下：

第 1步：构建评价矩阵 X。其中，xij为第 j个指

标下第 i个评价对象的指标值，n为待评价对象个

数，m为评价指标个数。
X = ( xij )n × m ( i = 1, 2, ⋯, n ), ( j = 1, 2, ⋯, m )
……………………………………………… (1)
对数据进行归一化处理：

正向指标：

xij = xij − x
min
j

xmax
min
j

j

……………………………… (2)
负向指标：

xij = xmax ijj

xmax
min
j

j

…………………………………… (3)
第 2步：标准化处理。

yij = xij + 0.000 1 …………………………… (4)
pij = yij
∑i = 1

n yij
, ( j = 1, 2, ..., m )……………… (5)

第 3步：确定指标权重Wij。

计算第 j项指标熵值 ej：

ej =− 1
ln n∑i = 1

n pij ln pij, ( j = 1, 2, ⋯, m )…… (6)
计算第 j项指标的差异系数Dj：

Dj = 1 − ej ………………………………… (7)
计算第 j项指标的权重Wj：

Wj = Dj

∑j = 1
m Dj

,（i = 1, 2, ⋯, n ) …………… (8)
根据各项权重可得山西省杂粮产业发展的综

合得分：

Fi =∑j = 1
m Wj yij, ( i = 1, 2, ⋯, n ) …………… (9)

第 4步：构建加权标准化矩阵 Z。
Z =∑j = 1

m Wj yij , ( i = 1, 2, ⋯, n )…………… (10)
第 5步：确定正理想解 Z＋

j 和负理想解 Z－
j 。

Z＋
j = (Z＋1 , Z＋2 , ⋯, Z＋

m ) …………………… (11)
Z −
j = (Z－1 , Z－2 , ⋯, Z－

m）…………………… (12)
第 6步：计算欧氏距离。

D＋
i = ∑j = 1

m (Z＋
j − yij )2 ………………… (13)

D－
i = ∑j = 1

m (Z－
j − yij )2 ………………… (14)

第 7步：计算相对贴近度。

Si = D－
i

D＋
i ＋D－

i

, 0 ≤ Si ≤ 1 ………………… (15)
式中，Si值越接近 1则表明该年某一指标的

杂粮产业发展优化程度最佳。

2.3.2 障碍度模型

引入障碍度模型，对山西省杂粮产业发展水
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平进行深入分析，识别出影响其发展水平的主要

障碍因素，为提升山西省杂粮产业发展水平提供

科学依据，计算公式如下:
计算指标偏离度 I：
I = 1－Z…………………………………… (16)
计算指标障碍度O：

Oij = WjIij
∑j = 1

m Wj Iij
, ( i = 1, 2, ⋯, n ) ………… (17)

式 16和式 17中，I为指标偏离度，表示指标实

际值与最优解之间的差距；Wj为第 j个指标的权

重，Z为计算原始数据的标准化矩阵，Oij是指第 i

个评价对象在第 j个二级指标上的指标障碍度。

Oij值越小，说明该项指标对杂粮产业发展水平的

提高阻碍越小。根据指标层级关系，将同一一级

指标下所属二级指标的障碍度加权求和，即可得

到该一级指标的障碍度。

3 结果与分析

3.1 山西省杂粮产业发展水平综合分析

为分析山西省杂粮产业发展的综合水平，根

据公式 (1)~(9)计算出 2013—2022年杂粮产业发展

水平综合得分，具体结果见表 3。

表 3 2013—2022年山西省杂粮产业发展水平综合得分

Table 3 Comprehensive score of Shanxi Province's coarse grain industry development level from 2013 to 2022

年份

Year
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

产业规模

Industry scale
0.320
0.400
0.000
0.729
1.106
1.822
2.763
2.839
2.388
1.995

经济效益

Economic benefits
1.004
1.024
0.753
1.178
1.491
1.937
2.340
2.133
1.785
1.660

生产效率

Productivity
2.660
2.666
2.606
1.968
1.586
1.730
1.898
2.025
1.925
1.874

品牌引领

Brand leadership
0.778
0.000
0.334
0.222
0.889
2.000
0.445
0.556
0.111
0.000

综合得分

Comprehensive score
4.762
4.090
3.693
4.097
5.072
7.488
7.446
7.553
6.210
5.530

由表 3可知，2013—2022年山西省杂粮产业

发展水平呈现出先波动上升后略有下降的趋势，

但整体还是保持在相对较高的水平。具体来说，

从 2013年的 4.762波动上升到 2022年的 5.530，增
长了 16%。2013—2017年，综合得分呈上升趋势，

2018年大幅跃升至 7.488，进入高水平发展阶段，

并在 2019年和 2020年持续保持高位，其中 2020
年达到 10年峰值。2021年起略有回落，但仍明显

高于 2013—2017年的多数年份。从 4个一级指标

来看，在产业规模层面，2013—2021年产业规模

发展水平稳步提高，说明山西省杂粮产业在这段

时间内得到了显著的发展，产业规模在不断扩

大。2022年受新冠疫情的冲击，产业规模有所下

降，综合得分也有所回落。在经济效益层面，

2013—2019年呈现上升趋势，2019年经济效益发

展水平为 2.340，是 2013年的 2.33倍，但之后有所

下降。这可能与杂粮市场的竞争、价格波动等因

素有关。在生产效率层面，2013—2015年保持在

较高水平，之后有所下降但仍保持在一定水平。

这可能与技术进步、劳动力成本变化以及管理效

率等因素有关。在品牌引领方面，2013—2022年
波动较大，2018年得分最高，达到 2.000，2014年
和 2022年得分比较低，这一趋势说明山西省杂粮

产业在品牌建设方面的发展存在较大的不确定

性，需要加强品牌建设和推广。

3.2 山西省杂粮产业发展优化程度分析

为比较各指标对山西省杂粮产业的优化程

度，在以上分析的基础上，根据公式 (10)~(15)计算

出山西省杂粮产业指标的相对贴近度 Si，相对贴

近度越大，说明该指标优化程度越高，对杂粮产

业发展总体水平的提升作用越大。

从图 1的变化趋势来看，2013—2022年，山西

省杂粮产业发展的相对贴近度整体水平呈现出一

定的波动。2013—2016年，相对贴近度从 0.413下
降到 0.257，下降了 37.8%，表明在这个阶段山西省

杂粮产业可能与其他产业相比发展优势不明显。

2016年之后，相对贴近度开始逐渐上升，尽管在

上升过程中存在波动，但总体趋势还是向上的 ,
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2022年较 2016年相对贴近度上升了 66.1%。总

之，2013—2022年山西省杂粮产业发展的相对贴

近度呈先降后升的趋势。尽管在某些年份相对贴

近度较低，但整体而言山西省杂粮产业正在逐步

改善和发展。

3.3 山西省杂粮产业发展水平障碍因素分析

通过以上分析可以清晰看到山西省杂粮产业

在不同阶段的发展状况和面临的挑战。运用障碍

度模型根据公式 (16)~(17)计算出指标障碍度，并

对主要障碍因素进行诊断，进一步辨析制约山西

省杂粮产业发展的因素。

3.3.1 一级指标障碍因素分析

2013—2022年山西省杂粮产业发展水平一级

指标障碍度见表 4。其中，障碍度越高，对各指标

的影响越大。
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图 1 2013—2022年山西省杂粮产业发展相对贴近度

Fig.1 Relative proximity of Shanxi Province's coarse ce⁃
real industry development from 2013 to 2022

表 4 山西省杂粮产业发展水平一级指标障碍度

Table 4 Obstacle degree of first-level indicators of Shanxi Province's coarse cereal industry development level

年份

Year
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
均值

产业规模

Industry scale
0.563 689 4
0.566 678 3
0.563 071 3
0.566 507 7
0.569 115 0
0.576 325 4
0.581 169 7
0.586 512 2
0.582 932 9
0.586 153 3
0.574 215 5

经济效益

Economic benefits
0.320 883 9
0.322 899 7
0.321 193 5
0.327 438 5
0.329 649 5
0.327 743 7
0.327 625 7
0.322 914 9
0.325 774 7
0.321 097 5
0.324 722 2

生产效率

Productivity
0.115 422 9
0.110 423 4
0.115 734 5
0.106 053 8
0.101 231 9
0.095 922 7
0.091 203 6
0.090 571 6
0.091 292 8
0.092 750 0
0.101 060 7

品牌引领

Brand leadership
0.000 003 8
0.000 001 5
0.000 000 7
0.000 000 0
0.000 003 6
0.000 008 1
0.000 001 0
0.000 001 2
0.000 000 5
0.000 000 9
0.000 001 6

产业规模障碍度在考察期内呈现出逐年上升

的趋势，是制约山西杂粮产业发展的主要因素。

山西省杂粮主产区主要分布在旱作区，山坡地较

多，山区面积占总面积的 80.1%。因此形成了种

植分散、地块小，难以形成规模性的区域连片种

植的产业现状。经济效益障碍度在考察期内整体

波动不大。通过市场调研可知，山西省杂粮产品

大多以原粮或粗加工产品形式出售，产业链较

短，科技含量和产品附加值低，特别是对于功能

性杂粮产品开发力度不够。生产效率障碍度在考

察期内呈下降趋势，2013—2022年下降 19.6%，这
表明山西省杂粮产业在生产效率方面取得了一定

的进步。品牌引领障碍度在考察期内始终保持在

极低的水平且波动不大，具体来说，杂粮出口量

少，知名品牌也较少。山西省杂粮仅有红芸豆、

谷子、绿豆、燕麦等少量品种出口。杂粮区域公

用品牌建设和支持力度还不够，阳曲小米、右玉

燕麦米等区域公用品牌覆盖范围小、层次低，未

能产生较大的市场影响力 [21-22]。

3.3.2 二级指标障碍因素分析

就二级指标中的障碍度和障碍因素而言，从

产业规模维度看 (图 2)，X2(杂粮作物产量)的障碍

度在考察期内都保持在一个相对较高的水平并且

有递增趋势，说明杂粮作物产量已成为制约杂粮

产业发展的关键因素。山西省杂粮产量偏低，高

度依赖自然条件，专用品种或特性不能符合加
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工、消费的需要，杂粮补贴水平偏低，农民种植杂

粮积极性不高。相比之下，X1(杂粮作物种植面

积)、X3(人均杂粮产量)的障碍度均值很低，这反映

出山西省虽然在杂粮作物种植上保持了相对稳定

的面积，但无显著增长，甚至出现逐年下降的趋

势。从经济效益维度看 (图 3)，X4(杂粮生产收益)
的障碍度较为显著，且呈现出一定的波动性，这

表明杂粮生产的经济效益受到市场、成本等多种

因素的影响。而 X5(农业生产结构)、X6(杂粮生产

从业人数)的障碍度均值偏低，说明当前的农业生

产结构虽然相对稳定，却也存在其不合理之处。

山西省 90%以上的杂粮加工企业只是将原粮经

过脱壳、磨粉、包装等简单初加工，初级产品比重

大，产品同质化比较严重。同时，龙头企业规模

较小，全省杂粮加工企业年销售收入过亿元企业

不到 20家，杂粮生产从业人数逐年减少。
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图 2 山西省杂粮产业发展水平产业规模维度二级指标障碍度

Fig.2 Obstacle degree of secondary indicators in the industrial scale dimension of Shanxi Province's coarse grain indus⁃
try development level

 

 

 

 

  

0.000 00

0.000 01

0.000 02

0.000 03

0.000 04

0.000 05

0.000 06

0.316

0.318

0.320

0.322

0.324

0.326

0.328

0.330

0.332

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

X
5
、
X
6
障
碍
度

X
4
障
碍
度

年份

X₄(杂粮生产收益) X₅(农业生产结构) X₆(杂粮生产从业人数)

图 3 山西省杂粮产业发展水平经济效益维度二级指标障碍度

Fig.3 Obstacle degree of secondary indicators of economic benefit dimension in the development level of Shanxi Prov⁃
ince's coarse grain industry

从生产效率维度看(图 4)，X7(土地产出率)、X10
(杂粮生产施用化肥量)是两个主要障碍因子，X7
(土地产出率)在 2013—2022年相对稳定，X10(杂粮

生产施用化肥量)的障碍度较高但呈逐年递减的

趋势，表明山西省杂粮种植过程中在减少化肥用

量、保护生态环境方面取得了积极成果。

从品牌引领维度看 (图 5)，X11(地理标志农产

品)的障碍度极低，这意味着山西省在地理标志农

产品开发和保护领域存在较大的提升空间。而

X12(农产品区域公用品牌)的障碍度同样极低，但

有增长趋势，这标志着山西省杂粮产业发展在区

域公用品牌建设上已初见成效。

4 结论与建议

4.1 结论

本研究运用熵权 TOPSIS法和障碍度模型，以

山西省杂粮产业为研究对象，采用 2013—2022年
山西省统计年鉴和山西省农业农村厅相关文件整
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图 4 山西省杂粮产业发展水平生产效率维度二级指标障碍度

Fig.4 Obstacle degree of secondary indicators of production efficiency dimension in the development level of Shanxi
Province's coarse cereal industry

图 5 山西省杂粮产业发展水平品牌引领维度二级指标障碍度

Fig.5 Barrier degree of secondary indicators in the brand leadership dimension of Shanxi Province's coarse grain indus⁃
try development level
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理所得数据，对山西省杂粮产业发展水平及影响

因素进行综合分析。结果表明，山西省杂粮产业

发展水平总体水平呈现波动上升的发展态势，产

业发展水平综合得分 2013—2022年从 4.762波动

上升至 5.530，尽管在 2019—2022年略有下降，但

仍保持在较高的水平。从评价指标体系来看，

2013-2022年山西省在产业规模、经济效益、生产

效率和品牌引领方面均呈现差异增长趋势，其中

产业规模稳步扩大，品牌引领波动最大。从优化

程度分析来看，山西省杂粮产业发展呈现先降后

升的趋势，相对贴近度由 2013年的 0.413下降至

2016年的 0.257，然后波动上升至 2022年的 0.430。
尽管在某些年份相对贴近度较低，但整体而言正

在逐步改善和发展。从障碍因素方面分析来看，

产业规模是阻碍山西省杂粮产业发展的主要因

素，其中杂粮作物产量偏低阻碍作用比较突出；

其次是经济效益因素，其中杂粮生产收益是主要

障碍因素；再次是生产效率因素，土地产出率波

动大对杂粮产业发展有一定的阻碍，减少化肥施

用量在产业发展中起到了积极作用。在品牌引领

中，品牌建设作为杂粮产业高质量发展的重要驱

动力，具有滞后性和长期性，其潜在影响可能还

未被充分量化，从而导致评估不太全面。虽然研

究结论显示障碍度极低，但加强地理标志农产品

和区域公用品牌建设仍是推动山西省杂粮产业可

持续发展的关键因素。

4.2 对策建议

4.2.1 优化产业布局，强化财政与政策扶持力度

根据各个地区杂粮生产的实际情况，充分发

挥地域资源的优势。利用好政府部门和相关科研

机构，力争建成以吕梁山、太行山、雁北冷凉地区

和忻州国家级杂粮产业特优区为主的优质杂粮有

机旱作生产格局 [23-24]，实现杂粮生产由零星分散

种植向科学化、规模化种植转变。同时，争取国

家和省级财政对杂粮产业的更大支持，降低生

产成本、提高杂粮种植补贴水平，扩大强农惠农
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政策的惠及范围，确保政策能够真正惠及广大

农民。

4.2.2 提高产品附加值，完善利益联结机制

进一步拓展杂粮产品的市场空间，借助山西

忻州杂粮产业融合园等平台培育具有特色的优

质杂粮加工企业，引进高端设备开发不同种类

的杂粮功能食品满足消费者的不同需求 [25]。如

杂粮传统风味小吃、酿造食品及功能性食品等

来提高杂粮产品的议价能力，增强整个产业的

市场竞争力。同时，完善利益联结机制，确保农

民能够得到产业增值的收益，从而激发农民的

生产积极性。

4.2.3 强化科技支撑引领，推动杂粮产业加工转

化增值

加强科技支撑引领作用，加大杂粮种、技、机、

加工等关键核心技术攻关，筛选出杂粮优异种质

和基因资源。研发并推广适宜杂粮生产区域特

点、覆盖全生产过程的多用途小型杂粮专用农机

设备，以提升杂粮生产的整体效率和水平。同

时，要实施杂粮适度加工促进行动，推进杂粮初

加工、精深加工以及秸秆、谷糠、麸皮等副产物的

综合利用来促进山西省杂粮产业的可持续发展。

4.2.4 加快品牌培育，扩大杂粮品牌影响力

根据本研究结论可知，山西省的杂粮品牌杂

而散，知名度不高。应围绕山西省级“特”“优”战

略打造杂粮区域公用品牌，瞄准好产品定位，抓

住消费者群体偏好积极推出新产品，及时申请品

牌及标志产品。同时，农业部门也应积极联合各

部门推介杂粮公用品牌和龙头企业，宣传介绍品

牌建设扶持政策，并借助交易博览会等平台，评

估筛选优势品牌，以提升全省杂粮品牌的国内外

市场影响力。
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