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摘 要：为了明确吉林省西辽河稻区主要害虫种类、种群发生规律及为害情况，为西辽河稻区害虫的预测预报及防治提

供科学依据，2014～2016年间通过性诱剂、粘虫板及盘拍法对吉林省西辽河稻区水稻主要害虫进行系统调查，结果表明：

在水稻不同生育期内，害虫的种类及为害部位各有不同，在插秧期至分蘖期，主要有稻潜叶蝇（Hydrellia griseola）、稻水象

甲（Lissorhoptrus oryzophilus）、稻负泥虫（Oulema oryzae）等害虫为害水稻叶片；在分蘖期至孕穗期，主要有水稻二化螟

（Chilo suppressalis）、黏虫（Mythimna separate）、稻飞虱等害虫为害水稻茎秆及叶片；在孕穗期至收获期，主要有稻飞虱、黏

虫、尺蠖（Geometridae）等害虫为害水稻叶片及茎秆。所调查的害虫中稻潜叶蝇在田间呈随机分布；水稻二化螟成虫有两

个发生盛期，表明水稻二化螟可以在该地区完成两个世代的发育；稻飞虱分为灰飞虱（Laodelphax striatellus）和白背飞虱

（Sogatella furcifera）两种，以灰飞虱为优势种，两种飞虱种群的成虫和幼虫虫龄结构相似，并且世代重叠现象明显。

关键词：水稻害虫；种群分类；种群动态

中图分类号：S435.112 文献标识码：A 文章编号：2096-5877（2021）03-0054-04

Investigation and Population Dynamics Analysis of the Main Pests in the Rice
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Abstract：In order to definite the variety and population dynamics of pests at the different growth stage of rice from
2014 to 2016, sex pheromone, yellow sticky trap and the pat sweep method were used to investigate the rice pest in
the West Liaohe River of Jilin province. The results showed that the variety of the pests and the damage parts are dif⁃
ferent at the different growth stage of rice. Hydrellia griseola, Lissorhoptrus oryzophilus, Oulema oryzae were the main
pests to damage rice leaves from transplanting stage to tillering stage. Chilo suppressalis, Mythimna separate and rice
plant hoppers were the main pests to damage rice leaves and stalks from the tillering stage to the booting stage.
Rice plant hopper, Mythimna separate and geometer were discovered from the booting stage to mature stage, and
feed on rice leaves and stalks. The H. griseola was random distribution in field. Chilo suppressalis had two high oc⁃
currence periods, which occurred two generations every year in this area. The rice plant hopper was divided into two
strains which include Laodelphax striatellus and Sogatella furcifera, and L. striatellus was dominant species. But the
age structures of adult and larva of two plant hoppers were similar, and overlapping generations was obvious.
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目前，吉林省水稻种植面积已超过 1 200万
亩，其中辽河稻区是我国优质绿色稻米的主产

区。在以往的研究报道中，吉林省水稻田主要的

害虫有水稻二化螟 [1-3]、稻水象甲 [4-5]等，在个别的

年份还伴随着黏虫、稻纵卷叶螟等迁飞性害虫的

间歇性爆发为害。近年来，稻飞虱的发生程度逐

年加重，已成为重要的水稻害虫之一。

水稻二化螟是吉林省中部稻区最主要的害

虫，为了保障优质绿色稻米生产，吉林省在全国

率先展开了生物防螟，利用赤眼蜂和白僵菌制剂

可有效控制二化螟的危害 [6-9]。近年来利用白僵

菌制剂防治稻水象甲也成了研究热点 [8,10]。但对

水稻其他害虫研究鲜有报道，而对水稻整个生长

期内害虫发生情况及种群动态分析的报道更是空

白，因此本研究团队在 2014～2016年间，对吉林

省西辽河稻区害虫展开了系统调查，并对其种群

动态进行了系统分析。通过对该地区水稻田害虫

种类及种群动态的分析研究，可以准确地对水稻

害虫进行预测预报，在最佳防治时期采用合适的

防治方法，有效控制水稻害虫的为害，对保障优

质稻米的产量及稻米品质有着重要意义。

1 材料与方法

调查时间：2014～2016年，每年 6～9月，每 3
天调查一次。

调查地点：吉林省公主岭市西辽河流域灌区。

调查内容：水稻生育期内所有害虫。

调查方法：（1）水稻生长前期（插秧期至分蘖

期）：利用黄色粘虫板监测水稻潜叶蝇发生情况

（垂直空间分布和水平空间分布）；利用搪瓷盘拍

扫稻苗上部，将拍扫到搪瓷盘上的害虫进行分类 ,
记录数量及为害部位；（2）水稻生长中期（分蘖期

至孕穗期）：利用水稻二化螟性诱剂监测水稻二

化螟成虫发生情况，其他害虫调查方法同上；（3）
水稻生长后期（孕穗期至收获期）：利用拍打法，

将搪瓷盘放置在水稻中间位置，手持水稻在搪瓷

盘上拍打，将落在搪瓷盘上的害虫进行分类并记

录数量及为害部位。

每次调查稻田数量不少于 20块，每块稻田调

查随机选取 5点，每点调查 1 m2。

2 结果与分析

2.1 水稻害虫的种类、为害部位及为害方式

本次试验所调查的害虫种类及为害水稻部

位、为害方式见表 1。

表 1 水稻害虫种类、为害部位及为害方式

前期

中期

后期

害虫种类

稻潜叶蝇

稻水象甲

稻负泥虫

水稻二化螟

稻飞虱

黏虫

稻飞虱

黏虫

尺蠖

为害部位

叶片

叶片

叶片

茎秆

茎秆

叶片

茎秆

叶片

叶片

为害方式

钻蛀叶片

取食叶肉

取食叶肉

钻蛀茎秆

刺吸茎秆

取食叶片

刺吸茎秆

取食叶片

取食叶片

从表 1可以看出，在水稻不同生育期，害虫的

种类及为害部位都不相同，在水稻生长前期，害

虫种类数量较少，主要以鞘翅目和双翅目害虫取

食叶片为主；水稻生长中、后期，害虫种类及数量

增多，主要以鳞翅目害虫蛀茎和取食叶片为主。

2.2 水稻害虫种群丰富度分析

本试验调查的害虫种群丰富度如图 1所示。

从图 1可以看出，吉林省中部稻区害虫从 6月
初插秧期即开始出现，并且害虫种类并不单一，

前期以稻潜叶蝇为害为主，稻水象甲和稻负泥虫

依次发生；随着水稻生长发育，害虫种类也在逐

渐增加，8月份是水稻害虫种类最多的时期，此时

共有 6种害虫同时发生，主要以食叶类害虫如黏

虫、尺蠖、稻蝗虫等为主，害虫种群丰富度达到最

高；到了 9月份，水稻进入成熟期，害虫种群逐渐

回落至 2种，此时主要以稻飞虱为主。

2.3 稻潜叶蝇种群动态分析

2.3.1 稻潜叶蝇垂直空间分布

选择一个规则稻池，将黄色粘虫板用单根插

条固定，沿稻池边插入稻田，每块粘虫板间隔 10
m，板面距池埂 50 cm，下边缘距水面分别为 1、3、
5、7、10 cm五个高度，将板面两侧的薄膜全部去

掉。每个处理 3次重复，每周一、周四更换粘虫

板，记录更换下来粘虫板上水稻潜叶蝇的数量。

 

3

4

6

2

0

1

2

3

4

5

6

7

6月 7月 8月 9月

种
群
种
类
（
种
）

月份

图 1 害虫种群丰富度



56 东 北 农 业 科 学 46卷

稻潜叶蝇垂直空间分布试验结果如表 2所示。

试验结果表明，种群数量以距水面 1 cm的黄

色粘虫板上的稻潜叶蝇数量最多，距水面 7 cm的
黄色粘虫板上稻潜叶蝇数量最少，但对各处理进

行差异显著性分析，各处理在 5%显著水平和 1%
极显著水平上差异均不显著，这表明稻潜叶蝇在

垂直空间分布上呈完全随机性。稻潜叶蝇虽然在

不同垂直空间高度黄色粘虫板上的种群数量值上

有很大不同，但其种群数量的消长动态都是一致

的，种群数量都随时间的推移而逐渐减少，在 6月

8日达到最低，试验末期均有小幅度回升。

2.3.2 稻潜叶蝇水平空间分布

选择一块规则稻池，将黄色粘虫板用两根插

条固定，按东、南、西、北四个方向插入稻田，每个

方向放置 5张粘虫板，每块粘虫板之间间隔 5 m。
板面距池埂 50 cm，下边缘距水面 5 cm，将粘虫板

朝向稻田一侧的薄膜去掉，每周一、周四更换一

次粘虫板，记录更换下来粘虫板上稻潜叶蝇的数

量。稻潜叶蝇水平空间分布试验结果如表 3所
示。

表 2 稻潜叶蝇垂直空间分布试验结果

处理

1 cm
3 cm
5 cm
7 cm
10 cm
注：1.平均值为“M±SE”；2.小写字母不同表示差异显著（P<0.05），大写字母不同表示差异极显著（P<0.01），下同

5月26日
2 138
1 657
1 272
1 088
1 443

6月1日
746
522
450
347
349

6月4日
424
362
371
332
329

6月8日
145
93
105
111
104

6月11日
186
367
210
167
232

平均值

727.8±368.41aA
600.2±273.07aA
481.6±206.59aA
409.0±175.81aA
491.4±241.82aA

表 3 稻潜叶蝇水平空间分布试验结果

处理

东

西

南

北

5月26日
1 497
855
938
1 291

6月1日
871
381
616
622

6月4日
563
394
411
528

6月8日
115
132
83
121

6月11日
257
272
165
271

平均值

660.6±246.37aA
406.8±121.53aA
442.6±155.38aA
566.6±201.90aA

调查结果表明，水平空间分布结果与垂直空

间分布结果基本一致，稻潜叶蝇在不同水平方向

粘虫板上的种群数量存在差异，朝向东面的粘虫

板上的稻潜叶蝇数量最多，朝向西方的粘虫板上

数量最少。在差异显著性分析上也与垂直空间分

布结果一样，在两个显著水平内差异均不显著，

表明稻潜叶蝇在水平空间分布上也呈完全随机

性。各处理间的种群动态大致相同，随着时间的

推移而降低，在 6月 8日达到最低，试验末期均有

小幅度的回升。

从空间试验结果可以看出，稻潜叶蝇在垂直

空间和水平空间上的分布都呈完全随机性，不存

在差异显著性。稻潜叶蝇对黄色粘虫板有趋性，

但这种趋性不受光源位置及光照强弱的影响，仅

表现为单纯的颜色趋性。利用稻潜叶蝇在空间上

的随机性分布及其对黄颜色的趋性，可以在防治

工作中使用黄色粘虫板来有效控制稻潜叶蝇成虫

数量，从而降低稻潜叶蝇的危害程度。

2.4 水稻二化螟种群动态分析

从图 2可以看出，吉林省西辽河稻区二化螟

成虫有两个明显的高峰，第一个峰发生在 6月 22
日左右，第二个峰发生在 8月 10日前后，这就表

明水稻二化螟在吉林省西辽河稻区可以完成两个

世代的发育。

从水稻二化螟种群动态试验结果可以看出，

在二化螟发生的两个高峰时期，田间二化螟成虫

量最大，也是其交配的最佳时期。根据二化螟生

活习性，成虫交配后 1～2 d开始产卵，也就是 6月
24日左右和 8月 12日左右是二化螟产卵的高峰

期，此时是释放赤眼蜂防治水稻二化螟的最佳时

期；二化螟产卵后，3～5 d开始孵化幼虫，也就是

6月 27～29日和 8月 15～17日是二化螟幼虫孵化

的高峰期，此时是利用化学药剂和白僵菌制剂防

治二化螟的最佳时期。

2.5 稻飞虱种群动态分析

2.5.1 飞虱种群分类

2016年 8月至 9月末，在公主岭市南崴子镇

大榆树村，使用拍打法将落入搪瓷盘中的飞虱利
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用吸虫管吸入到离心管内，带回实验室进行分类

统计。在试验地内随机取 5点调查，每点面积 2
m2。每 2～3 d调查一次。本次试验共收集到飞

虱 288头，经过室内鉴定，分别是灰飞虱和白背飞

虱，其中灰飞虱 190头，白背飞虱 98头。

2.5.2 各飞虱种群的虫态结构

本次试验调查收集到的飞虱共有两个虫态，

即成虫和若虫（5龄若虫、4龄若虫、3龄若虫、2龄
若虫和 1龄若虫），见图 3和图 4。

从图 3、图 4可以看出，在灰飞虱的种群中，5
龄若虫所占比例最大，1龄若虫所占比例最小，成

虫占种群数量的 25.79%，若虫占 74.21%，表明吉

林省灰飞虱主要以若虫形态为害水稻。白背飞虱

种群虫龄结构与灰飞虱类似，只不过成虫所占比

例最大，达到 25.51%，由于两种飞虱各虫龄分布

不均匀，因此两种飞虱均有世代重叠的现象。

2.5.3 灰飞虱和白背飞虱种群的消长动态

8月是稻飞虱的始发期，9月为消亡期，此时

灰飞虱和白背飞虱种群有一个明显的消长过程，

见图 5。

如图 5所示，灰飞虱和白背飞虱在调查期内

均有一个明显的峰值，白背飞虱的峰值出现在 8
月 19日，灰飞虱的峰值出现在 8月 27日，且灰飞

虱的峰值明显高于白背飞虱。在试验调查前期，

灰飞虱和白背飞虱发生量都很小，从 8月 15日开

始呈明显上升态势，达到峰值后逐渐回落，呈现

出一个明显的消长动态。在飞虱盛发期前期，主

要是两种飞虱混合为害，而到了后期（9月份以

后），随着白背飞虱种群数量的下降，为害主要是

由灰飞虱造成的。

研究发现，在吉林省西辽河稻区灰飞虱和白

背飞虱主要以若虫的形态为害水稻，且在两种飞

虱的种群中，成虫所占的比例都约为 1/4，主要由

于在飞虱一个种群的生长发育过程中，始终有一

部分飞虱会尽快发育至有翅成虫，且这个比例在

种群中保持不变，以预防突然发生灾变，使种群

灭亡，有翅成虫可以迅速迁飞至一个安全的环境

下，使种群得以延续。

3 结论与讨论

通过本次调查可以明确在吉林省（下转第 85 页）
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（上接第 57 页）西辽河稻区水稻害虫的种类及各类

害虫的种群动态变化，尤其是稻潜叶蝇、水稻二

化螟等发生为害较重的害虫，根据其种群变化规

律，适时应用多种防治方法，可有效降低为害程

度。

我国对水稻害虫有广泛深入的研究，各级科

研部门针对水稻害虫的不同特点，从分子生物

学、田间生态学、化学、生物农药防治等多方面进

行了细致的研究 [11-16]，尤其是在水稻害虫发生规

律及田间防治方面，取得了大量的研究进展。由

于水稻害虫种类具有明显的地域性，为害方式各

有不同，其中还有部分是迁飞性害虫，具有落地

成灾的特性，因此对水稻害虫的监测预警工作就

显得尤为重要，通过本次调查，可以预测水稻害

虫种群的发生动态，依据其发生规律进行合理化

防治，以确保吉林省中部稻区绿色优质水稻的安

全生产。
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