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摘 要：为探明桂西北岩溶区具有不同石漠化强度的土壤理化性质及其相关性，选取都安瑶族自治县澄江乡、大化瑶族

自治县百马乡和巴马瑶族自治县那桃乡 3处典型岩溶区，采集 3处样地轻度石漠化（SD）、中度石漠化（MD）、强度石漠化

（ID）和正常土壤（CK）4类石漠化强度土壤进行土壤理化性质分析。结果表明，细小土壤颗粒含量与粗大土壤颗粒含量

呈此消彼长关系，石漠化强度的增强加剧土壤颗粒粗骨化；随着石漠化强度增强，土壤容重呈增长趋势，而土壤总孔隙度

和土壤含水量呈降低趋势；土壤全氮含量、全磷含量、全钾含量和有机质含量均随石漠化强度增强而减少；土壤全磷含

量、全钾含量和总孔隙度是表征桂西北岩溶区不同石漠化强度土壤性质的重要因子。该研究结果可为桂西北岩溶区不

同石漠化强度区域生态环境治理提供科学依据。
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Soil Physical and Chemical Properties and Correlation Analysis in Karst Area
of Northwest Guangxi
ZOU Xiaoyang, ZHOU Wang, SUN Wenjun, XIAO Kebiao*, HU Fengbing
( Guangxi Communications Design Group Co., Ltd., Nanning 530000, China)
Abstract：In order to explore the physical and chemical properties of soil with different rocky desertification intensi⁃
ty and their correlation in Northwest Guangxi karst area, three typical karst areas, Chengjiang Township, Baima
Township, and NATAO Township were selected to collect three sample plots of slight rocky desertification (SD),
moderate rocky desertification (MD), intense rocky desertification (MD) and normal soil (CK) were analyzed. The re⁃
sults showed that the content of fine soil particles and coarse soil particles showed a decreasing relationship, and the
strengthening of the intensity of rocky desertification intensified the coarse ossification of soil particles. With the
strengthening of rocky desertification, soil bulk density increased, while total soil porosity and soil water content de⁃
creased. Soil total nitrogen content, total phosphorus content, total potassium content and organic matter content de⁃
creased with the increase of rocky desertification intensity. Soil total phosphorus content, total potassium content
and total porosity are important factors to characterize soil properties with different intensities of rocky desertifica⁃
tion in karst areas of northwest Guangxi. The research results can provide a scientific basis for the ecological envi⁃
ronment management in the karst area of northwest Guangxi with different intensity of rocky desertification.
Key words：Karst area in northwest Guangxi; Soil physical and chemical properties; Correlation analysis; Rocky de⁃
sertification

岩溶作用是指在脆弱的生态环境背景下，受

生产建设活动所形成的严重水土流失，基岩大面
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积裸露，土壤肥力大幅下降和地表荒漠化等土地

退化过程 [1-2]。全球岩溶地区主要分布在地中海

区域、北美洲、东南亚等区域 [3]，其中东南亚地区

是世界上岩溶区分布集中化和发育成熟化最高的

区域[4]。根据国家林业和草原局的统计数据，中国

岩溶地区面积约为 1.01×107 hm2，占中国陆域面积

的 1/3以上 [5-6]。中国岩溶地区按照空间位置分为

东部热带岩溶区、亚热带岩溶区、温带岩溶区、西

北干旱岩溶区和西北寒冬岩溶区，其中面积最大
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土壤全钾含量随着石漠化强度增强而显著降低

（P<0.05，F=78.53）。
2.2.4 土壤有机质含量

土壤有机质含量是表征土壤肥力和农业生产

力的主要指标之一，由土壤中内部结构不均一，

主要元素为 C、N的一系列有机物组成 [30]。土壤有

机质包含作物生长所需的各类养分，并间接影响

土壤微生物活性和土壤墒情 [31]。由表 6可知，3处
样地的土壤有机质含量与石漠化强度之间呈负相

关关系，表现为：巴马瑶族自治县那桃乡>大化瑶

族自治县百马乡>都安瑶族自治县澄江乡。

由图 5可知，SD、MD和 ID处理的土壤有机质

含量较 CK处理分别降低 2.50%、7.15%和 14.10%，
CK、SD、MD 和 ID 之间呈不显著降低趋势（P>
0.05，F=0.28）。

2.3 土壤理化性质相关性分析

由表 7可知，土壤全氮含量与土壤有机质含

量之间呈极显著正相关（P<0.01），与土壤容重呈

显著负相关（P<0.05）；土壤全磷含量与土壤有机

质含量呈显著正相关（P<0.05），与土壤容重呈极

显著负相关（P<0.01）；土壤全钾含量与土壤总孔

隙度和土壤含水量均呈极显著正相关（P<0.01）；
土壤有机质含量与土壤容重呈显著负相关（P<
0.05）；土壤容重与土壤含水量呈显著负相关（P<
0.05）；土壤总孔隙度与土壤含水量之间呈极显著

正相关（P<0.01）。可见，土壤物理指标与化学指标

之间紧密相关，土壤全磷含量、全钾含量和总孔隙

度是表征桂西北岩溶区不同石漠化强度土壤性质

的重要因子。

3 结 论

表 7 不同石漠化强度土壤总孔隙度

土壤全氮含量

土壤全磷含量

土壤全钾含量

土壤有机质含量

土壤容重

土壤总孔隙度

土壤含水量

注：“*”表示显著相关（P<0.05），“**”表示极显著相关（P<0.01）

土壤全氮含量

1
0.946
0.856
0.998**
-0.968*
0.872
0.888

土壤全磷含量

1
0.947
0.964*
-0.997**
0.948
0.956*

土壤全钾含量

1
0.887
-0.939
0.999**
0.997**

土壤有机质含量

1
-0.981*
0.901
0.916

土壤容重

1
-0.944
-0.953*

土壤总孔隙度

1
0.999**

土壤含水量

1

3.1 随着石漠化强度增强，粒径 <0.001 mm 和

0.001～0.005 mm的土壤颗粒含量呈降低趋势，而

粒径 0.01～0.05 mm和 0.05～1.00 mm的土壤颗粒

含量呈递增趋势；细小土壤颗粒含量与粗大土壤

颗粒含量呈此消彼长的关系，石漠化强度的增强

加剧了土壤颗粒粗骨化。

3.2 土壤容重随着石漠化强度增强而增大，而土

壤总孔隙度和土壤含水量随着石漠化强度增强呈

减小趋势；土壤全氮含量、全磷含量、全钾含量和

有机质含量均随着石漠化强度增强而减少。

3.3 土壤物理和化学指标之间存在紧密联系，土

壤全磷含量、全钾含量和总孔隙度是表征桂西北

岩溶区不同石漠化强度土壤性质的重要因子。
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