
氟磺胺草醚·烯草酮乳油对绿豆及红小豆田杂草药
效试验
王法武 1，杨 微 2，李洪鑫 2，冯 军 3，李 明 4，黄金亮 5，包淑英 2*
（1. 抚松县农业技术推广总站，吉林 抚松 134500；2. 吉林省农业科学院，吉林 公主岭 136100；3. 梨树县白山乡农业技

术推广站，吉林 梨树 136500；4. 吉林吉农高新技术发展股份有限公司，吉林 公主岭 136100；5. 敦化市马铃薯开发繁

育中心，吉林 敦化 133700）

摘 要：本试验的主要目的是评价 28%氟磺胺草醚·烯草酮 EC对绿豆、红小豆田杂草的药效、杀草谱及对作物生长的安全

性。试验采用苗后茎叶喷雾及田间定期调查的方法。28%氟磺胺草醚·烯草酮EC的杀草谱较广，对一年生禾本科杂草及大

部分阔叶杂草有较好的防效。施药后 15 d调查，对各种杂草的株数防效在 78.2%～100.0%之间；施药后 30 d调查，株数防效

在 77.6%～95.9%之间，总鲜重防效在 89.3%～97.4%之间。施药后，部分绿豆、红小豆着药叶片出现叶斑，后期可以恢复，对

产量无影响。氟磺胺草醚·烯草酮在吉林省绿豆、红小豆田适宜使用剂量应为 294.0 g a.i./hm2～357.0 g a.i./hm2，对水量 375
L/hm2；绿豆、红小豆 1～3片复叶期是使用该除草剂的最佳时期。
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Abstract：The paper aims to assess the weed control efficacy, controlling spectrum and safety of fomesafen and
clethodim 28% EC in mung bean and red bean fields. Post-emergence spraying and periodic investigation were
used in our experiments. This herbicide could control annual grass weeds and most of broadleaf weeds effectively be⁃
cause of broader controlling spectrum. The control effects were investigated 10 and 30 d after spraying. The quantita⁃
tive control effects range from 78.2% to 100.0% after 10 d and from 77.6% to 95.9% after 30 d, the fresh weight con⁃
trol effects were from 89.3% to 97.4% after 30 d. Leaf spots appeared on some leaves of experimental crops after
spraying and disappeared after a period of time, so the yield was not influenced. Appropriate dosage of this herbi⁃
cide should be between 294.0 g a.i./hm2 and 357.0 g a.i./hm2, water supply quantity is 375 L/hm2. One or three com⁃
pound stage of mung bean and red bean is the best control period.
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绿豆、红小豆在我国栽培历史悠久，由于其营
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养价值丰富、用途广泛，在国家杂粮中具有极其

重要的战略性位置 [1-2]。吉林省西部地区是国家

绿豆、红小豆的主要生产基地之一，其产量和输

出对全国供需量和价格影响较大，由于这两种作

物耐土地贫瘠，易于耕种，对零散土地的综合利

用及种植业结构调整起着至关重要的作用 [3]。由

于红小豆出苗时子叶不出土，造成红小豆对除草
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剂十分敏感。绿豆出苗时虽然子叶出土，但其对

除草剂的使用也非常严格 [4-5]。为解决这两种杂

豆在生产上的除草问题，本试验根据氟磺胺草醚

（fomesafen）及烯草酮（clethodim）的杀草谱及防除

杂草机理，应用二者的复配制剂在吉林省对绿

豆、红小豆进行药效探索试验，以探讨该产品在

绿豆和红小豆田应用的除草效果及对这两种杂豆

的安全性。现将研究结果报告如下。

1 材料与方法

1.1 材料

供试作物：红小豆：白红 3号，绿豆：白绿 935，
这 2个作物品种在吉林省种植较广，具有区域代

表性。

试验药剂：28%氟磺胺草醚·烯草酮 EC（哈尔

滨利民农化技术有限公司）。

对照药剂：25%氟磺胺草醚 AS（大连瑞泽生

物科技有限公司），240 g/L烯草酮 EC（哈尔滨利民

农化技术有限公司）。

喷雾器械：除草剂专用喷雾器，药液箱容量为

16 L，聚丙烯材料活塞式泵，扁扇形喷头，喷杆与

胶管总长度为 1.95 m，喷射速率每分钟 810 mL，工
作压力 5 kg/cm2，处理时喷头距离作物约 30 cm，
喷幅 80 cm。除草剂专用喷雾器配备扇形喷头，

雾滴均匀且压力固定。

1.2 试验地概况

试验地为吉林省白城市农业科学院试验地，

试验地为淡黑钙土，ph值 7.5，有机质含量 2.0%。
垄距 0.6 m。人工点播。绿豆、红小豆耕作方式与

当地相同,试验地管理模式与当地生产相一致。

绿豆田、红小豆田位于同一地块，试验地杂草

群落组成相同，具有明显的吉林西部特征，田中

杂草主要有稗（Echinochloa crusgalli (L.) Beauv）、藜
（Chenopodium album L.）反枝苋（Amaranthus retro⁃
flexus L.）、苘麻（Abutilon theophrasti Medic）、龙葵

（Solanum nigrum L.)、本氏蓼（Polygonum bungea⁃
num Turcz.）、铁苋菜（Acalypha australis L.）等。

1.3 试验设计和计算方法

根据氟磺胺草醚·烯草酮对杂草生物活性及

其常规使用剂量、方法、特点，试验设置 8个处理，

分别是处理 1：28%氟磺胺草醚·烯草酮 EC 231.0
g a. i./hm2；处理 2：28% 氟磺胺草醚·烯草酮 EC
294.0 g a.i./hm2；处理 3：28%氟磺胺草醚·烯草酮

EC 357.0 g a.i./hm2；处理 4：28%氟磺胺草醚·烯草

酮 EC 588.0 g a.i./hm2；处理 5：25%氟磺胺草醚 AS
300.0 g a.i./hm2；处理 6：240 g/L烯草酮 EC 108.0 g
a.i./hm2；处理 7：空白对照。小区面积 21.6 m2，重

复 4次，随机区组排列。

在绿豆、红小豆苗后 2～3片复叶茎叶喷雾，

对水量为 375 L/hm2，施药后 15 d株数调查、施药

后 30 d株数及鲜重调查，计算防效，由于绿豆、红

小豆的栽培时间，管理模式一致，杂草组成相同，

因此同等试验剂量下，对二者作物田的杂草防效

进行调查后，进行统一统计分析，同时观察对绿

豆、红小豆是否有药害发生，并在收获时每个小

区取中间的 1垄测产，换算成每公顷产量和人工

除草处理区进行对比。

防治效果（%）=[空白对照区活草株数（或鲜

重）-处理区残存杂草数（或鲜重）]/空白对照区活

草株数（或鲜重）×100
2 结果与分析

2.1 对绿豆、红小豆的安全性调查结果

氟磺胺草醚·烯草酮对绿豆、红小豆的药害症

状相似，药害程度差异不大，处理 1、2、3、4、5施药

后，绿豆、红小豆有水渍状叶斑，随剂量增加，叶

斑加重，其中以处理 4、5叶斑较大，白色枯斑明

显，叶片皱缩，叶斑持续时间较其他处理长，后期

恢复生长。秋后测产结果见表 1。

表1 氟磺胺草醚·烯草酮EC对绿豆、红小豆产量影响统计表

处理

1
2
3
4
5
6
7

绿豆产量及与空白对照

t/hm2
1.84 b
2.23 ab
2.31 a
2.26 ab
1.96 ab
2.12 ab
1.01 b

比较增产率（%）
82.2
120.5
128.2
123.2
93.7
109.5
-

红小豆产量及与空白对照

t/hm2
3.07 a
3.13 a
3.20 a
3.27 a
3.06 a
3.10 a
2.12 b

比较增产率 (%)
45.2
47.9
51.1
47.1
44.4
46.3
-
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2.2 杂草的受害症状

氟磺胺草醚·烯草酮 EC茎叶喷雾后，试验田

中杂草受害见效快，稗草施药后 2 d，叶鞘发红，生

长停滞，心叶开始干枯，后期死亡，特别是 3叶以

下的稗草，死亡速率快；藜、反枝苋、铁苋菜、龙

葵、苘麻、本氏蓼等阔叶杂草在施药后 1 d就可观

测到明显水渍状药斑，随后干枯，死亡，植株较大

的苘麻、蓼后期有残存复活的，但生长明显受抑

制。多年生杂草苣荬菜、小蓟等生长受抑制严

重。

2.3 对杂草的综合防治效果

施药后对各处理进行二次调查，具体防治效

果见表 2、表 3。

结果表明：药剂氟磺胺草醚·烯草酮的杀草谱

较广，包括一年生禾本科杂草及大部分阔叶杂

草。其中对稗草、藜、铁苋菜、龙葵、蓼、苘麻等的

防除效果较高。施药后 15 d调查，其对杂草总株

数综合防效幅度为 78.2%～100.0%，施药后 30 d
调查，其对杂草总株数综合防效幅度为 77.6%～
95.9%，总鲜重防效达到 89.3%～97.4%。随剂量

的升高，防效整体逐渐提高。

3 讨 论

综合本次试验结果，吉林省的绿豆、红小豆田

可以应用氟磺胺草醚·烯草酮 EC防除，杂草使用

时期为绿豆、红小豆苗后 1～3片复叶，其适宜使

用方法和用量：一般田块为 294.0 g a.i./hm2即可，

杂草密度较大的田地，用量为 357.0 g a.i./hm2，每

公顷对水 375 L喷雾。对一年生大部分杂草能达

到非常好的防治效果。另外，吉林省的绿豆、红

小豆品种较多，各品种对此药剂的敏感度差异还

有待于进一步实验研究。且吉林省西部是杂粮主

要产区，此药剂施用后，对后茬作物高粱、葵花以

及瓜类是否有残留药害亦有待于进一步论证。
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表3 氟磺胺草醚·烯草酮EC调查效果—施药后30 d (%)

药剂

处理

1
2
3
4
5
6

杂草株数防效

稗草

73.2ac
100.0a
100.0a
100.0ab
-

85.0b

藜

86.4a
85.6a
80.5ab
79.7ab
74.3b

铁苋菜

95.5a
86.1b
81.5b
79.4b
79.0b

龙葵

75.3d
78.5cd
85.1bc
97.9 a
86.4b

其他

98.1a
98.1a
92.8ab
88.1b
72.9c

阔叶杂草

76.6c
81.6bc
86.7b
94.9a
85.0b

总株防效

77.6 c
85.0 b
89.3 b
95.9 a
-
-

杂草鲜重防效

稗草

87.6b
100.0a
100.0a
100.0a
-

93.5ab

阔叶杂草

89.2c
92.5b
94.7ab
96.9a
92.5b
-

总鲜重防效

89.3c
93.6 b
95.6 ab
97.4 a
-
-

表2 氟磺胺草醚·烯草酮EC调查效果—施药后15 d (%)

药剂处理

1
2
3
4
5
6

注：表中“其它”包括苘麻、反枝苋、本氏蓼等阔叶杂草，下表同

对各种杂草防效（%）及 5%差异显著性

稗草

85.4 b
100 a
100 a
100 a
-

100 a

藜

77.5 b
86.7 ab
93.8 ab
100 a
86.7 ab
-

铁苋菜

71.9 b
84.7 ab
91.4 a
100 a
73.6 b
-

龙葵

78.3 b
84.6 ab
88.8 ab
100 a
86.7 ab
-

其他

87.5 a
100 a
100 a
100 a
93.8 a
-

阔叶杂草

76.8 d
87.4 bc
92.5 ab
100 a
82.2 cd
-

杂草总数

78.2 c
89.5 b
93.6 ab
100 a

-
-


