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摘 要：为探讨梨杂交亲本对后代早果性的影响，以期为我国梨杂交育种亲本选择与选配提供理论依据，对本课题 7个
杂交组合后代群体始果年龄及不同苗龄结果单株数量进行了调查、统计和分析。结果显示，多个组合杂种苗 4年生时便

开始结果，但比例较低不到 5.0%；而大香水×蜜梨，小香水×蜜梨杂种 5年生时才开始结果；8年生时，除小香水×鸭梨略高

外，其余各组合的杂种结果单株比例均不到 50.0%，表明寒地梨育种完成一个组合果实性状评价至少需要 10年时间。杂

种始果年龄没有质的显隐性关系，呈连续的量的变化，表现为早果性由多基因控制，呈数量性状遗传。以结果早（营养期

短）的品种为杂交亲本时，可产生早结果的后代，结果晚（营养期长）的亲本其后代结果也晚。三个父本品种对后代早结

果的倾向为：鸭梨＞蜜梨＞慈梨，三个母本品种对后代早结果的倾向为：苹果梨＞小香水＞大香水。
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Abstract：In order to discuss the effect of pear parent selection and crosses on the F1 early-bearing ability, hoping
for providing the theory basis for parent selection and crosses of pear crossbreeding in our country, the fruit-bearing
age of hybrid progenies of 7 hybrid combinations was investigated and statistic analyzed. The results showed that F1
progenies of multiple hybrid combinations bear fruit at 4 years old, but the proportion is low and less than 5.0%.
However, F1 progenies of Daxiangshui × Mili pear and Xiaoxiangshui × Mili pear bear fruit at 5 years old. At 8 years
old, the fruit-bearing rate of F1 progenies are all less than 50.0% except Xiaoxiangshui×Yali pear, which indicated
that fruit evaluation completion of one pear hybrid combination in cold region needs at least 10 years. The fruit-
bearing age of F1 progenies is not qualitative dominant-recessive relationship and shows a continuous variation, and
it belongs to quantitative character and under polygenic control. The early-bearing (short vegetative phase) parents
can produce early bearing seedlings, while the late-bearing (long vegetative phase) parents produce the late bearing
seedlings too. The heritability of early-bearing ability of paternal parent to their F1 progenies is: Yali pear > Mili
pear > Cili pear, and of three maternal parent is: Apple-pear > Xiaoxiangshui > Daxiangshui.
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童期是指实生繁殖的果树等多年生植物从种
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力为止这一段时期。果树童期较长，一般要数年

到十几年，不仅树种间差异较大，而且同一属不

同种间以及同一种不同品种间也存在明显差异，

梨杂种后代童期为 3~10年 [1]，导致梨育种周期较

长。因而如何缩短梨选育周期，成为国内外梨育

种工作者追求的目标。另外，据研究具有早果性

的杂种大多易于形成花芽，有可能成为早果丰产

的品种，因此梨亲本选择选配对杂种后代群体早

果性的影响研究具有重要的理论意义和实践意
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义。

关于果树早果性遗传规律国内外许多科研工

作者也进行了一些研究，Visser[2]在研究苹果和梨

实生苗早果性与丰产性时指出杂种童期的长短与

亲本营养期有显著的正相关性。李秀根等的结论

亦如此 [3]。本文的主要目的是研究梨的种间及品

种间杂种的始果年龄差异及不同亲本品种对杂种

早果性的影响，为杂交育种亲本选择选配、缩短

育种周期提供理论依据，为培育出优良早果性的

品种奠定基础。

1 材料与方法

1.1 材料

研究选用的杂种后代群体来自本课题 1974年
实施的 7个杂交组合，亲本为大香水、小香水、苹果

梨、蜜梨、慈梨、鸭梨和南果梨，组合配制见表1。

1.2 方法

调查 7个杂交组合后代始果年龄及不同苗龄

结果单株数量，分析部分梨品种做亲本及组配对

杂种后代群体早果性的影响。

2 结果与分析

2.1 梨不同杂交组合对杂种后代早果性的影响

梨各杂交组合后代结果情况见表 2。结果显

示：多个组合杂种苗 4年生时便开始结果，但比例

较低不到 5.0%；而大香水×蜜梨，小香水×蜜梨杂

种 5年生时才开始结果；8年生时，除小香水×鸭
梨略高外，其余各组合的杂种结果单株比例均不

到 50.0%，表明寒地梨育种完成一个组合果实性

状评价至少需要 10年时间。杂种始果年龄没有

质的显隐性关系，呈连续的量的变化，表现为早

果性由多基因控制，呈数量性状遗传。

2.2 梨品种对杂种后代早果性的影响

梨不同品种（类型）后代结果情况见表 3。结

果显示：以大香水、小香水和苹果梨为母本的杂

交后代，4年生时各个组合均开始结果，但是结果

单株比例存在一定差异。大香水杂种后代 4年生

结果比例最高，苹果梨次之，小香水则最低；7年
生开始，小香水结果比例超过大香水，8年生时达

到 42.3%，而大香水为 29.6%。8年内未开始结果

的杂种后代比例均在 50%以上，其中大香水杂种

后代比例最高，而小香水最低，苹果梨中等。品

种（类型）不同苗龄结果单株数量的差别，不仅在

于母本品种（类型）始果年龄的差别，而且还在于

父本品种（类型）始果年龄和亲本品种组合在遗

传效应上的差别。

表 1 梨品种（类型）亲本选配组合

品 种

母本

大香水

小香水

苹果梨

父本

蜜 梨

慈 梨

鸭 梨

蜜 梨

慈 梨

蜜 梨

南果梨

杂种数（株）

108
169
453
368
137
31
117

表 2 梨各杂交组合后代结果情况 %
组合

母本

大香水

小香水

苹果梨

父本

蜜 梨

慈 梨

鸭 梨

蜜 梨

慈 梨

蜜 梨

南果梨

杂种数

（株）

108
169
453
368
137
31
117

杂种不同年龄结果树比例

4年
0
4.7
0.2
0
0.7
3.2
1.7

5年
0.9
8.3
0.9
0.3
0.7
3.2
3.4

6年
3.7
15.4
8.2
3.0
10.9
6.5
6.8

7年
9.3
27.2
31.1
10.9
25.5
22.6
10.3

8年
17.6
37.3
55.2
24.5
47.4
41.9
34.2

8年内未结果

杂种后代比例

82.4
62.7
44.8
75.5
52.6
58.1
65.8

表 3 梨不同品种（类型）后代结果情况 %

母本

大香水

小香水

苹果梨

杂种数

（株）

277
958
148

杂种不同年龄结果树比例

4年
2.9
0.2
2.0

5年
5.4
0.6
3.4

6年
10.8
6.6
6.8

7年
20.2
22.5
12.8

8年
29.6
42.3
35.8

8年内未结果

杂种后代比例

70.4
57.7
64.2
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表 5 母本对杂种后代早果性的影响 %
组合

母本

大香水

小香水

苹果梨

大香水

小香水

父本

蜜 梨

慈 梨

杂种数

（株）

108
368
31
169
137

杂种不同年龄结果树比例

4年
0
0
3.2
4.7
0.7

5年
0.9
0.3
3.2
8.3
0.7

6年
3.7
3.0
6.5
15.4
10.9

7年
9.3
10.9
22.6
27.2
25.5

8年
17.6
24.5
41.9
37.3
47.4

8年内未结果

杂种后代比例

82.4
75.5
58.1
62.7
52.6

表 4 父本对杂种后代早果性的影响 %
组合

母本

大香水

小香水

父本

蜜 梨

慈 梨

鸭 梨

蜜 梨

慈 梨

杂种数

（株）

108
169
453
368
137

杂种不同年龄结果树比例

4年
0
4.7
0.2
0
0.7

5年
0.9
8.3
0.9
0.3
0.7

6年
3.7
15.4
8.2
3.0
10.9

7年
9.3
27.2
31.1
10.9
25.5

8年
17.6
37.3
55.2
24.5
47.4

8年内未结果

杂种后代比例

82.4
62.7
44.8
75.5
52.6

2.3.2 母本对杂种后代早果性的影响

同一父本不同母本杂交其杂种后代结果情况

见表 5。结果显示：以蜜梨为父本、以苹果梨为母

本的杂种后代 4年生时开始结果，而以小香水和

大香水为母本的杂种后代 5年生才开始结果，并

且以苹果梨为母本其杂种后代每年结果比例均高

于大香水和小香水；以慈梨为父本，以小香水和

大香水为母本的杂种后代 4年生时均开始结果，

但结果单株比例存在很大差异。大香水后代 4年

生结果比例高于小香水，而 8年生时却低于小香

水，小香水结果树逐年增加程度较大香水大。由

此可比较出这三个母本品种对后代早结果的倾

向：苹果梨＞小香水＞大香水，这与母本品种本

身的始果年龄相对应。因此，当以相同的父本品

种（类型）与不同母本品种杂交时，杂种始果早晚

根据母本品种不同而异，早结果的母本品种可产

生早结果的后代，晚结果的母本亲本其后代结果

也晚。

2.3 梨品种不同组配对杂种后代早果性的影响

2.3.1 父本对杂种后代早果性的影响

同一母本不同父本杂交其杂种后代结果情况

见表 4。结果显示：以大香水为母本、慈梨为父本

的杂种后代 4年生开始结果，而以蜜梨为父本的

杂种后代 5年生才开始结果；并且大香水为母本、

慈梨为父本的杂种后代结果比例从 4年生开始至

8年生，一直高于以蜜梨为父本的杂种后代；以小

香水为母本，以鸭梨和慈梨为父本的杂种后代 4
年生开始结果，而以蜜梨为父本的杂种后代 5年

生才开始结果；以鸭梨为父本的杂种后代 7年生

时结果树比例达到 31.1%，8年生达 55.2%，而慈梨

7年生时为 25.5%，8年生时为 47.4%，蜜梨每年结

果树比例均为最低，8年生时仅 24.5%。由此可比

较出这三个父本品种对后代早结果的倾向：鸭梨＞

蜜梨＞慈梨，这与父本品种本身的始果年龄相对

应。因此，当以相同的母本品种（类型）与不同父

本品种杂交时，杂种始果早晚根据父本品种不同

而异，早结果的父本品种可产生早结果的后代，

晚结果的父本亲本其后代结果也晚。

2.4 亲本营养期的长短对杂种后代早果性的影

响

不同营养期类型的亲本其杂种后代结果情况

见表 6。结果显示：亲本结果类型中×晚、晚×中的

杂种后代 4年生时开始结果，而亲本结果类型晚×
晚的杂种后代 5年生才开始结果；亲本结果类型

中×晚、晚×中的杂种后代每年结果树比例均高于

亲本结果类型晚×晚的杂种后代。亲本营养期的

长短，直接影响杂种后代的始果年龄，这也说明

了杂种始果年龄在很大程度上受亲本基因控制。

因此，为了选育早果性的品种，应尽可能选择营

养期短的品种作为杂交亲本。
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3 讨论与小结

本研究中，杂交组合后代群体始果期在 4至 8
年以上，8年生时大部分组合的杂种结果单株比

例均不到 50.0%，而辽宁兴城中国果树研究所杂

种始果期 5～9年，浙江农业大学材料是 3～8年，

日本若干梨品种 5～7年，研究指出杂种童期的变

幅为 7～12年 [4-7]。世界生产的梨归属白梨、沙梨、

秋子梨、西洋梨等不同栽培梨系统，各栽培梨系

统在漫长进化中为适应相应生态地理环境，经过

自然和人工长期选择而形成不同种性和品种特

性，导致不同种群及品种间杂种后代群体始果年

龄差异表现，以秋子梨为亲本配制组合形成的杂

种后代群体始果年龄总体表现较晚。上述结果也

进一步证明，杂种后代始果年龄并没有质的显隐

性关系，呈连续的量的变化，表现为早果性由多

基因控制，呈数量性状遗传，这与前人研究结果

一致 [8-10]。

本研究秋子梨与白梨杂交后代平均结果年龄

在 8年以上，这与蒲富慎研究结果在辽西地区秋

子梨与白梨品种的杂交后代开始结果年龄多为

7~10年相接近 [11]。苹果梨×蜜梨（白梨×白梨）杂

种后代 8年生时结果比例为 41.9%，始果平均年龄

在 8年以上，这与白梨的种间杂种童期为 5~6年
的研究结果不一致 [3]，可能是蜜梨本身始果较其

他白梨晚，也有可能是亲本栽培地区的差异，亦

或是亲本遗传力的差异，具体原因尚需进一步深

入研究。

本研究结果中，有关的梨品种组合杂种后代

始果年龄有明显差异，且受父母本影响较大，即

结果早或营养期短的亲本可产生结果早的后代，

反之亦然，这与前人研究结果一致 [2-3,8]。因此，育

种配制杂交组合时，应选择始果年龄早或营养期

短的品种作为杂交亲本，以期达到增加早果杂种

比例、缩短育种周期和提高杂交育种效率的目

的。
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表 6 不同营养期类型的亲本其杂种后代结果情况 %
亲本结果

早晚类型

中×晚
晚×中

晚×晚

杂交亲本组合

苹果梨×蜜 梨

大香水×慈 梨

小香水×慈 梨

大香水×蜜 梨

小香水×蜜 梨

杂种数

（株）

31
306

476

杂种不同年龄结果树比例

4年
3.2
2.9

0

5年
3.2
4.9

0.4

6年
6.5
13.4

3.2

7年
22.6
26.5

10.5

8年
41.9
41.8

22.9

8年内未结果

杂种后代比例

58.1
58.2

77.1


